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Izdanje driigoga sveska Uzgajanja šuma zateglo se više nego 
sam se nadao. Uzroci su tome različiti, a svakako i poteškoće, na 
koje sam nailazio kod sastava ove knjige, koja je prvo opsežnije 
stručno djelo'ove vrsti kod nas. 

U ovom je svesku obrađeno gradivo o podizanju i pomlađivanju 
šuma sa uzgojnim oblicima, te gradivo o njegovanju šuma. 

Gradivo je obrađeno na temelju vlastitih opažanja i uz pomoć 
domaće i strane (većinom njemačke) stručne literature. Ono je 
obrađeno u onolikom opsegu, da knjiga uzmogne poslužiti u prvom 
redu slušačima šumarstva kao prikladan udžbenik, a onda kolegama 
-* Šumarima u praksi kao podesan priručnik. 

Najveća će mi biti nagrada za uložen trud, ako ću se moći 
uvjeriti, da knjiga dobro odgovara jednoj i drugoj namjeni. ' 

Zahvaljujem se asistentu kod Zavoda za uzgajanje šuma 
gospodinu ing. Aniću Milanu na izradi slika kao i velikom trudu 
kod korekture ovoga sveska. a 

Posebno se zahvaljujem i Jugoslavenskom šumarskom ide: 
“ ženju, što mi je ustupilo na upotrebu klišeje nekojih slika. 


PISAC. 


ČETVRTO POGLAVLJE. > 


UZGOJNI ILI GOSPODARSKI OBLICI ŠUMA. 


Šume podmiruju razne potrebe čovjeka u prvom redu svojim 
glavnim produktom — drvom, a zatim sporednim pro- 
duktima — korom, smolom, pašom, žirovinom, 
rovom, steljom, sjemenjem, šiškama, gljivama, 
mahovima, lovom itd. A 

Da se razne vrste drveća mogu na najprikladniji način uzgojiti 
za pojedine potrebe čovjeka (za građevno, tvorivno, ogrijevno drvo) 
i da se pri uzgajanju može uzeti potreban obzir na uživanje spo- 
rednih šumskih produkata: i na čuvanje šumskoga tla, mora se sa 
šumama u svakom slučaju zasebno gospodariti, ti. potrebno je da ih 
se na razne načine podiže i pomlađuje, te na razne načine njeguje i 
iskorišćava. Šumsko je gospodarstvo do danas tako napredovalo, da 
gotovo svako iskorišćavanje (sječa) šuma nosi sa sobom unaprijed 
određen način njihovog pomlađivanja odnosno uzgajanja. 

Postanak pojedinih oblika šumskih sastojina proizlazi većinom 
iz načina podizanja i pomlađivanja šuma. Time se naime daje svakoj 
sastojini poseban sastav i njen vanjski izgled. 

U svakom su uzgojnom obliku izvržene sastojine na posebne 
načine vanjskim povoljnim odnosno nepovoljnim utjecajima, koji 
s jedne strane pospješuju a s druge strane usporuju ili u opasnost 
stavljaju uspijevanje drveća u pojedinim šumama. Osim toga svaki 
uzgojni oblik drugačije djeluje na pokrov i sastav tla, djelovanje 
svijetla, topline i inih vanjskih faktora kod uzrasta drveća. 

Na izbor uzgojnih oblika utječu prema tome ne samo potrebe 
na poželjnim vrstama glavnih i sporednih užitaka, nego također i 
uplivi raznih vanjskih faktora na tlo i na sastojine u svakom poje- 
dinom uzgojnom obliku. 
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Temeljni uzgojni oblici sastojina. 


Svaka gotovo sastojina ima donekle svoj zaseban oblik. Jedva 
se može naći više posve jednakih sastojina. Među raznim oblicima 
šumskih sastojina ističu se tri temeljna uzgojna oblika, a to su: 


(1 visoka (krupna) šuma ili šuma sjemenjača, 
u kojoj su stabla uzgojena iz sjemena ; 


I. niska (sitna) šuma, šuma panjačaili izda- 
načka šuma, u kojoj su stabla nastala kao izbojci iz panjeva i 
žilja ; € 

NI. srednja šuma, u kojoj ima u istoj sastojini stabala: 

a. koja su nikla iz sjemena ili narasla iz zasađenih bilja i 

b. koja su uzrasla iz panjeva i žilja. 

Svaki od ovih uzgojnih oblika imade svojih dobrih, a i nekih 
loših strana. Prednosti odnosno mane pojedinih .uzgojnih oblika 
moramo dobro poznavati, da se u svakom danom slučaju možemo 
odlučiti, da li ćemo uzgajati šumu u visokom, niskom ili srednjem 
uzgojnom obliku. 

Odmah ovdje moramo naglasiti, da visoke šume služe uglavnom 
za proizvodnju građevnog drveta, niske za proizvodnju i češću 
sječu ogrijevnog drveta, a srednje za proizvodnju i građevnog 
i ogrijevnog drveta. Građevno međutim drvo uzgojeno u srednjim 
šumama zaostaje u upotrebnom pogledu iza takvog drva uzgojenog 
u visokim šumama. Poznavajući šumsko-uzgojna svojstva pojedinih 
vrsta, drveća, te imajući u vidu klimatske faktore i gospodarske. 
prilike okoline šume, kao i potrebe i zahtjeve šumovlasnika, može se 
lako stvoriti odluka, koja će se vrsta drveća na pojedinim mjestima 
gojiti i u kojem uzgojnom obliku. 

Postojeće se šume goje većinom u onom obliku, u kom se već 
nalaze, no ipak često u šumskom gospodarstvu nastupa potreba, da 
se provede promjena vrsta. drveća ili da se obavi međusobno pre- 
tvaranje uzgojnih oblika. 

U svakom se od spomenutih uzgojnih oblika može gospodariti 
— sjeći i pomlađivati šumu — na većimili manjim površinama. 
To ima za posljedicu, da je cijela: šuma sastavljena od većih ili 
manjih sastojina. Čim su u nekoj šumi sastojine veće i 
jednoličnije, tim za njih postoji, osobito u mla- 
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dosti, veća pogibelji od vatre, kukaca, gljiva, 
snijega, mraza itd. ali je u ovakvim šumama cijelo gospoda- 
renje olakšano. Čim su pak sastojine manje, tim je cijelo gospo- 
darenje elastičnije, no sječa i otprema materijala je teža i skuplja, 
jer se ne mogu dobro upotrijebiti i isplatiti moderna sredstva za 
otpremu posječenog materijala, kao što se to može kod sječe na 
velikim površinama. M . 


\ 


PRVI ODJEL. 


Visoke šume. 
Karakteristika visokih šuma. 


Najvažnije je obilježje visokih šuma, da su im stabla uglavnom 
uzgojena iz sjemena. Sve se vrste drveća mogu podizati iz sje- 
mena. Četinjače se mogu gojiti jedino u visokom uzgojnom obliku, 
jer osim malih iznimaka ne tjeraju izbojke iz panjeva. U visokim se 
šumama lisnatog drveća često nađe primiješano po koje stablo 
uzraslo iz panja. U takvim se šumama može nalaziti i poveći broj 
stabala nastalih iz panjeva i žilja, pa će i ovakva sastojina imati 
karakter visoke šume, ako se sa stablima nastalim iz panjeva zasebno 
ne gospodari, nego se kasnije kod čišćenja i proreda ta stabla 
posijeku, odnosno ako se s njima gospodari jednako kao i sa 
stablima koja su uzrasla iz sjemena. 

Podizanje šuma iz sjemena ima glavnu svrhu, da se uzgoje 
ravna, visoka i krupna stabla, sposobna za građu. Takva se stabla 
ne mogu uzgojiti u niskim šumama, u kojima redovno rastu grbava, 
niska i tanka stabla. Da se u šumi uzgoje lijepa, visoka i krupna 
stabla, koja će biti sposobna za građevne svrhe, mora se takva šuma 
uzgajati do visoke starosti, tj. mora šuma imati visoku op- 
hodnju ili turnus (obrt), a to je ono vrijeme, koje prođe od 
pomlađenja sastojine pa do njene sječe. Zato se većinom ovakve 
sastojine, podignute iz sjemena, nazivaju visokim šumama. 

Danas “su najobičnije ove i u gospodarenju s visokim 


šumama: 
a. za hrast: 100, 120, 140, 160, 180, 200 godina; 
b. za bukvu, javor, jasen i većinu drugog lisnatog drveća: 80, 


100, 120 godina; 
c. za smreku (smrču): 60, 80, 100, 120 godina; , 
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d. za jelu: 80, 100, 120, 140 godina ; 

e. za bor: 60, 80, 100, 120, 140, 160 godina ; 

i. za ariš: 80, 100, 120 godina. 

U posve se iznimnim slučajevima može dati viša ophodnja i 
pojedinoj sastojini, u kojoj su gotovo sva stabla uzrasla iz panjeva 
i žilja, ako raste na dobrom tlu a stabla imaju vrlo dobar prirast i 
lijep oblik, te je uzgojiti kao visoku šumu. U ovakvom se slučaju 
negdje više negdje manje pozna, da je sastojina uzrasla iz panjeva, 
jer su debla takve sastojine u pridanku (pri zemlji) bačvasto ode- 
bljala, a u starijoj dobi redovno i šuplja. 

Visoke šume siječemo tek katkad u mlađoj dobi, “na pr. kad 
stabla namjeravamo upotrebljavati za telegrafske ili telefonske stu- 
pove, za rudničko drvo, za stupove potrebne u hmeljnicima, za pro- 
izvodnju celuloze itd. U tim se slučajevima sijeku stabla uz ophodnju 
od 20—40 godina. Ako se stabla goje za proizvodnju tanjeg gra- 
đevnog materijala potrebnog kod podmirivanja seoskih potre, 
dajemo sastojini ophodnju od 40—80 godina. 


Dobre i loše strane visokih šuma. 


Visoke šume imaju obzirom na usporedbu s niskim i srednjim 
šumama znatnih prednosti. To je baš i razlogom, da se u na- 
prednom šumskom gospodarstvu nastoji uzgajati što više šuma u 
visokom uzgoju, i da se mnoge niske i srednje šume pretvaraju u > 
visoke. Visoke šume imaju donekle i svojih loših strana, no te 
daleko zaostaju za njihovim prednostima. 

Prednosti su uglavnom ove: ' 

a. Iz sjemena podignuta stabla mogu se gojiti do visoke 
starosti. Takva su stabla uglavnom pravna i mogu svojim rastom 
postići veliku debljinu i visinu. Debla su takvih stabala ponajviše 
zdrava, a osim toga su, ako su stabla rasla dovoljno gusto, čista od 
grana i u velikom procentu sposobna za građevno drvo. 

b. Visoke šume daju raznovrsnije sortimente drveta nego 
ostali uzgojni oblici. 

c. U visokim je šumama kod potpunog sklopa krošanja tlo 
najbolje zaštićeno od prevelikog utjecaja sunca, kiše i vjetra; u 
njima se plodnost tla ne samo uzdrži, nego često i popravlja. 

d. Visoke šume proizvode više sjemena nego srednje i niske 
šume, a to se sjeme rabi za pošumljavanje, za žirenje i za trgovinu. 
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e. Visoke šurie proizvode obilje lišća, koje se može najlakše u 
ovakvim šumama sakupljati i u gospodarske svrhe, kao nastelj i dr., 
upotrebljavati. ' 

f. Visoke šume uspijevaju na tlu svake vrste i položaja, dok 
dobre niske i srednje šume traže plodnija tla i toplije položaje. 

g. Visoke šume možemo gojiti'u svim klimama do granice 
šuma, dok su niske i srednje šume vezane na toplije klime radi što 
bolje izbojne snage iz panjeva. 

h. Od visokih je šuma u slučaju potrebe lagano ,prelaženje 
k niskim i srednjim šumama, dok je prelaženje iz niskih i srednjih 
šuma u visoke teže i dugotrajnije. 

. U visokim se šumama pruža sledišnom pučanstvu u svako 
doba odn: više zarade nego u niskim i srednjim šumama, jer se u 
njima neprestano nešto radi (sječa, izvoz, čišćenje, pošumljavanje, 
proređivanje, sakupljanje sjemenja i dr:). 

Loše su strane visokih šuma uglavnom ove: aj 

a. Visoke su šume izložene većim oštećivanjima od aca“ 
vjetra, groma i snijega, a štete proizvedene požarom u mladim viso- 
kim šumama teže je ispraviti nego u niskim i srednjim šumama. 

b. U visokim je šumama cijelo gospodarenje. dosta teško. 

c. Zbog zaštite pomlatka oteščana je u njima sječa i izvoz 
drveta. 

d. U visokim j je šumama pomlađivanje ovisno o urodu sjemena, : 
a budući da se često moraju posječene površine i ručno pošumljavati, 
pomlađivanje je i skuplje nego u niskim i srednjim šumama. 

e. Ako se posječene površine u visokim šumama dosta brzo 
ne pošume, ili ako se _proreda i sječa loše izvedu, može tlo jače 
omršaviti nego li kod niske i srednje šume. 

f. Visoke šume prave u odrasloj dobi veću štetu zasjenjivanjem 
susjednog poljskog gospodarstva nego niske i srednje šume. 


PRVI OTSJEK. 


Glavni gospodarski oblici visokih šuma. 


Razlikujemo dva glavna*gospodarska oblika visokih šuma i to: 
1. pravilne (regularne) visoke šume (sastojine) i 
2. preborne (prebirne, probirne) visoke šume (sastojine). 


Pravilne visoke šume. II 


1. Pravilne visoke štime. 


Pravilne visoke šime (sl. 1.) imaju u odraslijoj 
dobi sva stabla glavne sastojini Približno jednako visoka i otprilike 
jednako stara. Tek u prvoj mlhdosti mogu kod ovog oblika biti u 
tom pogledu slijedeće razlike: i 


SI. 1. Pravilna visoka šuma. 


a. Sva su stabla u sastdjini jednako ili gotovo jednako stara. 
Takva se posve jednolična sastojina dobije ručnim pomla- 
đenjem golih površina! čistina ili sječina nakon golih sječa, 
sjemenom ili bilikama, ili“ se pak dobije prirodnim pomlađenjem 
sastojina, i to u onom slučaju, kad sjemenjaci iste godine dobro 
urode sjemenom a bilike po cijeloj površini dobro niknu. Tek even- 
tualna popunjavanja kroz 1—5! godina čine neku razliku u starosti 
stanovitog broja stabala. \ 
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b. Sva stabla u sastojini nisu jednako stara, jer su nastala pri- 
rodnim pomlađenjem iz uroda sjemena kroz nekoliko (5—20) godina 
tx zv. postupičnom (oplodnom) sječom. Ovakva, u 
razno vrijeme iznikla stabalca, izravnaju dosta brzo svoje visine, te 
sastojina ima već u mladoj, a osobito u odraslijoj dobi pr ibližno 
jednolik i pravilan izgled, tek je razlika u debljini stabala nešto 
veća nego kod posve jednolikih sastojina. 

Pravilnim (regularnim) visokim  sastojinama mijenja se nji- 
hova starost neprestano, ti. one su najprije mlade, onda postaju 
srednjedobne, a poslije stare. Sklop je njihovih krošanja od mladosti 
pa sve do starosti uglavnom potpun, ili je tek privremeno — kod 
proređivanja — prekinut. Pojedine sastojine raznih starosti, odnosno 
pojedini dobni razredi, rastavljeni su svaki zasebe. 

U ovom obliku imade mnogo više visokih šuma nego u pre- 
bornom obliku. z 


2. Preborne visoke šume. 


Preborne su visoke šume (sl. 2.) sastavljene u svakoj 
starosti na cijeloj svojoj površini iz posve raz ličito starih 
irazličito visokih stabala, koja su izmiješana međusobno 
pojedince ili u manjim grupama. ; 

Dok se pravilne visoke šume pomlađuju prirodnim i ručnim 
putem, preborne se šume pomlađuju samo naravnim putem, sva- 
kogodišnjim ili prekidnim vađenjem samo za sječu zrelih, najstarijih 
stabala, a tako nastale progalice naplođuju se sjemenom sa blizih 
stabala, koja su ostala neposječena. Takvih stabala ostavlja se na 
površini uvijek toliko, da šuma ima neprestano skoro jednaki izgled, 
tj. izgled starije šume. 

Starost se prebornih sastojina umanjuje odmah poslije sječe za 
broj godina, kad se sječa povraća na istu površinu tj. za broj godina 
ophodnjice. Stabla raznih debljinskih razreda (razne starosti) među- 
sobno su izmiješana na istoj površini, pa je uslijed toga u prebornim 
šumama sklop gornjih krošanja trajno donekle prekinut, odnosno 
održan je tek u pojedinim malim grupama po sastojini. Tlo je 
međutim zaštićeno zastiranjem po nižim stablima. 

: Oblik se prebornih visokih šuma donekle približava obliku 
«prašuma, gdje su također na istoj površini donekle izmiješana stabla 
razne starosti, debljine i visine. Preborni je oblik visoke šume naj- 
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stariji oblik, kojim su šume uopće gospodarene. Danas se manje rabi. 
U ravnicama se zadržao taj oblik šuma vrlo malo, ponajviše u 
manjim (seljačkim) šumama. Ima međutim predjela, gdje je pre- 
borna šuma mnogo raširena, a na nekim je položajima i potrebna, 
fa pr. u zaštitnim šumama: kao na gornjem rubu (visinskoj međi) 


SI. 2. Preborna visoka šuma. 


šumske vegetacije, te u onim šumama, koje se nalaze na obroncima 
visokih gora, a poglavito gdje prijeti opasnost od lavina, popuzina 
tla, ili pak u šumama na Kršu, gdje mogu lako nastati ili su već 


nastale bujice, pa u onim na području vreldalia i ljekovitih voda i sl. 
A . 


14 ' Dobre i loše strane pravilnih visokih šuma. 


Preborne se šume nalaze u t.zv. normalnom obliku onda, 
ako su svi debljinski razredi na ovećoj jedinici površine podjednako 
zastupani, ti. ako je zbroj temeljnica svih stabala u pojedinim debljin- 
skim razredima podjednak. Potpunu je normalnost teško i najboljim 
gospodarenjem postići, pa zato ima najviše prebornih šuma, koje 
nemaju normalan oblik, pače se mnoge približavaju jedno- 
likim visokim šumama, kao što je to često slučaj i u prašumama 
i njima sličnim šumama. U ovakvim je prebornim šumama teško 
voditi pravilno preborno gospodarenje, koje se sastoji u tom, da se 
svako stablo posiječe u doba najvećenjegovevrijednosti, 
uzevši kod toga u obzir održanje trajne plodnosti tla i smjese stabala, 
te brzo pomlađenje nastalih praznina. ' 


Dobre i loše strane pravilnih visokih šuma u usporedbi 
s prebornim šumama.“ 


Prednosti su pravilnih visokih šuma uglavnom 
ove: KN 

a. Glavna je prednost običnih pravilnih visokih šuma u tome, 
da se s njima mnogo lakše gospodari nego s prebornim šumama. 
Jednolike se visoke šume lakše čuvaju, lakše procjenjuju, lakša je 
izradba i izvoz posječenog pjela, uopće lakša je kontrola sve- 
ukupnog rada u šumi. 

b. U takvim šumama manje trpi pomladak kod sječe i izvoza 
drveta, naročito kod čiste sječe, nego u prebornim šumama. 

c. Stabla imaju radi potpunog sklopa krošanja bolji prirast u 
visinu, a debla su čišća od grana. 

d. U takvim šumama samo kroz kratko vrijeme postoji po- 
gibelj od požara. Požar je naime najopasniji u mladim sastojinama, 
dok se u odraslijoj dobi teže pojavi, a i u tom slučaju napravi 
manje štete. 

e. U pravilnim je visokim Šumama paša stoke zabranjena 
otprilike tek prvih 20 godina. 

f. Žiropaša je u običnim visokim šumama tek kratko vrijeme 
zabranjena. * 

g. U ovom se obliku mogu uzgajati sve vrste drveća. 

Loše strane su slijedeće: 

a. Među loše strane pravilnih visokih šuma ubrajamo u prvom 
redu, što je tlo kod sječe takvih šuma izvrgnuto nepovoljnom dje- 
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lovanju atmosferilija: kiše, žege i vjetra i to više kod gole, a nešto 
manje kod oplodne sječe. 

b. Jednolike su sastojine osobito u mladosti jače izvrgnute 
vanjskim štetama, osobito od kukaca, gljiva, vjetra i snijega. 

c. Troškovi su pomlađivanja također veći nego kod prebornih 
šuma. 

Ostale loše strane ovih šuma napomenute su među predno- 
stima prebornih šuma. 


Dobre i loše strane prebornih visokih šuma u usporedbi 
s pravilnim visokim šumama. 


Prijatelji prebornih šuma prigovaraju pravilnim visokim šu- 
mama, osobito onda ako se u njima provađa gola sječa i ručno 
pomlađivanje. Oni ističu, kako ništa ne može biti u šumskom gospo- 
darstvu jednostavnije, nego sastojinu posjeći golom sječom i po- 
sječenu površinu ručno pomladiti. Kažu nadalje, kako li daleko 
zaostaje takvo gospodarenje u stručnom smjeru prema prebornom 
gospodarenju, gdje se svako stablo siječe u dobi njegove najunosnije 
zrelosti. Pravilno i dobro preborno gospodarenje traži zato. od 
šŠumarskih stručnjaka najveću spremu i napor. 

Glavne su prednosti prebornih šuma slijedeće: 

a. Sastojina ostaje trajnija nego u ijednom drugom obliku, 
sa svim prednostima takve trajne šume obzirom na zaštitu tla protiv 
popuzina, bujica i svih vanjskih nepogoda za tlo (djelovanje kiše, 
sunca, vjetra, vode temeljnice): 

b. Uslijed trajnijeg zastiranja po krošnjama odraslijeg drveća 
dobro su zaštićivane mlade biljke od mraza, suše i ostalih nepogoda. 

c. Glavni se užitak može i kod manjih šuma godišnje uživati, | 
zato je preborni oblik visokih šuma najzgodniji za šume malo- 
posjednika. 

d. Ovim je oblikom najbolje osigurano pomlađivanje sastojina 
na svim, pa i najneprikladnijim položajima (strmo, kamenito i 
močvarno tlo, visinski položaji, mrazišta itd.). 

Loše strane prebornih šuma. 

Preborni oblik visokih šuma ima uz svoje zagovaratelje i svojih 
protivnika. Mnogi drže, da preborna šuma nikako ne odgovara 
današnjem stanju šumarske znanosti, jer da je u mnogim ovakvim 
šumama gospodarenje najprimitivnije, te ne zahtijeva gotovo nikakva 


16 Pomladivanje i podizanje visokih šuma. 


znanja iz uzgajanja šuma. Oni općenito navode slijedeće loše strane 
tog oblika: 

a. Veće su poteškoće u cjelokupnom gospodarenju. Nadzor je 
kod sječe i izvoza težak. Teško je nadzirati, da ne budu posječena 
i ona stabla, koja nisu određena .za sječu. Kod izvoza posječenog 
materijala smetaju neposječena stabla i stabalca. Čuvanje ovakvih 
šuma je također teško. Gospodarska je kontrola isto tako teška, 
radi čega moraju biti područja šumskih uprava manja, a po tom su 
povećani troškovi uprave. 

b. Pomladak se kod sječe, izrađivanja i.izvoza drveća mnogo 
oštećuje. 

c. U ovakvim šumama postoji veća pogibeli od požara, jer na 
površini ima uvijek pomlatka, mladih stabala i suhog granja od 
posječenih stabala. 

d. U prebornim je šumama pomladak često predugo zasjenjivan 
po okolišnom višem drveću, zbog čeg je ovaj oblik visokih šuma manje 
podesan za vrste drveća, koje u svom rastenju trebaju mnogo svijetla. 
I vrste drveća koje podnose zasjenu trpe donekle uslijed dugotrajne 
zasjene pomlatka i mladih stabala, a posljedica je toga umanjen pri- 
rast stabala sve dotle, dok im nije omogućen pristup svijetla u većoj 
mjeri. 5 

e. Manji je prirast stabala u visinu, jer stabla rastu više osam- 
ljeno. Debla su granatija nego u pravilnim visokim šumama. 

1. Veća je šteta od šumske paše, jer u takvim šumama ima uvijek 
mladih stabala i pomlatka, pa zbog tog u prebornim šumama nema 

uopće mjesta pašarenju. 
j g. Žiropaši nema također mjesta u prebornim šumama. 


V 


DRUGI OTSJEK. 


: Pomlađivanje i podizanje visokih šuma. 


Izrazom podizanje šuma označuje se ponajviše osnivanje 
šuma na mjestima, gdje ih nema, a pod pomlađivanjem se 
razumijeva regeneracija postojećih šuma. Međutim se izraz podizanje 
šuma rabi u širem značenju također mjesto izraza uzgajanje (gajenje, 
gojenje) šuma. 
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“Visoke se šume pomlađuju i podižu: 


LL ručnim (vještačkim, umjetnim) načinom i 
IL. prirodnim (naravnim) načinom. 


Izbor između ručnog i prirodnog načina pomlađivanja. 


. U kom će se slučaju upotrijebiti prvi, a u kom drugi način, 
zavisi to od stojbinskih i sastojinskih prilika. I jedan i drugi način 
ima svojih zagovaratelja i svojih protivnika, ima svojih prednosti kao 
i svojih loših strana. Općenito se može kazati, da je za pomlađivanje 
postojećih šuma običajnije i pravilnije upotrijebiti prirodni način po- 
mlađivanja, a da se ručnim načinom podižu uglavnom šume na 
površinama, gdje nema šume odnosno gdje nema onih vrsta drveća, 
koje kanimo gojiti. Dok smo kod pošumljavanja većih čistina gotovo 
upućeni na ručno podizanje šuma, stoji nam kod pomlađivanja zrelih 
sastojina često na volju, da li ćemo ih pomladiti prirodnim ili ručnim 
putem. Možemo reći, da je u nekim krajevima više uobičajeno na- 
ravno, a u nekim. opet više ručno pomlađivanje šuma. O tom izboru 
ne odlučuju međutim toliko mjesni običaji, koliko vrst.drveća i stanje 
tla u sastojini. Od domaćih se najvažnijih vrsta drveća naravnim 
putem gotovo isključivo pomlađuju jelove i bukove sastojine. 
Hrastove se sastojine pomlađuju podjednako često naravnim i 
ručnim putem, dok se borove i smrekove (smrčeve) šume 
pomlađuju mnogo više ručnim nego prirodnim putem, jer prema 
iskustvu lakše i brže uspije njihovo ručno nego prirodno pomlađivanje. 

Međutim je ručno podizanje i pomlađivanje šuma na nekim 
mjestima nužno, i to: 

a. kod pošumljavanja svih golih površina, na kojima i uz koje 
nema starijih stabala, koja bi ih mogla sjemenom naploditi, kao što 
su: površine krša,. pjeskulja, odvodnijenih mokrih zemljišta, površine 
šuma nakon velikih čistih sječa, površine gdje je požar uništio šumu, 

te uopće takve površine, koje se nastoje pretvoriti u šumu; 


b. kod izmjene vrsta drveća u nekoj sastojini; 

c. kod sječe mlade sastojine, koja nije još mogla roditi sje- 
menom (snijegolomi, vjetrolomi, sječa stabalaca za božićna drvca, 
za proizvodnju papira i sl.); 

d. kod popunjavanja praznina, na kojima nije dovoljno uspjelo 


naravno pomlađenje; 
2, Dr. Petračić: Uzgajanje šuma II. svezak, 
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€. kod pretsadnje ili potsadnje zaštitnog drveća ; 

i. često je nužno ručno pomlađenje sastojina onili vrsta drveća, 
koje su daleko od područja svog naravnog rasprostranjenja bilo 
prema hladnijoj ili toplijoj klimi; 

£. prilike tla često sile na ručno pomlađivanje, na pr. na mr- 
ze i zbitom tlu, gdje je često oduziman šušanj, te na presuhom 
tlu, okorovljenom tlu i tlu s kiselim humusom ; 

h. isto je tako nužno provađati ručno pomlađivanje u sastoji- 
nama na strmim i nepristupačnim položajima, te na močvarnim 
mjestima i mrazištima. 

Prirodno se pomlađivanje ne može provađati kod upotrebe 
šumsko-poljskog gospodarenja, kao i svagdje tamo, gdje iz raznih 
okolnosti sudimo, da ono ne bi uspjelo. 


Vrste sječa uz koje se vrši pomlađivanje šuma. 


Svaka sječa dozrelih šuma u uređenom šumskom gospodarstvu 
stoji u nekoj vezi s njihovim pomlađivanjem. Sastojine siječemo — 
prema metodi, kako ih želimo pomladiti — jednim od ovih načina: 

1. čistomili golom sječom, 

2. postupičnom ili oplodnom sječom i 

3. prebornomsječom. 

Čistom i postupičnom sječom siječemo i am regularne 
visoke šume, a prebornom sječom siječemo i pomlađujemo preborne 
šume. , 

Pojedine površine šuma, dok se na njima provodi sječa, zovemo 
sječine (sjecišta). Niz sječina, koje se redaju jedna za drugom, 
zovemo sjekoredom. 

Kod svakog načina sječe i pomlađivanja šuma mogu sječine biti 
različito velike i imati različne oblike. Prema tome razlikujemo: 

1. velike sječine, 

2. sječine u prugama i 

3. sječine u okruzima (kružni ili grupimični sijek). 


1. Čista ili gola sječa. 


Kod čiste se ili gole sječe posijeku sva stabla na sječini na- 
jedanput. Pošumljenje se sječina provede prije ili poslije sječe, no 
većinom iza sječe, kad se posječena stabla otstrane sa sječine. Gole 
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se sječine pošumljuju ponajviše ručnim, a tek iznimno prirodnim 
načinom. 

U većini slučajeva nije prirodno pošumljenje potpuno, osobito 
kod većih sječina, pa se popravlja ručnim putem. 


Veličina površina godišnjih sječina ravna se kod godišnjeg 
potrajnog gospodarenja prema veličini jednogodišnjeg etata. Čiste se 
sječe vode ponajčešće na većim površinama, koje se uglavnom pomia- 
đuju ručnim putem; rjeđe se vode u prugama — u vezi s ručnim ili 
prirodnim pošumljenjem, a još rjeđe kao čiste sječe u okruzima — 
uglavnom u vezi s prirodnim pomlađivanjem. 


Dobre i loše strane čistih sječa. 


Na golim se sječinama uzgoje redovno posve pravilne 
sastojine. 

Najveća je prednost golih sječa svakako u tom, da se na jedi- 
nici površine najedanput posiječe velika drvna masa. Rušenje i izvoz 
stabala su kudikamo lakši nego kod oplodne i prebdrne sječe. Zbog 
veće drvne mase na jedinici površine bolje se rentira izgradnja mo- 
dernih transportnih sredstava (šumskih željeznica, žicara, spuzaliki 
i sl.). Rušenjem i izvozom ne oštećuje se pomladak gotovo ništa, ako 
pomlađenje uslijedi nakon sječe i izvoza, odnosno vrlo malo, ako 
ie pomlađenje uslijedilo neposredno prije sječe. Prednost je čistih 
sječa i u tome, da se šumsko tlo poslije sječe može nekoliko godina 
upotrebljavati za šumsko-poljsko gospodarenje. Nužne šu čiste 
sječe kod promjene vrsta drveća u nekoj sastojini. 

Među lošim stranama golih sječa dolazi u prvom redu u obzir 
to, što je šumsko tlo kroz stanovito vrijeme posve lišeno zastora i 
zaštite po sastojini, a to nije slučaj kod oplodne i preborne sječe. Na 
golim sječinama — uslijed djelovanja vjetra, kiše i sunca — često 
nestane mrtvog pokrova tla i sakupljenog humusa. Normalni se proces 
rastvaranja humusa, te djelovanje glista i mikroorganizama u tlu pre- 
kida. Tlo je direktno izvrgnuto nepovoljnom djelovanju atmosferilija, 
a po tom ispiranju iz gornjih slojeva. Osim toga ono mjestimično 
postaje presuho, a mjestimično premokro. Tlo. u većoj ili manjoj mjeri 
omršavi i često obraste štetnim korovom, pa ovakve promjene mogu, 
ako nije pošumljenje uslijedilo dosta brzo nakon sječe, proizvesti vrlo 
veliku i skupu zapreku za ponovno pošumljenje a i za uspijevanje 
mlade sastojine. Daljna je loša strana golih sječa, da su mlade biljke 
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na čistinama posve nezaštićene od: djelovanja mraza i žege a i od 
drugih šteta, pa se zbog tog vrlo osjetljive vrste na mraz a donekle 

i žegu, kao bukva i jela, ne sijeku i ne pomlađuju čistom sječom, 
naročito ne na položajima i u klimama, gdje su mrazovi i žega vrlo 
osjetljivi. Na gole sječine najlakše vjetar donese lagano sjeme malo. 
vrijednih vrsta drveća — kao vrba, topola, breza itd. 


Čim je površina čistih sječa veća, tim dolaze do jačeg izražaja: 
njene prednosti, ali.se dakako tim jače očituju i njezine loše strane. 
Šumski požarevi naprave najveću štetu i najopasnije se šire na ve- 
likim površinama mladih jednoličnih sastojina. 


Sječine kod čistih sječa mogu biti različito velike i raznog 
oblika, ako su njihove površine određene za ručno pošumljavanje. 
Kod prirodnog je pošumljavanja uvjetovana njihova veličina odnosno 
širina o mogućnosti naplođenja sjemenom onih vrsta drveća, koje: 
sačinjavaju dotičnu sastojini. 


“2. Postupična ili oplodna sječa. 

Kod ovog se načina sječe otstranjuju stabla sa sječine na ne - 
koliko puta (stupnjeva). Sječa traje na istoj površini prekidno 
kroz nekoliko godina. Ovakvu sječu i pomlađenje provađamo tamo, 

gdje želimo da se sastojina prirodnim putem za kratko vrijeme (5—20 
god.) pomladi, a ujedno da pomladak ostane pod zaštitom (zastorom) 
krošanja sjemenjaka i da je tlo bar donekle zaštićeno po sjemenjacima 
od vanjskih štetnih upliva. 


: 3. Preborna sječa. 


Ovim se načinom siječe i pomlađuje šuma kroz cijelo 
vrijeme ophodnje, tako da se svake godine ili svakih neko- 
liko godina sijeku tek pojedina, obično najstarija stabla po jedinici 
površine. Pomladak ostaje dugo vremena pod zaštitom starijih 
stabala, a tlo je trajno zaštićeno od štetnih vanjskih upliva. Kod 
preborne se sječe pretpostavlja, da je i sastojina uzrasla u prebornoim 
oblaku. 

Pošto se postupična i preborna sječa vrše samo kod prirodnog 


pomlađivanja šuma, to ćemo o njima opširno raspravljati u poglavlju. 
o prirodnom pomlađivanju visokih šuma. 


\ 
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PRVI PODOTSJEK. 


Ručno pomlađivanje i. podizanje visokih šuma. 
(Pošumljavanje). 


Prednosti i loše strane ručnog pomlađivanja. 


Prednosti. 


1. Najveća se prednost ručnog pomlađivanja šuma pred pri- 
rodnim pomlađivanjem sastoji u neovisnosti šumskog gospodarenja 
od uroda sjemena u pojedinim krajevima, uslijed čega se šumsko 
gospodarstvo može nesmetano točno držati ustanovljene ophodnje. 
Ova je prednost očita osobito u sjevernim predjelima i.visokim go- 
rama, gdje drveće rjeđe rađa sjemenom. ' ' 

2. Ručnim se pomlađivanjem polučuje dobitak na vremenu, uko- 
liko se upotrebljavaju više godina stare biljke ili gdje pošumlja- 
vanje obavljamo prije sječe sastojine. 

3. Ručno se pošumljavanje provađa brzo i uspješno. : 

4. Pošumljavanje može provađati i manje osposobljeno osoblje. 

5. Pomladak od većine vrsta drveća raste brže na svijetlu 


nego pod zasjenom sjemenjaka, kako je to slučaj kod naravnog 
pomlađenja. 


Loše strane. 


1. Ručno je pomlađivanje šuma uglavnom skuplje nego prirodno. 

2. Kod kupovanja sjemena i biljaka ne pruža nam se često pot- 
puno jamstvo za vrst, valjanost i pravovremenu dobavu, 

3. Ako prvo ručno pomlađivanje ne uspije ili se posječena povr-' 
šina uslijed nestašice sjemena odnosno biljaka kroz jednu do dvije 
godine ne pošumi, a površina zaraste korovom, onda je pošumljenje 
vrlo teško i skupo. 


Načini ručnog pomlađivanja i podizanja šuma. 


Ručno se pomlađivanje i podizanje šuma obavlja uglavnom: 
a.sjetvom' sjemena i 


1 Kod krupnijih se vrsta sjemena, ako ih pojedince ili po nekoliko komada 
stavljamo u jamice ili zasjeke, upotrebljuje mjesto izraza sjetva i izraz 
sadnja sjemena. 
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b. sadnjom biljaka. 
Dosta se rijetko rabi 

ce. sadnja s nadzemnim dijelovima stabala, 
koji su prije sadnje od njih odrezani — dakle sadnja biljaka bez ko- 
rijena, ti. sadnja s reznicima i motkama. 
' Vrlo se rijetko, gotovo iznimno, i to samo kod nekih vrsta 
drveća (paulovnija) upotrebljava 


d. sadnja s dijelovima korijenja. . 

Ponajviše se rabi sjetva sjemena ili sadnja biljaka. Jedino se 
vrbe i topole lakše pomlađuju sa reznicima i motkama.: 

Ostali se načini pomlađivanja (cijepljenje, valjnici), koji se 
češće provode u gospodarstvu (vrtljarstvu i vinogradarstvu), rabe u 
šumarstvu vrlo malo. > 


Izbor između sjetve sjemena i sadnje biljaka. 


Općenito se može ustvrditi, da se danas kod ručnog pomlađi- 
vanja i podizanja šuma više rabi sadnja biljaka nego sjetva sjemena. 
Prigodom odluke o tom izboru treba se držati temeljnog principa, da 
se upotrebljava ona metoda, koja na nekom mjestu i u pojedinoj godini 
daje što brže i bolje rezultate. Za postignuće te svrhe valja naravno 
birati što jeftiniji način, no pri tom se ne smije zaboraviti, da — obično 
— najjeltiniji rad ne daje najbolje rezultate, odnosno da je skuplji 
rad na mnogim mjestima probitačniji nego jeftiniji. Kod prosuđivanja, 
da li će se za pošumljenje neke površine upotrijebiti sjetva sjemena 
ili sadnja biljaka, treba imati u prvom redu na umu prednosti 
sjetve odnosno sadnje, a po tom dotične vrste drveća, 
te posebne okolnosti u svakom slučaju. 


a. Prednosti i loše strane pošumljavanja sjetvom sjemena.. 


Prednosti su sjetve sjemena pred sadnjom biljaka slijedeće: 


1. Sjetva sjemena stoji vrlo blizu prirodnom na plođi- 
vanju, dok je sadnja biljaka donekle skopčana s ozlijeđivanjima 
samih biljaka. 

2. Pošumljavanje je sjemenom uglavnom jeftinije, ako je 
stanje tla povoljno, naročito ako nije obraslo korovom, te kod njeg 
treba manje radnika nego kod sadnje biljaka. 
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3. Sjetvom se mogu lakše podići gušće sastojine, koje daju nešto 
veće predužitke nego sastojine, koje su nastale sadnjom 
biljaka. 

4. Sjetva se može provesti i tamo, gdje je sadnja 
biljaka vrlo teška ili nemoguća, na pr. na vrlo strmim 
obroncima. 

Loše su strane sjetve sjemena spram sadnje biljaka 
slijedeće: ' 

1. Posijano sjemenje nije zaštićeno od ptica, miševa i drugih 
životinja, te od čovjeka, gljiva i vjetra, koji ga štetočinci mogu često 
posvema uništiti. 

2. Često nismo sigurni za valjanost i vrst sjemena. 

3. Sjetvom je sjemena teško pogoditi pravu gustoću buduće 
sastojine. 

4. Iz sjemena tek iznikle nježne biljke često pogibaju od suše, 
sunčane žege, mraza, zimske studeni i korova. 


b. Prednosti i loše strane pošumljavanja sadnjom biljaka. 


Prednosti su sadnje biljaka pred sjetvom sjemena slijedeće: 

1. Kod pošumljavanja sadnjom biljaka posve smo neovisni 
o urodu sjemena, što je osobito važno za vrste, kojima sjeme 
ima kratkotrajnu (4+—1 god.) klijavost, kao hrast, jelu, bukvu i javor. 
Iz sjemena uzgojene biljke u šumskim vrtovima mogu se upotrijebiti 
bez obizra na godine, u kojima stabla rode sjemenom. 

2. Polučuje se dobitak na vremenu, osobito ako upo- 
trebljavamo bilike nekoliko (1—5) godina stare, u kom slučaju ima- 
demo odmah nakon sadnje biljaka sastojinu onoliko godina staru, 
koliko su bile stare upotrijebljene biljke. : 

3. Sadnja je biljaka na mnogim površinama sigurniji 
način pošumljavanja nego sjetva sjemena. Posađene su biljke 
otpornije —itotim više, što su starije — protiv šteta od mraza, 
suše, prevelike vlage, poplave, korova i kukaca nego nježne, tek iz 
sjemena proklijale biljke. 

4. Mladik je pravilnije — gdjegdje i posve pravilno, u 
redove — porazmješten po površini. On nije pregust, pa ne 
stradava od snijega. 

5, Ovim nam načinom stoji na raspolaganje izbor i upotreba 
najboljih biljaka za sadnju, koje će i nadalje najbolje i najbrže rasti. 
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6. Obrađivanje nepovoljnog tla nije potrebno provađati u tolikoj 
mjeri kao kod sijanja sjemena. 


Loše su strane sadnje biljaka spram sjetve sjemena: 

1. Sadnjom se biljaka prouzrokuju veći troškovi pošumljavanja 
nego kod upotrebe sjemena. 

2. Presađene biljke trebaju često cijelu godinu, da se prilagode 
novom mjestu i da započnu obilnije razvijati novo žilje, a često i 
pobolijevaju. Prilagođivanje traje tim dulje, što smo upotrijebili sta- 
rije biljke. 

3. Nabava je biljaka teža i skuplja nego nabava sjemena. 


Upliv vrsta drveća na izbor između sjetve i sadnje. 


Vrste drveća odlučuju na izbor između sjetve sjemena i sadnje 
biljaka u toliko, što je probitačnije upotrijebiti sjetvu sjemena kod 
onih vrsta, kod kojih bilike razvijaju već u prvoj godini vrlo dugu 
žilu srčanicu, te ih je teže i skuplje presađivati u šumi nego 
provesti sjetvu istovrsnog sjemena, kod kojih vrsta i sjetva daje 
dobre rezultate (hrast, pitomi kesten, obični orah, crni orah, alepski i 
primorski bor). Probitačno je upotrebljavati sadnju biljaka 
osobito kod vrsta drveća, kojima je sjeme vrlo skupo (eksote)., 
Iz njihovog se sjemena uzgoje, uz potrebnu pažnju, bilike u šumskim 
vrtovima, te se onda presađuju u šumu. Također se i vrste, kojima 
sjeme prije klijanja preleži u zemlji 1—2 godine (lipa, obični 
jasen, javor, mura, limba, grab) kao i one, čije sjeme ima vrlo slabu 
klijavost, najradije presađuju kao biljke u šumu. 


Upliv mjesnih i inih okolnosti na izbor između sjetve sjemena ili 
: sadnje biljaka. 


Pošumljavanje sjetvom sjemena valja provađati u ovim 
ili sličnim slučajevima: 

1. tamo i u onim godinama, gdje se sjeme može jeftino i lako 
nabaviti; Pog 

2. gdje je tlo u takvom stanju, tj. bez korova i dovoljno svježe, 
da sjeme može klijati, a mlade biljke dobro uspijevati, kao i tamo, 
gdje se tlo dade brzo i s malim troškom takvim prirediti; 


3. u onim godinama i na onim površinama, kad i gdje će zasi- 
jano sjeme biti pošteđeno od raznih štetočinja (miševa, ptica itd.). 
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Pošumljavanje sadnjom biljaka probitačnije je DrO- 
vađati: 

1. na vrlo suhom i mršavom, teškom, kamenitom (Krš) i pjesko- 

vitom daa: 
. na premokrom tlu; 

, svagdje, gdje su trava i korov preoteli maha, te bi mlade 
bilike, tek iznikle iz sjemena, mogle uginuti u korovu; 

4. u visokim i hladnim položajima ; 

5. kod popunjavanja kultura ; 

6. kod osnivanja zaštitnoga drveća na mrazištima. 


Priprema tla za ručno pošumljavanje. 


Ručno se pošumljavanje sjetvom sjemena ili sadnjom biljaka 
obavlja većinom na šumskim površinama neposredno prije ili poslije 
sječe stabala. Provađa se također na starijim, još nepošumljenim 
šumskim sječinama i čistinama, kao i na površinama, koje želimo po 
Prvi put pošumiti, te napokon pod drvećem mlađe ili starije sastojine 
u svrhu osnivanja potstojne sastojine. 


Obrađivanje tla može da se proteže na cijelu površinu, koju 
želimo pošumiti ili samo na izvjesne dijelove te površine. Tlo se 
obrađuje potpuno ili djelomično — pliće ili dublje, prema prilikama 
u pojedinom slučaju. 

Prije sjetve sjemena odnosno sadnje biljaka treba se u svakom 
pojedinom slučaju odlučiti, da li je i koliko je nužno ili korisno pri- 
praviti površinu i tlo za ručno pošumljavanje. Naravno je, da je za 
sjetvu sjemena nužna temeljitija priprema ila nego za sadnju biljaka. 
U poljskom je gospodarstvu, a naročito u vrtljarstvu priprema tla 
glavni uvjet valjanog i uspješnog sijanja, jer čim je tlo bolje pripav- 
ljeno, posijano sjeme u većoj mjeri nikne, a bilike se bolje razvijaju. 
Potpuna priprema šumskog tla rovilicama (frezama), plugom ili 
motikom po uzoru ratarskom nije nužna, jer drveće ponajviše razvija 
duboko korijenje, koje crpi, hranu iz nižih slojeva tla, a nije u većini 
slučajeva ni moguća radi nepravilnosti tla, te kamenja, panjeva i žilja 
u tlu. Osim toga ovakav bi posao bio preskup u šumskom gospo- 
darstvu, a često je radi pomanjkanja radnih sila i vremena uopće 
neprovediv., 

Šumsko se tlo u mnogo slučajeva radi pošumljenja gotovo ništa 
ne obrađuje, ili ako se obrađuje, to je obrađivanje tek mjestimično 
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odnosno na samoj površini. Rijetko se kad koja površina posvema 
obrađuje. Po površini se priređuje tlo grabljama, branama i 
valjcima  (Lindwurm, Wiihlschnecke i sl.) raznih oblika i 
konstrukcija. 


Prije samog rada oko ručnog  pošumljenja valja svaku 
površinu pregledati i — ako je nužno — pripraviti za pošum- 
ljenje. Ta se priprema sastoji: 


a. u otstranjenju nepodesnog pokrova tla — kao šušnja, ma- 
hova, granja, grmlja, korova, a eventualno i panjeva; 

b. u odvodnji močvarnih i prevlažnih površina ; 

c. u vezanju pomičnog pijeska (sipina); 

d. u otstranjenju sirovog humusa i 

e. u otstranjenju treseta. 


Previše šušnja natlukaoipokrov tlaod mahova zapreka 
su samo kod pošumljenja pod sastojinom, a ne na goloj sječini, gdje 
se Šušanj brzo rastvara, a i vjetar ga lako raznaša. Isto tako na 
čistinama brzo nestane mahova uslijed djelovanja vjetra. Zapravo su 
ti pokrovi tla u većoj mjeri smetnja za sjetvu sjemena (vidi pri- 
premu tla kod sjetve sjemena), a ne toliko za sadnju biljaka. Previše 
šušnja odnosno mahova na tlu priječi posijanom sjemenu, da ono 
ne može dospjeti do samoga tla. Ako na šušnju ili na mahovima 
sjeme i proklije, lako se dogodi, da klicu još prije nego dopre u tlo 
isuši suhi vjetar. Sa šušnjem raznosi vjetar također proklijalo sje- 
menje, koje je na taj način izvrgnuto propasti. Proredom se ili 
progalom pušta u sastojinu više svijetla, .topline i vjetra, a na taj 
način se šušanj brže rastvara, a i mahova ponestaje. (Vidi pošum- 
ljenje naravnim putem.) : 


Granje zaostalo na sječini, ukoliko se ne može izvesti, mora 
se sakupiti na hrpe ili pruge i ostaviti da tu trune, ili se mora spaliti, 
a pepeo razastrijeti po površini. Grmlje, ako ga ima, valja usred 
ljeta posjeći i spaliti, da se njegovi panjevi donekle posuše i da — 
možda potjerali — izbojci zimi pozebu. Inače je teško s dobrim 
uspjehom i potpuno provesti sjetvu odnosno sadnju. Sa sječine se 
mogu na podesnim mjestima, ali ne na strmim obroncima, izvaditi 
panjevi, jer se tim rahli tlo na tim mjestima, te sjeme dobro 
nikne, no to vađenje nije uvijek nužno. Qusti se korov mora 
otstraniti. Visoke guste trave treba pokositi i sa površine maknuti, 
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a — gdje nema veće opasnosti od požara — mogu se takve trave uz 
najveći oprez i kod mirnog vremena spaliti, da se tlo .uzmogne 
donekle obraditi. Na odviše zakorovljenim mjestima bolje je saditi 
bilike nego sijati sjeme. 

Prevelika je vla ga u tlu, na većim ili manjim mjestima, znatna 
zapreka za uspjeh umjetnog pošumljenja, jer sjeme na takvim mje- 
stima većim dijelom sagnjije. No i za sadnju biljaka nisu također 
močvarna tla-posve podesna. Dapače i one vrste, koje rastu na 
vlažnom tlu — kao joha, jasen, vrba i topola — uspijevaju bolje uz 
tekuće vode ili na poplavnom.području nego u močvarnom tlu sa 
stalnom vlagom i kiselim humusom. Zato se ovakve površine, ako 
je ikako moguće, moraju odvodnjom učiniti podesriima za uzgoj 
biljaka. Poradi toga je dužnost šumara da uzdržava i čisti vodotoke 
i odvodne jarke, koji prolaze kroz šumu, kako se ne bi voda 
zaustavlja(, duže vremena — osobito ljeti — u šumi, te da u istu 
svrhu daje kopati nove odvodne jarke, gdje je to potrebno i moguće. 


O vezanju pomičnog pijeska iootstranjenju kiselog 
humusa raspravljat će se opširnije u poglavljima o pošumljenju 
sipina (pjeskulja), odnosno pošumljenju vriština. 


Tresetno se tlo privađa kulturi isušivanjem tla, vađenjem 
treseta ili miješanjem treseta s mineralnim tlom, koje se nalazi 
pod tresetom. 


Posebni.načini pripreme tla za.sadnju biljaka od Spitzenberga 
i Grohmanna. 


Po Spitzenbergowvu se načinu rahli tlo posebnim oruđem 
(lopate, Wiihlspaten sl. 3.a.) na pojedinim malim površinama na taj 
način, da se zabadanjem tog oruđa u raznim smjerovima zemlja 
dobro razrahli i izmješa, a onda se sadiljima zasade biljke. 
Grohmannov se način obrađivanja tla (Uberwurikultur) sastoji 
u tom, da se kod pravljenja druge, treće itd. jamice ili jarka pre- 
bacujć izvađena zemlja u prvu, drugu itd. jamicu odnosno jarak. To 
se čini u namjeri, da se zemlja, u koju će se sadiljima saditi biljke, 
dobro izmiješa, i to tako, da gornja, bolja, zemlja dođe niže, gdje će 
se zapravo širiti korijenje biljaka. 
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A. Ručno pošumljavanje sjetvom sjemena. . 
Nabava sjemenja. 


Sjeme nabavljamo sabiranjem, kupovanjem ili za - 
mjenom. 


Redovno sami sabiremo ono sjeme, koje je najbolje 
odmah poslije sabiranja sijati, nadalje ono,.koje je teško, jer bi cijena 
transporta povisila cijenu samog sjemena. Također se sabire ono 
sjeme, kod kojeg prije sjetve nije potrebna znatnija manipulacija u 
posebnim uređajima (trušnicama), kao i ono, koje se kod transporta 
lako kvari. Kupujemo naprotiv najviše onakvo sjeme, koje je 
teško sakupljati i za čije su vađenje iz češera potrebni posebni 
uređaji, t. zv. trušnice, a osobito ono, koje je lagano. Među sjemenje, 
koje ćemo, ako nam je to moguće, sami sakupljati, spadaju od 
listača: žir, bukvica, kesten, javorovo, jasenovo, grabovo i brijestovo 
sjeme, a od četinjača sjeme pinije, limbe i — ako je ikako moguće 
— jelovo sjeme, jer ovo kod lošije manipulacije i transporta gubi 
mnogo na klijavosti. Žir, kesten i bukvica lako se kod daljeg 
transporta ugriju i pokvare, a isto vrijedi i za brijestovo sjeme. 
Jelovo sjeme ne treba za trušenje posebnih uređaja. Kupujemo obično 
borovo, smrekovo i ariševo sjeme. Sakupljanje sjemena ovih vrsta 
dosta je naime teško, a za njegovo su trušenje iz češera potrebne 
naročito uređene trušnice. Johovo i brezovo sjeme ili sami sabiremo 
ili ga kupujemo. Kupovanjem, dakako, moramo nabaviti i sjeme 
svih onih vrsta, kojih u vlastitim šumama nemamo. 


Velika je prednost vlastitog sabiranja sjemena, da znademo za 
“ njegovu provenienciju. 


Općenito o sabiranju sjemena. 


Sjeme možemo sabirati ili u vlastitoj režiji ili putem zakupa. 
U potonjem slučaju mora nam zakupnik stanovitu količinu sjemena 
sabrati i do određenog vremena dostaviti. 


Sjeme se ne smije prije sabirati, dok nije potpuno na stablu. 
dozrelo, odnosno dok ne pada sa stabala zrelo i dobro sjeme. Treba 
ga sakupljati po mogućnosti za suhog vremena (osobito to vrijedi za 
sitno sjeme), jer je cijela manipulacija s njim u tom slučaju mnogo 
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lakša, tj. sjeme se lakše suši a manje se kvari. Sabire se sa stojećih 
ili porušenih stabala, odnosno tek onda, kad padne na tlo. 

Kod sabiranja sjemena sa stojećih stabala treba voditi osobitu 
brigu o tome, da se ne ozlijede ona stabla, koja nisu određena za 
sječu u skoro vrijeme. Sabiranjem sjemena odnosno trganjem češera 
treba kod stojećih stabala otpočeti s vrha stabala. Za privlačenje 
grana dobro služe motke sa kukom. Ako je takva kuka željezna i 
osim toga na glavi proviđena s oštrim usjekom, može služiti i za 
otkidanje češera (sl. 3.b.). 

Najlakše je češere odnosno sjeme 
sabirati sa posječenih stabala. Obaranje 
se onih stabala, koja su određena za 
sječu a dobro su urodila sjemenom, 
upriličuje baš u ono vrijeme, kad su 
češeri (sjeme) dozreli. 

Kod sabiranja sjemena sa tla valja 
znati, da prvo otpalo sjeme nije.do- 
voljno zrelo. Ono je većinom crvljivo i 
gluho. Sa tla se pobire sjeme tek onda, 
kad je gotovo sve palo sa stabala. Po- 
bire se samo valjano sjemenje, u koliko 
ga je lako lučiti od nevaljalog. Sakup- 
ljanje se sjemena riietko daje na nad- j 
nicu. Obično se preuzima od radnika SI. 3.-a. Spitzenbergove lopate 
po mjeri (u 1 i hl) ili po težini. Sabiranje ,, ženio ka kim“ 
se sjemena plaća prema urodu odnosno 
prema tome, koliko ga prosječan radnik može na dan sakupiti. Zato 
se često cijene za vrijeme trajanja samoga sabiranja mijenjaju (po- 
visuju). : 


Sabiranje sjemena glavnih vrsta našeg šumskog drveća. 


a. Lisnato drveće. 


1. Hrast. Hrastovo sjeme — žir — dozrijeva koncem sep- 
tembra, a otpada kroz cijeli oktobar. Cerov žir dozrijeva u 
jesen druge godine. Žir se bere sa tla. Prvi je otpali žir redovno 
crvljiv, te ne valja za sjetvu. Žir naime dosta napadaju ličinke 
kukaca Balaninus vrsta (B. glandium, tesselatus, nucum, elephas; 
posljednji je štetan za cerov žir i pitomi kesten). Ako je moguće, 
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dobro je ovakav žir sakupljati i dati ga svinjama, odnosno pustiti 
svinje u šumu, da ga izjedu, jer nam u tom slučaju ne će kasnije 
smetati kod sabiranja dobroga žira. Osim toga na taj sc način 
uništavaju ličinke spomenutih štetočina prije mego izađu iz žira i 
zađu u zemlju. Puštanje svinja na prvi otpali žir ima međutim tu 
lošu stranu, da je kasnije vrlo teško takva mjesta čuvati od upada 
svinja, ako one zalaze u obližnje šume.  Zreo žir najbolje otpada 
poslije mraza ili jačega vjetra. Sabiranje se plaća po hl ili po kg. 
Ako je žir zdrav preporuča se plaćati sabiranje po hl, a ako je 
razmjerno loš, po težini, jer će u ovom slučaju radnik u svom 
interesu nastojati da bere samo zdrav žir, koji je teži od crvljivog. 
Crvljiv se žir lako pozna po maloj luknjici na kori žira. 

Žir je najzgodnije sakupljati za suhog vremena i poslije rose, 
kako ne bi došao mokar u kupove. 

Opis žirova naših glavnih vrsta hrastova nalazi se u dendro- 
loškom dijelu ove knjige. Usput se spominje, da se žir hrasta 
lužnjaka, kitnjaka i cera razlikuje i po boji u toliko, što je lužnjakov 
žir svijetlo-smeđe, kitnjakov tamno-smeđe, a cerov crvenkasto- 
smeđe boje. Razlikovanje je pojedinih vrsta žira lagano. Pripo- 
minje se međutim, da uvijek nije moguće posve sigurno na prvi 
pogled međusobno razlikovati svaki komad žira (zuk) navedenih 
hrastova, ako su pomiješani. Često je puta oblik žirova dvaju 
susjednih stabala iste vrste posve različit. 

Mijesto, na koje se sabrani žir sakuplja, očisti se od trave, tako 
da ona ne smeta kod pregrtanja žira. U blizini se napravi koliba za 
dva radnika. Žir se sipa na to mjesto u naslage, debele 20—30 cm, 
a radnici ga danju i noću pregrću drvenim lopatama po nekoliko 
puta, i to tim češće, što je žir mokriji. To se radi tako dugo, dok se 
ne posije, odnosno dok se toliko ne prosuši (2—4 tjedna), da bude 
sposoban za dalji transport ili za spremanje preko zime, ako ga 
kanimo tek u proljeće sijati (saditi). Sušenje pak ne smije ići tako 
daleko, da ljuske žira popucaju ili se od zuka odlupe. 

Pregrtanje je žira nužno zbog toga provađati, da se svježi žir 
u naslagama. (kupovima) ne ugrije, jer bi tim gubio na svojoj klija- 
vosti. U takvom slučaju klica, a i sama jezgra žira izgubi svoju 
naravnu boju. Lužnjakov je žir u tom pogledu nešto otporniji nego 
kitnjakov. 

Često se događa, da pojedini zukovi već prije sakupljanja 
prokliju, osobito ako je vlažna jesen, no to ne smeta mnogo, jer 
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klica potjera iznova, makar da se pretrgne. Najbolje je da se žir, 
ako nema mnogo miševa, posadi odmah u jesen. Inače ga valja 
preko zime dobro spremiti, da ne izgubi na svojoj klijavosti. 

Hrastove šume, ako su sklopljene, počinju obilato sjemenom 
rađati istom oko 80.—100. godine, a rode tim prije i bolje, što je 
obrast manji. Odrasle šume rode djelomično svake 2.—5., a obilno 
svake 5.—8. godine. One doduše cvatu gotovo svake godine, no da 
se plod razvije i potpuno dozrije, ne smije za vrijeme cvatnje biti 
jakih mrazova, mora biti suho proljeće i lijepa jesen, a ljeto ne 
smije biti odviše suho. Ovo uostalom vrijedi i za svako sjeme. 

2. Pitomi kesten. Dozrijeva u oktobru. Sjeme se sabire 
sa zemlje, pri čem se mnoge sjemenke moraju vaditi iz ježica. 
Uglavnom se s njim postupa kao i sa žirom. 

3. Bukva. Bukovo sjeme — bukvica — dozrijeva koncem 
septembra i početkom oktobra, te se u slučaju potrebe sabire tako, 
da se trese na prostrte ponjave ili da se sabire ssa tla, kad samo 
otpadne sa stabala. U tom se slučaju može bukvica metlom skupa 
sa lišćem zgrnuti u kupove, te rešetanjem i vijanjem odijeliti od 
lišća i ježica. Budući da se bukove šume pomlađuju gotovo uvijek 
samo naravnim putem, to rijetko dolazimo u priliku, da moramo 
sakupljati bukvicu. 

4. Obični grab. Grabovo sjeme dozrijeva u oktobru i 
otpada zajedno s krilom. Sakuplja se trganjem sa grana, nakon 
čega se razastre, da se osuši, a sjemenke se onda odjeljuju od 
krilašaca trljanjem i mrvljenjem među rukama ili mlaćenjem u 
vrećama. Krila se otstranjuju od sjemena vijanjem. Sjeme se obično 
zadrži na stablima do zime, no nekih godina otpada odmah u jesen. 

5. Crni grab (C. duinensis Scop.). Njegovo sjeme dozrijeva 
prema položaju, gdje stablo raste, već ljeti ili rano pod jesen. Bere 
se kao i sjeme običnog graba. 

6. Bijeli grab (Ostrya carpinifolia Scop.). Sjeme dozrijeva 
prema položaju ranije ili kasnije pod jesen. Kida se rukama, obu- 
čenim u kožnate rukavice, da dlačice ne uđu u kožu (osobito među 
prste), jer prouzrokuju bol. 


7. Jasen. Jasenovo sjeme dozrijeva u oktobru. Otpada preko 
zime, a ima ga često na stablima i do idućeg listanja. Sabire se 
odmah u jesen ili kasnije. Bere se kidanjem ili tresenjem na po- 
njave sa stojećih stabala, odnosno trganjem sa oborenih rodnih 
stabala. Sjeme se sije zajedno s krilom. 
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8. Bagrem. Bagremovo sjeme dozrijeva u jesen. Otpada 
s drveća u komuškama gotovo preko cijele zime, a najviše u. 
iebruaru i martu. Bere se trganjem s grana. Stabla već od 5. godine 
starosti daju odlično sjeme. Rađa ponešto gotovo svake godine. 
Sabrane se i osušene komuške stavljaju u drveni sanduk, gdje se 
udaranjem sa oštricom drvene lopate odijele. od njih sjemenke. Kod 
duljeg se čuvanja bolje održi klijavost ako sjeme čuvamo u 
komuškama. ; 


9. Brijestovi. Brijestovo- sjeme- dozrijeva već koncem 
maja. Otpada odmah čim dozrije. Mnoge su sjemenke gluhe. Sjeme 
se trga s grana ili se sakuplja, eventualno i metlom, sa tla. Budući 
da se u vrećama lako ugrije, primiješa mu se kod sakupljanja 
nešto lišća. Ne smije se dugo držati u vrećama ni hrpama, nego 
ga valja na zračnom mijestu razgrnuti, da se prosuši. Inače se 
ugrije i gubi na klijavosti. Najbolje ga je odmah u proljeće posijati. 
Sije se zajedno s krilom. 


10. Javori, klen i maklen. Sjeme im dozrijeva u 
oktobru i septembru, a trga se sa stabala čim otpadne lišće. Sjeme 
javora mliječa zori i otpada prije nego ono od gorskog javora, koje 
često ostane i zimi na stablu. Sije se zajedno s krilom. Sjeme javora 
iz sekcije »Rubra« dozrijeva u kasno proljeće iste godine, te se 
može odmah trgati i sijati. 


11. Breze. Brezovo sjeme dozrijeva počevši od mjeseca 
augusta. Da je sjeme dozrelo, pozna se po tamnijoj boji resastih 
šešarica, u kojima se nalazi otprilike po 500—600 sjemenki. Čim 
sjeme dozrije, otpada i vjetar ga raznosi na sve strane. Zato se 
trga sa grana odmah čim rese dozriju, tj. čim se rese trgaju u 
pojedine veće komadiće i čim se započnu lučiti sjemenke od ljusaka. 
Kod sabiranja se miješa sjeme u vrećama s lišćem, da se ne ugrije, , 
jer inače ako je samo, brzo gubi kod gustog ležanja na klijavosti. 
Zato se ono ne smije prigodom sabiranja zbijati u vreće. Rese se 
raspadaju same ili se drobe rukama i razastiru se na tanke slojeve, 
u kojima se pregrću zbog toga, da se prosuše i da se pri tome 
sjeme istrusi. Od lišća se i drugih primjesa čisti sjeme rešetom. 
Zajedno sa sjemenkama ostaju krilašca i ljuske šešarica (resa), 
koje se ne daju od njega razlučiti. Nekoje rese ostaju na stablu 
čitave sve do zime i onda puštaju sjeme, koje je međutim većinom 
gluho. Brezovo sjeme uopće ima vrlo malu klijavost — ca 20%. 
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12. Johe. Najranije ti. u septembru dozrijeva sjeme bijele 
johe, onda crne u oktobru i novembru, a najkasnije tj. u no- 
vembru i decembru sjeme alpinske johe. Nešto poslije dozri- 
jevanja puštaju češerići sjeme, pa ih zbog toga treba trgati čim 
posmeđe. Nakon toga se spremaju u zračne hambare, gdje se kod 
obične temperature sami od sebe otvaraju i ispuštaju sjeme. Zimi 
se može johovo sjeme sakupljati po mirnim vodama pomoću mreža, 
u kom slučaju treba takvo sjeme nešto prosušiti i odmah ga zatim 
zasijati. Takvo međutim sjeme ima vrlo malu klijavost. 

13. Lipe. Plod im dozrijeva u septembru, a trga se poslije 
otpadanja lišća. 

14. Orasi. Plod dozrijeva u jesen, a sabire se sa tla. 

15. Vrbe itopole. Sjeme im dozrijeva u maju iste godine. 
Odmah ga zatim treba sabirati sa stabala ili tla i upotrijebiti. 

b. Četinjavo drveće. (...<““ ck 

Češeri se trgaju kod svih četinjača — osim jele — sa stojećih 
(dubećih) ili posječenih stabala. Jelovi se češeri trgaju samo sa 
stojećih stabala. | \ i : m 

1. Obični bor. Češeri dozrijevaju u jesen druge godine. 
Trgaju se sa stabala tek od početka decembra, jer se u tom slučaju 
češeri kod trušenja lakše otvaraju. Najmanje grijanja za otvaranje 
trebaju češeri, koji su trgani u kasnoj zimi, oko marta, a tim se 
ujedno dobiva i bolje sjeme. 

2. Za crni bor, muniku, klekovinu (krivulj) i 
primorski bor vrijedi isto što i za obični bor.* 

Jedan radnik može sabrati, prema urodu, dnevno 100—200 1 
češera crnoga bora. 

3. Alepski bor (sosna, bijeli bor). Češeri ostaju 
obično u drugoj godini još nešto zeleni i tek u trećoj godini poluče 
pravu sjajno crveno-smeđu boju i potpunu zrelost.* Otvaraju se u 
jeseni treće godine, a nekoji čak u idućoj godini. Prazni češeri 
ostaju dugo na stablu. Radi toga imaju stabla vrlo mnogo češera 
raznih starosti. 


u 2 Ing. Josip Balen: Produkcija sjemena crnoga bora u području kr. nad- 
zorništva za pošumljenje primorskog krasa u Senju. Šum. list, 1922., str. 587. 
2 Hempel-Wilhelm: Die Biume und Striucher des Waldes, I. sv., 
str. 164. — E. Graf Silva Tarouca: Unsere Freiland-Nadelhčizer, 1913., 
str. 253. 
8 Dr. Petračić: Uzgajanje šuma, II, svezak, 


34 Sabiranje sjemena. 


4. Mura (molika). Češeri dozrijevaju u jesen druge godine. 
Rađa obilrio svake 2.—3. godine. U sastojinama započne rađati dobro 
od 40. godine dalje, a samostojeća stabla već od 25. godine.“ 


5. Borovac. Češeri dozrijevaju u u jeseni druge godine (sep- 
tembar) i odmah se otvaraju, pa se zato n moraju pokidati čim 
dozriju. 


6. Limba. Češeri dozrijevaju u jeseni druge godine, a sjeme 

otpada kroz zimu i proljeće. Češeri se otvaraju sami ili se raspadaju 
na tlu. Sjeme napadaju mnogi štetočinci (ptice, miševi), zato se mora 
rano sakupljati. Ono je jestivo. 
*" TP injol Češeri dozrijevaju u trećoj godini. Sjeme je jestivo. 
8. Jela“ Češeri dozrijevaju prema predjelu i godišnjim vre- 
menskim prilikama, no obično početkom oktobra iste godine. Nešto 
kasnije raspadaju se češeri, te sjeme otpada zajedno sa ljuskama, a 
vretena češera ostanu ma stablu. Radi toga trgaju se češeri sa stojećih 
stabala odmah čim dozriju. Češeri rastu uglavnom na vrhu stabala, 
pa sabirači moraju biti osobito vješti u penjanju. Takvi su ljudi 
poznati u dotičnim krajevima. Redovno su to pastiri. Otkinuti se 
češeri sakupljaju u torbe, koje se puštaju na zemlju kad su pune. 
Inače se češeri, ako se bacaju na zemlju, raspadnu. Trganje češera sa 
srušenih stabala obično ne uspije potpuno, jer se češeri pri padanju 
stabla raspadnu. 


18. Smreka (smrča, omorika). Češeri dozrijevaju u 
oktobru iste godine, a skidaju se sa stabala cijele zime, jer sjeme 
ispada iz češera tek kod nastupa toplog i suhog vremena, u rano 
proljeće. Što ih kasnije kidamo, tim je u njima manje sjemenki, a i 
sjemenke su lakše, jer su teže sjemenke već prije ispale. Sjeme je iz 
sredine češera najveće i najbolje. Jedan češer ima ca 400 sjemenki. 


19. Ariš. Češeri dozrijevaju u jesen iste godine, a trgaju se 
većinom istom u januaru, kod čega treba razlikovati stare prazne, od 
novih — punih češera. 


20. Tisa. Sjeme dozrijeva u septembru iste godine, te se mora 
sabirati odmah, čim dozrije, jer ga kasnije ptice pojedu. 


\ 


*T. Dimitrov: Belata mura, Sofija 1922., bugarski, 


5 M. Knežević: O dobivanju jelovog sjemena i pomladivanju jele. 
Šum. list, 1925., str. 24. 
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O naknadnom dozrijevanju sjemena. 


Postupak sa sabranim sjemenom. 
1. O naknadnom dozrijevaniu sjemena. 


Većina šumskog sjemena, osobito ono veće, kao i ono koje 
pada sa stabala čim dozrije, ne postizava svoju potpunu zre- 
lost na stablu, nego na tlu pod uplivom zraka i topline. Ako se 
takovo sjeme spremi odmah nakon sabiranja u kupove, ono se ugrije 
i mnoge sjemenke izgube svoju klijavost, a može i sve sjeme postati 
posve neupotrebljivo za sjetvu. Ovakovo ugrijavanje sjemena leži u 
vezi sa disanjem, koje je u klijavom sjemenu kod dovoljne vlage i 
topline intenzivno. Pod disanjem se razumijeva primanje kisika i 
ispuštanje ugljične kiseline. U vezi s disanjem nastaje gubitak tvari. 
Primanjem kisika izgara naime jedan dio rezervnih tvari u sjemen- 
kama, a time nastaje toplina u kupovima takvog sjemena. Kod 
svakog disanja nastaje toplina, tako i kod disanja u lišću stabala i 
kod klijanja pojedinih sjemenki, koje nisu u kupu, no kod tog se ne 
opaža ugrijavanje, jer se nastala toplina veže (gubi) procesom 
transpiracije odnosno ohlađivanjem na hladnijem susjednom zraku. 
Kako je takovo ohlađivanje sjemenaka u kupovima nemoguće, mora 
se sjeme ugrijati. Da do toga ne dođe i da sjeme postigne naknadno 
dozrijevanje, mora se odmah nakon što je sabrano razastrti na 
zračnom i suhom prostoru u 20—30 cm debele naslage. Ovo se sjeme 
mora dok je svježe po nekoliko puta na dan grabljama ili lopatama 
pregrtati. Za 8—14 dana mogu se napraviti veći kupovi, a dovolino 
ih je onda dnevno jedanput pregrnuti. Za 4—6 tjedana sjeme je do- 
volino suho, a naknadno je dozrijevanje gotovo, pa se može konačno 
pristupiti njegovom spremanju. 


2, Čišćenje i spremanje sjemena lisnatog drveća. 


a) Velike vrste sjemena: žir, kestenibukvicu, ako su 
sabirane zrno po zrno, ne treba posebno čistiti. Mogu se eventualno 
čistiti u toliko, da se otstranjuju crvljivi zukovi, ako je sakupljeno 
odveć loše sjeme. Ako je ovakvo sjeme skupljano zgrtanjem sa 
zemlje pod vrlo rodnim stablima, mora se rešetanjem i vijanjem 
odijeliti od lišća i drugih primjesa. 

Najbolje je da se veliko sjeme odmah u jesen zasije. Ako to nije 
moguće makar iz kojeg razloga, moramo ga spremiti preko zime i 
tek u proljeće sijati. Dalje od proljeća ne čuvamo ga, jer ono zadrži 
klijavost samo ca 6—6 mjeseci. 


36 Čišćenje i spremanje sjemena lisnatog drveća. 

Žir, bukvica i kesten spremaju se na razne načine. Kod tog se 
spremanja mora paziti, da se sjeme ne ugrije, da ne poplijesnivi, da 
se odveć ne presuši i da se što bolje očuva od miševa i ostalih šteto- 
činaca. 

Da se sjeme ne ugrije, moramo ga prije spremanja na naprijed 
opisani način u tu svrhu pripraviti i onda staviti u hladne prostorije. 
Da ne poplijesnivi, stavljamo ga u dovoljno suhe i zračne prostorije. 
Da se sjeme ne bi odveć presušilo, ne smijemo ga stavljati u presuhe 
i odveć zračne prostorije, kao što su tavani. Od miševa i ostalih 
štetnika čuvamo ga na običajne načine. 

Žir (kesten, bukvica) sprema se preko zime kod lugarskog stana 
ili kod šumske uprave na slijedeće načine: 

a) Manje se količine žira mogu lako spremiti u dovolino 
suhim prostorijama bez poda, osobito, ako ga pomiješamo 
sa pijeskom; nadalje u vrtu na suhom i ograđenom mjestu, gdje se 
naspe u posve tankom sloju na zemlju i pokrije lišćem ili slamom (te 
granjem od borovice u svrhu čuvanja žira od miševa). Žir se može 
spremiti i u kupove, pri čem ga miješamo sa suhim pijeskom, 
pilotinom ili suhim lišćem, a cijeli kup prekrijemo slamom ili lišćem 
i konačno zemljom, a na vrh kupa stavimo rukovet slame zbog pro- 
zračivanja. Ako je žir prije sadnje u kupu proklijao, to ipak ne će 
ništa smetati, ako mu se kod vađenja pretrgnu klice, jer će takav žir 
ponovno proklijati. 

Pitomi kesten zadrži najbolje klijavost, ako se čuva u 
svojim ježastim ovojima. 

8) Spremanje u jame. Nasuhom se mjestu iskopa jama 
ca 1 m duboka i obloži odozdo i sa strane 10—15 cm debelim slojem 
suhe slame, lišća ili mahovine. Žir se sipa izmjenično sa: slojem 
suhog pijeska. Sve se pokrije na kraju lišćem, slamom, granama i 
zemljom tako visoko, da voda ne ulazi unutra, a za prozračivanje 
služi snopić ili rukovet prikraćene slame osovno postavljen u pokrov 
i posebno pokriven. Ako žir nešto potamni, ne znači da je izgubio 
klijavost.* . 

y) Alemanov način spremanja. Na suhom se mjestu 
iskopa zemlja 25—30 cm duboko, 1,5—3 m široko i u duljini koja je 
potrebna za onu množinu žira, koja se ima spremiti. Taj se prostor 
natkrije do zemlje krovom od dasaka, slame, rogoza ili čega sličnog, 


% Prema pokusima u fakultetskom šumskom vrtu u Zagrebu. 
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kod čega se mora valjano udesiti, da voda koja silazi niz krov ni 
malo ne ulazi u iskopan prostor. Koliba se zatvori posebnim vratima 
poput radničkih koliba u šumi. Krov je u sredini visok toliko, da 
čovjek može ulaziti u takvu prostoriju i tamo raditi. Valjano se 
osušen žir sipa u naslazi od 20—30 cm u kolibu tako, da na jednom 
kraju ostane prazan prostor od ca 1 m duljine u svrhu, da se žir može 
pregrtati, i to u prvo vrijeme barem svaki tiedan po jedanput, a 
kasnije može to biti i rjeđe. 

Kod veće se množine žira ostave na prednioj i stražnjoj strani 
kolibe otvori radi prozračivanja. Ti se otvori kod velike studeni ili 
kiše zatvore. Kod vrlo velike studeni pokrije se žir slamom. Ako se 
opazi, da se žir previše suši, treba ga složiti u veće kupove ili po- 
škropiti vodom i onda pregrtati. Ovaj način spremanja žira, kestena 
i bukvice ima prednost pred prije opisanim načinom, jer je u svako 
vrijeme omogućen nadzor i pristup k njemu. I u ovom je slučaju dobro 
miješati, osobito kesten i bukvicu sa pijeskom. 

&) Spremanje žira u pleter na humku. Na po- 
godnom se mjestu podigne oko zabijenog i 1—2 m visokog kolca 
humak u visini od 05 m. Zemlja se na humku dobro nabije, i to tako, 
da središte humka bude nešto više, kako bi se voda, ako bi slučajno 
unutra došla, mogla lako iscijediti. Na humku se unaokolo podigne 
ca 1'5 m visok pleter. Prije sipanja sjemena u pleter dno mu se po- | 
krije 25—30 cm visokom naslagom posve suhe mahovine, koja je u 
tu svrhu već prije sabrana. Usporedo sa sipanjem žira oblažu se i 
stijene pletera mahovinom, a na koncu se isto tako i vrh pokrije 
25—30 cm debelom naslagom mahovine. Mjesto mahovine može se 
upotrijebiti otava, suho lišće, slama i sl. Žir je dobro miješati sa suhim 
pijeskom, ako ga imamo na raspolaganju. Oko srednjeg stupa podigne 
se krov od slame, rogoza, trstike ili dasaka, koji mora sizati preko 
pletera. Da se miševi odvrate od sjemena, miješa se žir osim sa 
pijeskom također i sa sječkom, otpacima od kudelje" ili iglicama od 
borovice. Osim toga treba oko cijelog humka iskopati do 30 cm širok 
odvodni jarak, a na dnu jarka ukopati po nekoliko lončića (najbolji 
su od bijelog lima) za lovljenje miševa. 

g) Spremanje žira u vodi, koja se ne smije smrzavali, 
rijetko se rabi. Pisac je u šumi grada Petrinje izveo s uspjehom po- 
kus spravljanjem žira pod tekućom vodom neposredno ispod vrela u 


7 Geyer-Hess: Der Waldbau, 1906, str. 157. 
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“Im dubokoj, 2 m širokoj i toliko dugačkoj jami, obloženoj daskama. 
Žir se održi vrlo dobro do ranog proljeća, a onda ga treba odmah bez 
posebnog sušenja saditi. Čim voda postaje toplija, počne žir na vrhu 
crniti, no iz toga još ne slijedi, da odmah izgubi klijavost. 

č) Kod spremanja žira (bukvice, kestena) na tava- 
nima sjeme se odviše osuši i pri tom izgubi mnogo na klijavosti ili 
pak takvo sjeme tek kasno u ljetu proklije. Naročito je bukvica vrlo 
osjetljiva na isušenje. Inače se ona lakše čuva nego žir. Kod takvog 
načina spremanja treba sjeme škropiti i pregrtati. 


Ostale se vrste sjemenja, ako se spremaju u većoj množini, 
smjeste u posebne prostorije (magazine), -koje su u tu svrhu pri- 
pravljene, a te se moraju dati dobro zatvarati i prozračivati. 

Opisat ćemo ovdje spremanje sjemena slijedećih vrsta: 

b. Jasenovo sjeme. Sprema se u vrećama ili posebnim 
posudama (u tom se slučaju treba brinuti za prozračivanje), koje se . 
drže na hladnom i suhom mjestu. Čišćenje je jasenovog sjemena od 
krilašaca teško, pa se obično ne obavlja, kao ni kod ostalih listača — 
osim graba. Sjeme običnog jasena, ako se preko zime čuva na suhom 
mjestu, treba prije klijanja dulje vrijeme mirovanja, te obično 
preleži tj. ne klija cijelu godinu u zemlji. Čuva se i to katkad 
već od jeseni, ali obično tek od proljeća (kao i ostalo sjemenje, koje 
do klijanja preleži godinu dana, a to su: grab, crni grab, lipa, javor 
mliječ, klen, mura, limba, pinjol, tisa, borovica, glog, ginkyo) u malim 
grabama, 20—25 cm dubokim, gdje se pokriva sa šušnjem i onda 
sa zemljom, dok graba ne bude puna. Ako se kod jesenjeg spremanja 
odmah u prvo proljeće pokaže probijanje klica, što je često slučaj 
kod svježe sabranogiradi pospješenjaklijavosti 
u zemlju spremljenog (stratificiranog) sjemena, 
sije se odmah u proljeće, a inače tek u drugo proljeće, no u ovom 
slučaju vrlo rano, jer rano klija. Može se međutim sijati (saditi) i pro- 
klijalo sjeme. 

Spremiti i čuvati jasenovo sjeme do drugog proljeća može se i 
tako, da se u proljeće pomiješa sa zemljom ili s pijeskom i takvo 
naspe u plitke sanduke, koje u vrtu otvorene zakopamo do gornjeg 
ruba u zemlju i tu čuvamo do sjetve. Jasenovo sjeme miševi rijetko 
napadaju. 

Sjeme se američkog jasena čuva preko zime na suhom 
mjestu. Ono klija iste godine poslije proljetne sjetve. Međutim u slu- 
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čaju, da je bilo presušeno ili da je staro, preleži u znatnom broju do 
drugoga proljeća, osobito onda, ako prije sjetve nije bilo 1—3 dana 
kvašeno u vodi. 


c. Grabovo sjeme. Čuva se obično bez krila, a postupa 
se s njim kao i s jasenovim sjemenom, jer se ono jednako vlada kod 
klijanja, ti. preleži u zemlji cijelu godinu i tek onda klije. Sjeme 
sijano rano u jesen čim je dozrelo, klije u dosta znatnom procentu već 
i u prvo proljeće. Miševi ga rado napadaju. 


d.Javorovo sjeme. Ako ga ne sijemo odmah u jesen, 
najbolje se čuva u vrećama, koje se radi zaštite od miševa objese o 
stropne grede. Može se čuvati i u hrpama u suhim i hladnim prosto- 
rijama, a također i kao žir, no mora se dobro sušiti, da ne poplijesnivi. 
Sjeme se ostavlja i sije zajedno s krilom. Ako sjeme gorskoga 
javora sijemo rano u proljeće, klija odmah iste godine, dok sjeme 
.javora mliječa i klena preleži obično godinu dana. 


e. Brijestovo sjeme. Ako se brijestovo sjeme ne može 
zasijati odmah čim dozrije, može ga se — ali dobro prosušena — 
x uzdržati u klijavom stanju i do slijedećeg proljeća i to u vrećama ili 
kupovima u suhim i hladnim prostorijama. Vreće se mogu i objesiti. 


i. Brezovo sjeme. Suho, na rahlo u vreće ili sanduke 
stavljeno sjeme sprema se na hladnom i suhom mjestu. Rese se mogu . 
zajedno s grančicama ubrati prije otpadanja sa stabla i sjeme tako 
čuvati. Najbolje ga je odmah posijati. Ako se sjeme presuši, može i 
preležati. 

g. Jalševo sjeme. Drvenkaste se šešarice razgrnu na 
zračnom mjestu natanko, te se miješaju, da sjeme iz njih ispadne. 
Privađanjem umjerene topline pospješuje se to ispadanje. Od ljusaka 
se i primjesa čisti sjeme rešetanjem. Čuva se na hladnom, no ne pre- 
suhom mjestu. a 

h. Bagremo vo sjer e. Č, va seu komuškama u suhim 
prostorijama, te se u proljeće vadi iz njih“na Način opisan kod sabi- 
ranja tog sjemena. 

i. Koštunjavo sjeme s mesnatim ovojem. Čisti se tako, 
da se ovoj pusti sagnjiti, a zatim se tvrdim metlama u posebnim po- 
sudama — u kacama — miješa uz prilijevanje vode, tako da koštunice 
ostanu gole. Može se međutim takvo sjeme sijati i sa zaostalim dije- 
lovima mesnatoga ovoja. 
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3. Trušenje siemena četinjavog drveća. 


Sjeme se trusi (vadi) iz sabranih češera uplivom sunčane ili 
umjetne topline, dakle na suncu ili u posebnim prostorijama, koje 
nazivamo trušnicama* (grijačnicama, sušionama). Češeri se jele 
i limbe raspadaju lako pri maloj toplini, a borovčevi truse 
sjeme već na suncu ili ako ih spremimo u naslage od 20—30 cm u 
zračnim i suhim prostorijama, odnosno ako ih grijemo kod 15—20"R. 
Češeri se crnog bora također lako otvaraju i truse na suncu, 
a osobito ako ih grijemo do ca 25" R. Da,se otvore češeri smreke, 
treba grijati trušnice na 30—35" R, a za posvemašnje trušenje češera 
običnog bora ina 35—40" R. Kod grijanja Vtrušnica preko 40" R 
(50% C) gubi sjeme na klijavosti.  Trušenje sjemena iz ariševil 
češera je kudikamo teže nego kod ma koje druge vrste, osobito ako 
su češeri trgani čim su dozreli. Radi toga se preporuča, da se ariše 
češeri sakupljaju tek pred proljeće, kad se sami započnu otvarati. 
Često se kod vađenja ariševog sjemena moraju upotrijebiti i meha- 
“nička sredstva, kojima se češeri rastrgaju. 

Pomoću sunčane topline trusi se sjeme iz češera tako, da se: 
oni na suncu razgrnu na ponjave odnosno na dobro složene daske ili 
da se stave u plitke sanduke, čija su dna napravljena od rešetaka, 
ispod kojih se nalaze ladice, kamo pada istrušeno sjeme. Na suncu 
valja češere pregrtati, da se ljuske lakše otvore. 

Trušnice su posebne prostorije (sa ventilacijom), u kojima 
su na razne načine smještene rešetkaste police, a dobro je, ako se 
te police mogu posebnim polugama ponešto micati. Uslijed umjetno 
privedene topline (loženjem običnih peći ili toplim parama) otvaraju 
se češeri, a sjeme pada kroz rešetke na podloške. Namjesto polica 
rabe se i šupljikasti valjkasti bubnjevi, u kojima se češeri okretanjem 
bubnja oko horizontalne osi prevrću, te uz povišenu toplinu otvaraju 
i truse. 


4. Važniji podaci o siemenu iz češera. 


U slijedećoj su tabeli navedeni podaci o količinama čistog sje- 
mena, što se dobiju iz 1 hl odnosno 100 kg češera, težini češera, te 
njihovom broju u 1 hl i o količini sjemenki u 1 češeru. 


8 Ing. Sztehlo i Knežević: Trušnjača u Pribiniću. Šum. list, 1923., 
str. 345 


si Pee Ing. Cvet. —ič: O pridobivanju gozdnega semenja. Šum. list, 1924., 
Tr. . 
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QIsbela I. j 


in [1kg | 1kg 


1 hl U 1 bI [ U 1 če- 


za češera sjemena češera ima š X 

ajo daju: ir im eru ima 

Vrst drveća see gemtsda dišem važe češera | sjemenki 
bez krila | bez krila | bez krila | €“ ini X 


kom. 


Jela, ... . [1,8—819 

Smreka (smrča) . [ 18—2,2 | 3-4 830 400 
Obični bor . 0,7—1_[15—2; 6.360 140 
Crni bor .... i—2 2,7—83,b 0,80 2.120 60 
Borovac... . [0,8—15 | 1,7—25 0,66 1.660 == 
Alepski bor . , . K 1.210 lilo 


Primorski bor, 


5. Čišćenje i spremanje istrušenog sjemena. 


a. Jelovo sjeme. Kad se češeri posve raspadnu, proreše- 
taju se zajedno sa sjemenom kroz posebna rešeta s okancima velikim 
15—2cm. Obično se ova rešeta postave nad sanduke, u koje pada 
sjeme, a u rešetima zaostanu ljuske i vretena. Sjeme se poslije toga 
razastre po podu u 10—15 cm debelim naslagama, te se kroz neko- 
liko dana miješa i prevrće, da se tako odijeli od krilašaca. Taj se 
posao kod manjih količina sjemena radi rukom, a kod većih miješa- 
njem u vrećama. Po tom se obavi čišćenje od krilašaca vijanjem 
lopatom ili pomoću vjetrenjače, a “gdje je malo sjemena i s običnim 
sitima. Ovako se očišćeno . sjeme razastre po podu u naslagama od 
ca 10 cm debljine, te se ovdje imiješa najprije po nekoliko puta na 
dan, a poslije postepeno sve rjeđe. Tako se radi kroz 4—6 sedmica. 
Sjeme je tim pripravljeno za spremanje do proljeća, tek se kasnije još 
po koji put pregrne, jer se jelovo sjeme lako kvari. 


Sjemenke se mogu zajedno & ljuskama i vretenima sipati u hrpe 
u suhim prostorijama, eventualnojuz primjesu sa nešto pilovine, te ih 
više puta promiješati. 


19 M. Knežević u članku »O dobivanju jelovog sjemena i pomlađivanju 
jele«,y Šum, list, 1925., str. 24, navadh, da se iz 1 hl češera obično dobije 


4:5—5 kg jelovog siemena, 
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Najbolje je čuvati sjeme u češerima, ali ih je vrlo teško čitave 
preko zime održati. 

b. Ostale vrste četinjača. Rastavljanje se krilašaca 
od sjemenki obavlja suhim putem ili vlaženjem. Suhi se put upotreb- 
ljava kod malih količina sjemena, a vlaženje kod veće množine, jer 
se ovim načinom krilašca brže i potpunije odijele od sjemenki. 

Kod suhog se načina prevrće istrušeno sjeme u napola na- 
punjenim vrećama ili se lagano mlati i gnječi, dok krilašca ne 
otpadnu. Kod vlaženja se sjeme škropi vodom, razastre u na- 
slage 15:—20 cm visoke i pušta se da tako neko vrijeme stoji. Kad se 
započne ugrijavati, miješa se i mlati sa kožnatim mlatilima. Ako pu- 
stimo, da se sjeme nešto ugrije, cijeli posao rastavljanja krilašaca od 
sjemenki napreduje brže. Sjeme odijeljeno na taj način od krilašaca 
gubi međutim donekle na svojoj klijavosti. 

Novije se metode rastavljanja sjemena od krilašaca sa- 
stoje u sipanju sjemena među mlinsko kamenje, kojemu se dade nešto 
veći razmak nego je duljina sjemenke, ili se pak rastavljanje obavlja 
u bubnjevima sa rotirajućim četkama. 

Od krilašaca odijeljeno sjeme borova, smreke i ariša još se po- 
sebno čisti vjetrenjačom ili trijerom, a nakon toga se sprema u boce, 
vreće ili sanduke, koji su radi zaštite od miševa iznutra obloženi 
limom, a stijene su im proviđene malim luknjicama za prozračivanje. 


Nabava sjemena iz trgovina. 


Ako sami ne sabiremo šumsko sjemenje, nabavljamo ga od po- 
znatih i solidnih trgovina šumskim sjemenjem. Od okolišnog pu- 
čanstva ne valja ga kupovati, jer ga ono redovno preveć grije u 
krušnim pećima, osobito radi trušenja sjemena iz češera ili radi 
vađenja iz komušaka (bagrem). Od trgovina se mora sjeme naručiti 
pismeno i pravodobno (jelovo je sjeme najbolje da se naruči još u 
jesen). U narudžbi treba naznačiti vrst sjemena, količinu u hl ili kg, 
vrijeme kad se ima sjeme poslati, mjesto (pošta, željeznička stanica) 
kud se ima poslati, a eventualno i zahtjev glede podrijetla sjemena. 
Glede kakvoće treba kod narudžbe staviti uvjet, da sjeme ima 
običajni postotak klijavosti i čistoće. Napose treba istaknuti, da 
sjeme ne smije biti umjetno navlaženo ni ispremiješano drugim pri- 
mjesama. Kod većih nabava treba da nabavljač pridrži pravo na nižu 
cijenu, ako sjeme ne bi imalo ugovorenu klijavost ili bi bilo inače 
loše. Nadalje si treba nabavljač osigurati pravo, da može na štetu 
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prodavaoca nabaviti sjeme od drugih trgovina, ako se dotična tvrtka 
ne bi držala ugovorenog roka dobave. Poželjno je, ako prodavač 
na to pristane, da se prigodom narudžbe s njime ugovori i to, da se 
obje stranke podvrgavaju ustanovljenju valjanosti (klijavosti) sje- 
mena po unaprijed označenoj javnoj kontrolnoj stanici za takvo 
ispitivanje. Kod većih bi nabavaka morao prodavač pružiti kupcu 
primjerenu jamčevinu. 

Veće sjeme — kao žir, kesten, bukvica, orah — kupuje se po 
hl. Pri tom se računa, da 1 hl žira važe ca 75 kg, 1 hl bukvice 
45—50 kg, I hl kestena 67 kg. Sjeme se četinjača obično naručuje 
bez krilašaca. Kod zahtjevanja stanovitog postotka klijavosti ne 
smiju se stavljati na trgovca pretjerani zahtjevi. 

Za johovo je sjeme najbolje, ako ga sami sabiremo, jer u 
trgovinama često dobivamo loše sjeme. 


Ustanovljivanje valjanosti sjemena. 


Prije sjetve nužno je ispitati valjanost sjemena. Od njegove 
naime valjanosti zavisi gustoća sjetve i uopće njegova upotreba. 

Valjanost sjemena zavisi uglavnom od: 

“1. čistoće sjemena, 

2. stepena klijavosti, 

3. krupnoće sjemenaka i 

4. posebnih unutarnjih svojstava. 


Čistoća sjemena. 


. Makar da je sjeme dobro očišćeno, nađe se ipak još uvijek 
među sjemenkama po koji dio krilašca ili po koje zrnce pijeska, 
smole, komadići ljusaka, grančica itd. Ovakva je primjesa, naravno, 
tim obilnija, što je sjemenje slabije očišćeno. Što su sjemenke veće, 
tim ih je lakše dobro očistiti i obratno. Čistoća se sjemena iskazuje u 
postocima zrnaca sjemena spram ukupnog broja zrnaca, dakle 
sjemenja i primjese. Ustanovljuje se tako, da se u više navrata od 
100 Zrna uzetih redom iz većeg kupa onako, kako nam pod prst 
dolaze, odbrojenih dakle bez obzira na sjemenke i primjesu, odredi 
broj samih sjemenaka. Prema rezultatima dugogodišnjih istraživanja 
Švicarske kontrolne stanice za šumsko sjemenje u Ziirichu imadu 
slijedeće vrste drveća ove procente čistog sjemena'!: 


21H. Mayr: Waldbau, 1909., str. 367. 
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bukva 99% borovac 92% 
limba | 98% jela 87% 
crni bor 97% ariš ' 85 7% 
hrast 96% joha 70% 
smreka 96% breza 28% 


obični bor 93% 


U postocima težine iznosi nečistoća kod**: 


smreke, bora i limbe ca 5% 

jele i ariša « 10—15% 
brijesta i johe « 20—40% 
breze « 50—70% 


Stepen klijavosti. 


Valjanost je sjemena ponajviše ovisna o stepenu njegove kli- 
javosti. Klijavost zavisi od zrelosti, zdravlja, dobe i načina 
sabiranja, čišćenja, trušenja, sušenja, čuvanja, te od starosti sjemenja. 
Klijavost zavisi i od tog, kakvo je bilo vrijeme u doba cvatnje i razvi- 
janja, a osobito u doba dozrijevanja sjemenja. Toplo i vjetrovito 
vrijeme u doba cvatnje pospješuje oplodnju vjetrom i kukcima, dok 
mokro i hladno vrijeme u to doba smeta oplodnji, te mnoge sjemenke 
ostanu neplodne — gluhe. Lijepo vrijeme s nešto kiše u doba dozrije- 
vanja sjemenja pogoduje stvaranju i dovađanju rezervnih tvari u 
sjemenke, a tim i njihovom sazrijevanju. Čim je sjeme zrelije, tim je 
bolje, jer mnoge nedozrele sjemenke ne valjaju. U godinama, kad se 
u velikoj mjeri razviju kukci čije ličinke živu u sjemenkama, ima 
mnogo nevaljanog sjemena. 


Klijavost sjemena nije uvijek ovisna o starosti sjemenjaka. Neke 
vrste drveća (bagrem) daju i'u sasma mladoj dobi (4—5 godina) 
sjeme sa visokim stepenom klijavosti, dok opet sjeme vrlo starih 
stabala (200 godina) većine vrsta našeg drveća ima dobru klijavost. 
Općenito uzeto imaju premlada stabla većine vrsta drveća dosta 
gluhog sjemena, no klijave sjemenke i sa takvih stabala razviju 
normalne biljke. Međutim o klijanju sjemena sa vrlo mladih stabala 
nemamo do danas opsežnijih istraživanja. Bolesna stabla (ne šuplja) 
daju također dosta gluhog sjemena. 


12 A, Biihler: Der Waldbau II. 1922., str. 375. 
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1. Ustanovljivanje klijavosti. 


Klijavost se sjemena može ustanoviti na više načina, prema 
tome kojom točnošću želimo ustanoviti klijavost. 

A. Ako želimo brzo i bar donekle približno (inače ne- 
pouzdano!) ustanoviti, da li i ukoliko je koje sjeme klijavo, mogu se 
upotrijebiti slijedeći načini ispitivanja. 

a) Po vanjskim znacima. Ti su znaci odgovarajuća ti- 
pična boja, tvrdoća i miris sjemena. Mrlje na sjemenkama (osim 
kod bora, čije sjeme ima uvijek po sebi mrlje) znak su, da sjeme nije 
zdravo. Isto tako nije zdravo ni ono sjeme, koje nema normaine: 
tvrdoće ili koje miriše po plijesni. Zdrava sjemenka ima cijelu sje- 
menu ljusku, ti. ona nije izbušena niti namreškana. To osobito vrijedi 
Za krupnije sjemenje — kao za žir, kesten i bukvicu. 

8) Normalno se stanje većeg sjemena može donekle prosu- 
diti po izgledu razrezane sjemenke. Kod zdravog sje- 
mena mora jezgra posvema ispuniti prostor u ljuski, a osim toga mora 
jezgra i klica pokazivati zdravu boju i dovolinu svježinu. Kod ve- 
ćine vrsta sjemena svježa je jezgra bijele ili žuto-bijele boje. Kođ 
jasenova je sjemena ona modrasto-bijela i voštenasta, kod javorova 
zelena i sočna, a kod starog i nevaljanog javorova sjemena suha i lako 
se mrvi. Male, uljevite sjemenke — kao one od smreke (smrče), 
bora, breze, jalše — moraju ostaviti mrlje na podlozi, ako ih noktom 
pritisnemo.*? 

y) Ispitivanje klijavosti stavljanjem sjemena u vodu. 
Ovaj se način ispitivanja klijavosti sjemena upotrebljava obično samo: 
za svježe i teško sjeme (žir, bukvicu, kesten). Zdravo i klijavo sjeme 
teško je i tone pod vodu, dok je nevaljalo sjeme lagano i ostane pli- 
vati na vodi. Međutim se kod ovakvog ispitivanja ipak dogodi, da i 
koje loše sjeme potone. j 

&) Ispitivanje klijavosti stavljanjem sjemena na 
užarenu ploču. Sjeme se stavlja na ugrijanu željeznu ploču. 
Dobro se sjeme raspadne uz prasak i pri tom malo otskoči, a loša 
zrna ostaju na miru i polagano izgaraju. 

B: Točni se podaci o klijavosti za sve vrste sjemena do- 
biju samo pokusnim klijanjem u zemlji ili u raznim spravama. Napose 

se u spravama ispituje klijavost sitnog sjemena četinjača, te brijesta, 
breze, johe, platane, topole i sl. Vrste sjemena, koje redovno. tek 


18 Heyer-Hess: Der Waldbau, 1906., str, 161, 
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druge godine kliju (obični jasen, grab, crnograb, lipa, javor 
mliječ, djelomično i obični javor, mura, limba, piniol, tisa, borovica, a 
dijelom i košćela), nisu podesne za takvo ispitivanje, a to je slučaj i 
kod mnogih vrsta sjemena, ako je jednu ili dvije godine staro. 

Za pokus se obično uzima stalan broj (100) sjemenki, bez po- 
sebnog izbora iz oveće hrpe, koju smo prije promiješali. Kod klijanja 
mora sjeme imati potrebnu vlagu, ali ne u tolikoj mjeri, da se oko 
sjemenaka sakupljaju kapljice, nadalje mora imati približno kon- 
stantnu temperaturu od 20—30" C i dovoljan pristup zraka (kisika). 
Klijanjem nastala ugljična kiselina mora imati slobodan izlaz. 

Posve točno ustanovljuju klijavost kontrolne stanice za ispiti- 
vanje valjanosti sjemenja, koje taj posao rade u posebnim termosta- 
tima, gdje se drži stalna temperatura od ca 25" C. O 

a. Približno se točni rezultati polučuju pokusnim klija- 
njem u posve jednostavnim spravama, koje može vrlo lako prirediti 
odnosno nabaviti svaki šumarski ured. Tako se može klijavost dovoljno 
točno ustanoviti na vlažnoj ljepenci, opeci ili loncu za cvi- 
jeće. Stanoviti se broj sjemenaka postavi na vlažnu ljepenku, opeku 
ili u cvjetni lonac napunjen vlažnim pijeskom ili običnom zemljom 
(vrtna zemlja ima obično mnogo gljivica i nije osobito podesna), i 
nakon toga se pazi, koliko će sjemenaka isklijati. Nužnu vlagu podr- 
žavamo tim, da se ljepenka stavi u zdjelicu s pijeskom koji se često 
vlaži, odnosno da su cigle u stalnom doticaju s vodom, ili da se u 
loncima pijesak odnošno zemlja pokriva navlaženom mahovinom, koju 
treba više puta podizati radi prozračivanja. Rupica se na dnu lonca 
prekrije svodolikim crijepom i kamenčićima tako, da suvišna voda 
može nesmetano izlaziti. 

b. Dobre rezultate o klijavosti dobijemo zamatanjem ili pokri- 
vanjem sjemenaka (200—300 komada) u krpe od vunovca (flanela), 
platna ili bugačice (procijedni papir). Zamotane se sjemenke moraju 
vlažiti i katkada odmotavati odnosno pokrivače odizati radi prozra- 
čivanja. Za ovakove načine ispitivanja klijavosti upotrebljavamo: 

a) Sistem Kiewitz-ev, koji se sastoji u tom, da se sjeme 
stavi među vlažne krpe, filter-papir ili bugačice u tanjiru (zdjelici za 
cvjetnjak), a taj se event. pokrije nešto manjim sličnim tanjirom. 

8) Sistem Ohnesorge-ov, koji se sastoji u tom, da se 
boca sa širokim vratom nalije skoro do polovice vodom, najbolje 
kišnicom ili potočnom vodom. U nju se objesi 5 cm široka vrpca od 
flanela koja siže do dna boce. Sjeme se zamota u posebnu nakva- 
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šenu ca 5 em široku i 10 cm dugu, sličnu vrpcu, a cijeli se ovaj omot 
gumbačnicom pričvrsti nad vodom na prvu vrpcu. Sjeme treba 
dnevno otvarati zbog omogućivanja pristupa zraka. 

7) Ispitivanje klijavosti pomoću dvaju ta- 
njira. Sjeme se stavi među ili samo na vunene krpe u tanjiru. Da 
se krpe ne trebaju češće polijevati vodom, postavi se nešto (4—5 cm) 
niže od tanjira sa sjemenom jedan tanjir s vodom. U vodu se ovog 
tanjira stavi trak od platna ili bugačice, čiji drugi kraj dotiče krpu 
sa sjemenom u gornjem tanjiru. Kapilarama bugačice odnosno platna 
dolazi voda i stalno vlaži krpu u gornjem tanjiru. Tanjir s vodom 
mora svakako biti niže postavljen, jer bi inače u slučaju da oba ta- 
njira jednako visoko stoje, po zakonu o spojenim posudama, za neko 
vrijeme stajala voda jednako visoko u oba tanjira, a sjeme bi bilo, 
dakako, u vodi i time bi mu bio spriječen pristup zraka i topline. 

C. Od posebnih klijala, koja daju sasma dobre rezultate, 
spominjemo : ' 

a) Liebenbergovo klijalo. Ustanovljavanje klijavosti 
ovim klijalom (sl. 4.) provađa se po istom sistemu, kao Hod načina 
“opisanih pod b. Ovo se klijalo sa- 
stoji od ca 6 cm visoke, 40 cm du- 
gačke i 30 cm široke limene kutije 
sa poklopcem. U sredini se visine 
uzduž unutarnjih strana dviju suprot- 
nih, kraćih ili duljih stijena nalaze 
grebeni, na koje se stavljaju staklene 
ili limene plosnate šipke ca 15—3 cm 
široke. Bolje je, ako se ti grebeni 
stave 5 cm visoko od dna kutije, da 
voda bude udaljena od sjemena za 
3—4 cm. U kutiju se nalijeva voda 
1—2 cm visoko, a preko staklenih 
šipaka se stavljaju trakovi bugačice 
ili filter-papira, koji su tako široki, 
da im rubovi dosižu s jedne ili s obje 
strane u vodu, uslijed čega oni ostaju SI. 4, Liebenbergovo klijalo 
trajno vlažni. Na trakove se pore- u tri presjeka. 
đaju sjemenke, koje se prije toga 
mogu eventualno kroz 12—14 sati namakati u vodi. Za prozračivanje 
služe mali otvori na poklopcu i sa strana kutija. Poradi zaštite od 
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prenošenja gljivica valja svaki put uzeti novi papir, a samo klijalo u 
kipućoj vodi oprati. Ovakvo klijalo mogu šumske uprave dati napra- 
viti kod svakog limara. 

8B) Haackovo klijalo. Ovo se klijalo danas vrlo mnogo 
rabi. Posve nalikuje na Liebenbergovo klijalo. Za stavljanje sjemena 
služe ovdje — namjesto uskih šipaka — dvije ca 10—15 cm široke 
limene perforirane ploče. Sjeme se stavlja na podloške 
od bugačice ili flanela, koje spajaju s vodom 2—3 uska traka. Kao 
podložak može dobro služiti i ljepenka. Vodostaj se podržava uvijek 
isti, tj. 3—4 cm ispod limenih ploča. Pokusi se vrše na svijetlu kraj 
prozora, bez pokrivanja sjemena odnosno kutije. Rabljene se bugačice 
svaki put mijenjaju, a podlošci se svaki put iskuhavaju u kipućoj vodi. 

» Stainerovomaloklijalo. Ovo se klijalo (sl. 5.) rabi 
kod nas u šumarskoj praksi najviše. Ima ga gotovo svaki šumarski 
ured. Sastoji se iz okruglog tanjira od zelenkastog ili plavog stakla sa 
promjerom od ca 20 cm, kojemu su rubovi uzdignuti i ca 3 cm visoki, 
te porozne glinene ploče i zvona. Sredina tanjira je šuplja i ima 
oblik uzdignute ca 3 cm visoke - uske cijevi u svrhu prozračivanja. 
Tanjir stoji na 3—4 nožice. U njega pristaje porozna ploča 
od pripečene gline,“ koja je u sredini šuplja, a na kojoj ima 
100 udubinica u veličini borovčeve sjemenke. Prije upotrebe namoči 

se glinena ploča u vodi i onda postavi u 
. stakleni tanjir, u koji smo prije toga nasuli 
sloj sitnoga pijeska. U svaku udubinicu 
glinene ploče stavi se po jedna sjemenka, 
a ploča se onda pokrije staklenim zvonom, 
koje je iste boje kao i tanjir. To je zvono 
na svom tjemenu proviđeno otvorom za 
prozraku. Pijesak se svakodnevnim prili- 
jevanjem vode drži neprestano vlažnim, a 
od njega se prenosi potrebna vlaga u glinenu ploču. 

Posve je slično Griinwaldovo klijalo. 

Imade još mnogo raznih vrsta klijala, kao Hanneman- 
novo, Nobbeovo, Griesserovo, Cieslarovo, Sande- 
rovo, Stainerovo »Non plus ultra« klijalo itd., koja ne ćemo 
ovdje posebno opisivati. 


N. Ploče od pripečene gline dosta su često premalo porozne, pa su u tom 
slučaju slabo upotrebljive. Poradi toga je bolje upotrebljavati Haackovo ili 
Liebenbergovo klijalo. (I 


UZELE AJ DVJE, 
MRstvor (4050) EGER Pa", 
\/ 7“ 


SI. 5. Stainerovo malo klijalo. 
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Ploče se kliiala moraju prije i poslije svake upotrebe dobro 
desinficirati i to u posebnim napravama ili kuhanjem u vrućoj vodi. 
Pijesak se može u tu svrhu žariti, da se unište gljivice (plijesni), koje 
se često kod klijanja javljaju, a staklo valja dobro očistiti. 

Svako važnije pokusno klijanje treba provesti u tri paralelna 
pokusa, od kojih se onda uzima sredina. Ova tri pokusa ne smiju se 
međusobno razlikovati za više od 10%. 

Pokusi klijanja traju obično 28 dana. Klijanje pojedinih sje- 
menki poslije 28 dana nema važnosti. Za borovo i naročito za borov- 
čevo se sjeme preporučuje gdjekada i 42 dana. Borovčevo sjeme 
klije kod pokusa osobito sporo i rado ga napadaju plijesni. 

Klijavim se smatra ono sjemeno zrno, čija se klica odmah nakon “ 
proklijanja savije. Ovakva proklijala zrnca otstranjuju se odmah iz 
klijala. Zrnca koja prokliju, ali im se klica ne savije ni ne produžuje 
(»proklijala iz nužde«), označuju se kao neproklijala. Zrnca koje oba- 
viju plijesni ostavljaju se u klijalu, jer nekoja ovakva zrnca LHRE 
prokliju. 

Obično se za svaki pokus odbroji 100, 200, 300 ili više zrnaca 
bez posebnog izbora redom onako, kako nam sjemenke dolaze pođ 
prste. Svaki se dan sjeme u klijalu pregledava, te se u bilježnicu upiše 
broj proklijalih zrnaca. 

Klijavost se sjemena ocjenjuje u postocima. 

Borovog sjemena proklije“* 

uz klijavost: 41—50%6  51—60%  61—70%  T1—80%  81—90%  91—96% 


za 6 dana 13 16 24 31 41 49 zrna 
« 9 « 24 30 41 50 60 68 « 
« 12 « 32 41 51 61 T2 79 « 
« 15 « 37 46 57 67 17 85 -« 
« 21 _ >» 42 52 63 73. 83 90 « 
« 30 « 46 56 66 76 86 91 « 


Po uspjehu se klijanja nakon navedenog roka proračuna stepen 
klijavosti. Ako je kod nabave sjemena pogođena cijena tako, da sjeme 
mora imati označenu klijavost na pr. 80%, a ima samo 60%, dakle 
za 4% manje, plati se sjeme razmjerno za toliko manju svotu. 

Pokusna ispitivanja prosječne klijavosti za jednu te istu vrstu 
svježeg sjemena daju u raznim godinama i u raznim položajima vrlo 
različite rezultate. Dok je na pr. smreka (smrča) iz viših. položaja 


15 Biihler: Waldbau II, sv., str. 379. 
4 Dr. Petračić: Uzgajanje šuma. JI, svezak. 
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imala kod odlične klijavosti ca 95% proklijalih zrna, imalo je iste 
godine smrekovo sjeme iz nizina samo 84% klijavosti. Osim toga 
imaju redovno nešto veća zrnca veći postotak klijavosti nego maja 
zrnca. Sjeme ima tim manju klijavost čim je starije i što je više pre- 
sušeno. Ovo potonje proklije i polaganije, katkada usred ljeta, a 
znade i preležati do drugog proljeća. 

Prema podaćima Stanice za ispitivanje valjanosti sjemena u 
Ziirichu,'* koji se osnivaju na mnogogodišnjim pokusima, iznose pro- 
sječni postoci klijavosti svježeg sjemena za: 


“bor 65% brezu 19% 
smreku 69% hrast 70% 
ariš 46% crnu johu 33% 
borovac- 58% bijelu johu 24% 
limbu 86% bagrem (74%. 
jelu 23% bukvu 29% 
crni bor 667 “obični brijest 31% 


Da se vidi razlika u raznim podacima, navađamo ovdje još 
slijedeće podatke o klijavosti: 


Prema K. Gayeru'7: Prema R. Hessu"*: 


obični bor 70—75% 65—75% 
crni bor 75% 60—70% 
smreka (smrča) 75—80% 70—75% 
ariš :35—40% 30—40% 
borovac 60—70% 50—60% 
limba 40—60% 40—60% 
jela 40—60% 35—15% 
breza 20—25% 10—20% 
hrast u jesen 80—90% 55—75% 
hrast u proljeće 75—80% 55—75% 
crna joha 35—40% 20—35% 
bagrem 55—60% —— 40—60% 
bukva u proljeće 75% 60—80% 
bukva u jesen 80% 60—80% 
brijest 45% 10—30% 
kesten 50—65% 55—60% 


: Biihler: Waldbau II. 1922., str, 378. 
Z Gayer: Der Waldbau, 1808., str. 205. 
Heyer-Hess: Der Waldbau I. 1906., str. 160... 
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javor 50-—60% . 50—65% 
jasen 65—70% 50—60% 
grab 70% 50—70% 
lipa 60% 40—60% 


Klijavost sjemena vrba i topola iznosi ca 5—10%. 


Za sjeme važnijih eksota (iz 1907. god.) navode se slijedeći 
postotci klijavosti pred sijanje u Eutopi': 


Larix sibirica po Rafn-u_. . . 20.4... . 17—31% 
Larix leptolepis iz Japana. . : 19% 
» » » Europe (Grafrath, Bavarska) 80% 
» » po Hess-u . . . . . . 30—40% 
Chamaecyparis Lawsoniana (iz Europe) Kb 55% 
» » po Hess-u _ . . . 40—50% 
Pinus Banksiana po Rafn-u_. . . +... 87% 
» » » Hess-u . . . 0.0. 60% 
Picea Sitkaensis po Hess-u .. . .. . . . 40—80% 
Pseudotsuga Douglasii po Rafn-u. . . : . 54% 
» » » Hess-u _. .. 42% * 
Pseudotsuga glauca po Rafn-u |, ... 4.0. 77% 
Quercus rubra (iz Europe) . . . . 44.0. 80% 


Nema dvojbe, da strano sjeme na prevozu u Europu gubi 
mešto na svojoj klijavosti. 


2. Trajanje klijavosti. 


Sve vrste sjemena imaju najbolju klijavost neposredno iza 
potpunog dozrenja, odnosno do prvog proljeća. Zato je najbolje da 
se kod sjetve upotrebljava što svježije sjeme. Poslije 
dozrenja gubi sjeme polaganije ili brže na klijavosti, što zavisi od 
vrste sjemena, te od postupka kod sabiranja, čišćenja i čuvanja 
sjemena. Na padanje postotka klijavosti osobito djeluje jače osu- 
šenje sjemena. Sjeme, poglavito ono veliko — kao žir, bukvica, 
kesten, ne smije se odveć presušiti, zato takvo sjeme treba kod 
čuvanja preko zime eventualno vlažiti, da se tim zapriječi preveliko 
«osušenje. 

Neke vrste sjemena zadrže klijavost vrlo kratko vrijeme — 
samo nekoliko dana, a neke opet vrlo dugo — po nekoliko godina. 


2% Mayr: Waldbau 1909., str, 371, 
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Naravno je, da je u ovom potonjem slučaju ta klijavost svake 
godine sve manja, pa prema tome ima starije sjeme mali postotak 
klijavosti, koji je za praksu često bez ikakve važnosti. 


Najkraće vrijeme zadrže klijavost sjemenke vrba itopola, 
čija većina sjemenki gubi klijavost već nakon nekoliko dana poslije 
dozrenja. Pojedine sjemenke mogu međutim zadržati klijavost i po 
nekoliko mjeseci." 

Brezovo sjeme zadrži klijavost najdulje do slijettećeg: 
proljeća. 

Jalševo sjeme zadrži klijavost jednu godinu. 

Brijestovo sjeme klije dobfo, ako ga posijemo odmah 
nakon dozrenja (u mjesecu maju), no zadrži dobru klijavost i do 
jeseni, a donekle i preko zime. 

Žir, bukvica, kesten, orah i jelovo sjeme zadrže 
klijavost samo preko zime, dakle nešto preko pol godine. Naravno 
da takvo sieme imade u proljeće manji postotak klijavosti nego 
ako ga sijemo u jesen. Kesten zadrži najveću klijavost, ako se 
čuva u svojim ježastim ovojima. ' 

Javorovo, jasenovo, grabovo, kao i sjeme cr- 
noga grabailipe zadrži klijavost preko jedne godine dana, 
ti. do drugog proljeća. 

Smrekovo (smrčevo, omorikovo), borovo, ari- 
godine. Njihova se klijavost bolje i dulje zadrži, ako sjeme čuvamo 
u češerima odnosno komuškama i tek ga pred sijanjem iz češera ili 
komušaka istrusimo. Sjeme čuvano sa krilcima zadrži također dulje 
vremena klijavost nego ako je očišćeno od krilašaca. 

Tisovo sjeme zadrži često klijavost (preleži) i do četvrte 
godine. 

Prema podacima od H. Reuss-a"* ima smrekovo (smrčevo) 
sjeme u 1.—5. godini starosti poprečno slijedeći procenat klijavosti: 


u prvoj — godini 82% 
« drugoj « 76% 


« trećoj « 51% 
« četvrtoj « 27% 
« petoj « 10% 


29H, Mayr: Waldbau, 1909., str. 369. 
si mH Reuss: Die forstliche Bestandesgriindung, 1907., str. 55. 
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Ako se uzme u obzir, da sa starošću slabi ne samo procenat 
nego i energija klijavosti (str. 56.), onda je očito, da je upotrebna 
vrijednost smrekovog sjemenja u trećoj godini starosti malena i da 
sjeme u četvrtoj godini starosti nije uopće više potrebljivo za sijanje. 


Krupnoća sjemena. 


Krupnoća sjemena odlučuje o njegovoj valjanosti odnosno 
uputrebljivosti u toliko, što krupnije sjeme ima veću množinu re- 
zervnih hraniva potrebnih za ishranu klice. Krupnoća sjemena zavisi 
od plodnosti tla, na kom sjemenjaci rastu, od povolinih ili nepovoljnili 
vremenskih prilika dotične godine, te od klime. Što je tlo plodnije, 
što je povoljnije vrijeme dotične godine i što je toplija klima, to je 
sjeme krupnije. Poznato je, da je sjeme iz hladnije klime manje nego 
ono iz toplije klime, što se ima pripisati kraćoj vegetacionoj periodi, 
a možda i tlu. Manje sjeme ima također dobru klijavost, a tek po 
koja abnormalno malena sjemenka nije uvijek klijava. 
Prednost krupnoće sjemena nije u šumarstvu tako važna kao u polj- 
skom gospodarstvu, gdje od veličine sjemena zavisi konačni urod. 
U šumarstvu zavisi od veličine sjemenaka uzrast biljke tek u prvim 
godinama razvitka. Biljke uzrasle iz većeg sjemena prvih su godina 
veće i jače, ali već u kratko vrijeme (nakon 2—3 godine) nestaje te 
razlike. No baš je ova razlika u prvim godinama za uzgoj biljaka i u 
svojoj dobi veću otpornu snagu protiv vanjskih utjecaja kao što su 
korov, mraz, suša itd. 


Unutarnja svojstva sjemena. 


Vrlo je važno pitanje, u koliko zavisi upotrebljivost sjemena od 
njegovih posebnih unutarnjih svojstava. 

a. Od tih ununtarnjih svojstava spominjemo u prvom redu 
različnu brzinu prirasta pojedinih biljaka (stabala) iste vrste, 
niklih iz jednako velikog sjemena, koje potječe sa istih ili različitih 
sjemenjaka. Biljke i stabalca, koja rastu inače pod jednakim 
okolnostima u jednoj sastojini, ne pokazuju u životu posve jednaki 
. prirast ni u visinu ni u debljinu. Neke biljke rastu već u prvoj mla- 
dosti brže, imaju veću brzinu prirasta, a druge opet rastu već od prve 
mladosti polaganije. Prve zadrže obično brži prirast kroz cio svoj 
život, dok naprotiv one bilike, koje u mladosti rastu polaganije, za- 
drže taj usporeni prirast za cijelog svog života. 
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Po vanjskim znacima na samim sjemenkama ne možemo prosu- 
diti koja sjemenka krije u sebi veću, a koja manju brzinu prirasta. 
Kod upotrebe biljaka iz šumskih vrtova možemo ipak praviti izbor, 
te za sadnju u šumama upotrijebiti samo one biljke, koje već od 
. mladosti brzo rastu. 

b. Među posebna unutarnja svojstva sjemena spadaju i svojstva 
naslijeđena od roditelja — sjemenjaka — gledom na 
brzinu uzrasta, oblik debla i krošnje, otpornost protiv raznili bolesti 
(osip iglica kod bora) itd. 

Početak je proučavanja ovog važnog pitanja starijeg datuma, 
no opsežniji pokusi padaju u novije doba, naročito otkako su osno- 
vane šumarske pokusne stanice. Moramo naglasiti, da su ovakvi 
pokusi u šumskom gospodarstvu vrlo teški i sporo se dolazi do pravih 
zaključaka, jer drveće polagano raste, dok se takvi pokusi mnogo. 
lakše i brže mogu provađati u poliskom gospodarstvu, osobito kod 
žitarica koje dozrijevaju za nekoliko mjeseci. 

Svakako je u šumskom gospodarstvu vrlo važno pitanje, da li 
postoji nasljeđivanje vanjskih oblika sjemenjaka, 
jer o tome zavisi sabiranje i upotreba sjemena od svih ili samo od 
najljepših stabala u sastojini. 

Pošto se oplođivanja ženskih cvjetova vrše uglavnom prašni-: 
cima sa drugih okolnih stabala, to se ne može znati, koji se nasljedni. 
iaktori gledom na oblik debla sakrivaju u sjemenkama nekog stabla, 
jer mu ne poznajemo muškog roditelja. Ženski cvjetovi pravnih sta-: 
bala mogu biti oplođeni prašnicima sa grbavih stabala i obratno. Često. 
međutim u prirodi opažamo, da se razni posebni (abnormalni) 
oblici sjemenjaka donekle prenose na njihove potomke."* To služi kao- 
dokaz, da se vanjski oblici mogu nasljeđivati. Zato treba da se. 
uvijek radije sabire sjeme sa lijepo uzraslih stabala nego onih loše: 
uzraslih. Sabiranje sjemena u sastojinama ili grupama, gdje sva stabla 
imaju loš oblik, treba svakako izbjegavati. 


Obično se ne nasljeđuju“ oni abnormalni oblici pojedinih stabala 
u normalno uzraslim sastojinama, koji su nastali na stablima 
tijekom njihova života bilo zbog nepodesnog padanja svijetla na do- 
tična stabla ili zbog inih vanjskih utjecaja, ili se pak ne nasljeđuju 


?? Opperman: Renkbuchen in Dinemark, Centralblatt f, d. g: Forst- 
wesen, 1909., str. 108. 


H. Mayr: Waldbau, 1909., str, 365. 
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barem u tolikoj mjeri, da bi to ulazilo u obzir kod upotrebe sjemena 
sa takvih stabala za ručno pomlađivanje šuma. 

Važno je ioš pitanje, da li se mogu nasljeđivati osobine, koje su 
nastale kao posljedica klime. Pokusi profesora Cieslara (Wien), 
s kojima se podudaraju i pokusi profesora Englera (Ziirich), dali 
su u tom pogledu slijedeće rezultate: Smrekove (smrčeve) biljke, 
uzgojene iz sjemena sabranog na stablima u visokim i hladnijim po- 
ložajima, rastu u mladosti i u toplijim, nižim predjelima znatno pola- 
ganije nego one biljke, koje su uzgojene iz sjemena ubranog sa sta- 
bala u nižim i toplijim položajima. Ova se pojava može tumačiti kao 
naslijeđe od sjemenjaka, koji su takav polagan prirast usvojili rastući 
u oporoj klimi visokog gorja kroz mnoge generacije. Pojava pola- 
ganijeg uzrasta biljaka opaža se i kod mladih smsekovih biljaka 
uzgojenih u južnijim, toplijimi predjelima iz sjemena koje potječe iz 
hladnijih sjevernih krajeva (Švedska). 

Ariševe biljke uzgojene iz sjemena sa visokih položaja 
sjevernog Tirola rastu u blažem podneblju polaganije nego takve 
bilike uzgojene iz sjemena šleskog podrijetla. Tirolski ariš pokazuje 
nadalje očito od svojih roditelja naslijeđeni kržljaviji oblik krošnje, 
te se pored toga u nižim položajima gledom na početak listanja kao 
i gledom na trajanje iglica jednako vlada kao i njegovi roditelji, 
sjemenjaci, u visokim i hladnim položajima. 

Englerovi'“ pokusi o rastenju smrekovih biljaka uzgojenih 
iz sjemena sa blažih položaja pokazuju, da takve biljke, ako se goje u 
višim položajima — do 1300 m, zadrže kroz prvo vrijeme i u tim polo- 
žajima svoj brži prirast. Međutim u još višim položajima, kod 1500— 
2000 m, potomci su visinskih smreka jači od njih kako obzirom na 
prirast izbojaka tako i obzirom na razvoj korijenja, jer u tim položa- 
jima nizinske smreke trpe radi oštre klime. 

U pitanju nasljeđivanja spominjemo i mišljenje profesora H. 
Mayra? (Miinchen). On drži, da se uplivi dobrih i loših staništa (tla 
i klime) na uzrast stabala ne nasljeđuju sjemenjem. U prvoj se 
mladosti doduše pokažu razlike u brzini uzrasta biljaka iz sjemena sa 


2% Dr. A. Cieslar: Uber die Erblichkeit des Zuwachisvermogen bei den 


Waldbdumen, Centralblatt f£. d. g. Forstwesen 1895., str, 7, 
5 Dr. A. Cieslar: Uber die Erblichikeit des Zuwachsvermčgen bei den 


Waldbium6h. Centralblatt f. d. g. Forstwesen 1895., str. 7. 

$ Engler: Tatsachen, Hypothesen und Irrtiimer auf dem Gebiete der 
Samenprovenienz-Frage. Forstwissenschaftliches Centralblatt 1908., str. 308, 

7" H. Mayr: Waldbau, 1909., str. 365. 
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raznih staništa, no te se razlike gube već nakon nekoliko (8) godina. 
Što međutim ne ostane trajno kroz cio život, ne smatra Mayr 
nasljednim. 


Energija klijavosti. 


Što brže sjeme proklije, to ono pretstavlja veću vrijednost obzi- 
rom na sjetvu. Onaj broj sjemenki (od 100), koji najprije ti. za 
nekoliko dana isklije, zovese energijom klijavosti. Obično 
se uzimlje kao energija klijavosti onaj broj, koji odgovara broju pro- 
klijalih sjemenki za prvih 7 dana.“ Rafn" određuje energiju 
klijavosti po broju isklijalih sjemenki u 10 dana, dok neki uzimlju za 
razne vrste sjemena različan broj dana, na pr. za smreku 7, za javor, 
brezu, johu, arfš i jelu 10, a za bor i borovac 14 dana. 

Energija je klijavosti različna i za istovrsno sjeme, kao i sama 
klijavost uopće, a mijenja se prema vremenskim prilikama u godini 
uroda i prema klimi, gdje sjemenjaci rastu. Tako na pr. smrekovo 
sjeme iz Harza ima energiju klijavosti 68%, iz Tirola 55% i 62%, a 
sjeme iz visokih položaja i 79%, dakle znatno veću takovu energiju 
mego sjeme iz nižih položaja. Borovo sjeme iz Škotske ima energiju 
klijavosti 41—63%. Prema Nobbeu energija je klijavosti za smrekovo 
sjeme 604%, a za borovo 403%. 

Dobra energija klijavosti ima važnost za upotrebu sjemena kod 
sijanja u pritodi u toliko, što brže klijavo sjeme daje prema Haacku* 
za 10% više biljaka nego sieme, koje polagano klije (radi šteta od 
ptica, miševa, plijesni i sl.). 


Upotrebna vrijednost sjemena. 


Upotrebnu vrijednost sjemena računa Nobbe po formuli: 


__ čistoća XX klijavost 
Uv.= sar 


Prema toj formuli iznosi upotrebna vrijednost smrekovog sje- 
mena kod čistoće od 967%: i klijavosti 729%. 


._ 967 X729 


U.v 100 


= 705%, 


pi 28 2 H. Mayr: Waldbau, 1909., str. 372. 
+. % Haack: Uber die Keimung und Bewertung des Kiefernsamens nach 
Keimproben. Zeitschrift fiir Forst und Jagdwesen, 1906., str. 456, 
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U spomenutoj formuli nije Nobbe uzeo u obzir. energiju klijavosti, 
u kom slučaju formula za upotrebnu vrijednost glasi: 
TNE, čistoća XX klijavost X energija klij. 
10.000 
Kod energije klijavosti od _60'4% (u 7 dana) iznosi upotrebna 
vrijednost: : 
967 X 729 X 604 Po 
U.v.= 20 LA 127 X. 004 __ p9. 
v 10.000 42 6%, 


Podaci o prosječnoj težini 1 hl sjemena te broju sjemenki u 1 kg. 


Vrst drveća 1 hl sjemena važe: ul kg ima sjemenki: 
Quercus sessiliflora 70 280 Resta 

» pedunculata 75 220 
Castanea vesca ' 67 140 
Fagus silvatica a 48 4.700 
Fraxinus excelsior E. 17 14.000 
Acer Pseudoplatanus l4 9.000 
Ulmus campestris 6 120.000 
Carpinus Betulus (bez krila) 50 25.000 
Betula verrucosa —. 12 .  2,500.000 
Alnus glutinosa 32 520.000 
Robinia Pseudacacia 75 48.000 
Abies pectinata (bez krila) 29 22.000 
Picea excelsa (bez krila) 54 135.000 
Pinus silvestris (bez krila) * 50 160.000 
Pinus Laricio (bez krila) 55 52.000 
Larix europaea (bez krila) 49 155.000 


Sjetva sjemena u šumi. 
Priprema tla za sjetvu. 


Osim opće pripreme neke šumske površine (vidi str: 25.) mora 
se često neposredno — ili stanovito vrijeme — prije sjetve sjemenja 
gornji sloj samoga tla posebno pripraviti i obraditi, da palo sjeme 
uzmogne u što većem broju proklijati i da se mlade biljke mogu 
što bolje razvijati. Ta se priprema i obrađivanje tla sastoji ponaj- 
Prije u otstranjenju nepodesnog pokrova tla, a onda u rahlenju tla, 


dia 
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što se obavlja ponajviše tek na samoj površini, a obavlja se tako, 
da se šušani, slabe mahovine ili slabe.trave miješaju sa zemljom 
pomoću željeznih grabalja (zubača), brana ili raznovrsnih valjaka 
sa zupcima ili valjaka od koluta. Brane mogu biti slične onima, 
kakve se rabe za mrvljenje i miješanje zemlje u ratarstvu, a mogu 
to biti sasvim jednostavne šumske brane, sastavljene 
od trnjavog grmlja u drvenim okvirima, na koje se stavlja neki 
teret, da grane što bolje prodrljaju i ispremiješaju zemlju. Posebne su 
šumske brane obično željezne, sa 15—30 cm dugim klinovima. 
Razne su težine i konstrukcije, te su obične (jednostruke) ili članko- 
vite. Posebna je vrst t. zv. danska brana sa zupcima na valj- 
cima; posvema je iz željeza i razrahljuje tlo i do 30 cm dubljine. 
Ona se mnogo rabi u šumarstvu. E 

Branama i grabljama obrađujemo 
tlo uglavnom tek na njegovoj površini. 
Želimo li tlo dublje i bolje obraditi, ra- 
dimo to plugovima raznih konstrukcija, 
koje ne kanimo ovdje opisivati, jer su 
slični plugovima, kakvi se redovno 
rabe u poljoprivredi. 

Za bolju se pripremu tla na ma- 
lim površinama rabe motike, lopate, 
budaci, pikovi i razna druga rovila, kao 
Spitzenbergova rovilica (sl. 6. a.) 
iHeyerove kružne grablje (sl. 6. b.). 
Kod Heyerovih su grabalja zupci na 
priječkama tako porazmješteni, da kod 
okretanja svaki od njih izvodi poseban 
krug. 
. 6. a. Spitzenbergova rovilica. , . Tlo ja obrađuje potpuno, JA AR 
b. Heyerove kružne grablje, 110i površini ili djelomično, na pojedinim 

mjestima (krpama ili pločama, pru- 

gama, redovima (brazdama) i konačno u pojedinim jamicama. 
Potpuno se obrađivanje tla, osobito plugom, rijetko kad obavlja u 
šumi. Rabi se ponajviše onda, kad se poslije sječe na šumskoj 
površini vodi kroz neko vrijeme šumsko-poljsko gospodarenje. 
Inače se potpuno obrađivanje provađa nešto više na lakim tlima, 
gdje je takvo obrađivanje lako izvedivo, nadalje gdje tlo nije suviše 
neravno i strmo, te gdje nema odveć žilja i kamenja. 


Sl 
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Za sjetvu valja upotrebljavati sjeme bez krilašaca kod svili 

onih vrsta sjemenja, kod kojih se krilašca dadu dosta lagano odlu- 
čiti od sjemenki. Kao takvo dolazi u obzir sjeme svih četinjača i 
graba. Kod ostalih se listača sije sjeme sa krilašcima. Sjetva sa 
krilatim sjemenjem, kod kojeg se krilo lako odijeli od sjemenke ili 
se lako pretrgne, a k tome ako je takvo sjeme lagano, ne uspije 
jednolično. U takvom se naime slučaju krilašca skupe iznad sje- 
mena u vrećama, odnosno sieme bez krila dospije na dno vreća. 
Osim toga krilato sjeme omaške sijano u šumi ne padne uvijek na 
golo tlo, nego se zadrži na travi i granju, gdje se lako presuši, DO- 
jedu ga ptice ili ga vjetar amo tamo raznaša. 
Lo Sjemenje se katkad prije same sjetve pošebno pripravlja zbog: 
tog, da brzo i dobro proklije, da bude čisto od spora raznih gljivica, 
odnosno da bude u zemlji bolje sačuvano od ptica i miševa. Da 
presuho ili starije sjeme što brže proklije, dobro ga je nekoliko: 
tjedana prije sjetve staviti u vlažne prostorije. Ovo se međutim 
radi tek iznimno. U ovakvom ga slučaju treba po kojiput promije- 
šati, da se ne ugrije. Da sjeme brže nabubri, može se prije sjetve: 
namočiti u mlakoj vodi (6—24 sata), osobito u kišnici, te razrije- 
đenoj gnojnici, vapnenoj vodi, i — prema pokusima od Von - 
hausena# — u dovoljno razrijeđenoj klorovoj vodi, a eventualno: 
i u dovolino razrijeđenoj solnoj i sumpornoj kiselini. Ovakvo kva- 
šenje imade međutim i svojih loših strana. Prema Mčllerovim* 
se pokusima preobilno primanje vode (36—40 sati) pokazalo štet- 
nim, a močenje kroz kraće vrijeme (do 24 sata) nije dalo kod sje- 
mena crnog bora nikakav povoljniji rezultat. 

Sjeme, koje rado preleži godinu dana u zemlji prije klijanja, 
pripravlja se za sjetvu na načine opisane na str. 38. 

Sjeme, koje vrlo teško klija, na pr. sjeme crnog oraha i 
hikorije, sprema se preko zime u posebne kupove, u kojima se 
izmjenjuje sloj podubrene zemlje ili dubra sa slojem takvog sje- 
mena. Ti se kupovi nekoliko tjedana pred sjetvom zalijevaju gnol- 
nicom. 

Neke se vrste sjemena polijevaju u istu svrhu neposredno prije 
sijanja vrućom vodom. Za smrekovo je sjeme najpovoljnije da 


81 Allg. F. u. J. Z. 1858., str. 461., 1860., str. 8. 
2 Seckendortf, Mitteil. I., str. 118. 
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temperatura takve vode iznosi 45"C,azaborovo 60"C. Bagre- 
mo vo i njemu slično sjeme moči se u posve vrućoj vodi kroz ne- 
koliko minuta (4 —'A sata), t. i. dok ljuskice ne žapočnu 
pucati. 

Kvašenje je sjemena u toliko nepodesno, što se mokro sje- 
menje mora prije sjetve tako osušiti, da se može jednolično zasijati. 
Radi toga često se kvašeno sjeme miješa i sije sa suhim pijeskom, 
Osim toga ne valja nabubreno i naklijalo sjeme sijati u suhu zemlju, 
jer se tim prekida daljni razvoj klijanja, uslijed čega mnoge sje- 
menke izginu, ako se ne može posijana površina zalijevati ili na- 
tapati. : 

Da se kod kvašenja ujedno unište i spore raz nih glji- 
"vica (osobito Phytophtore omnivore), koje se drže izvana na 
ssiemenci, može se upotrebljavati galičenje sjemena na isti način 
kao u poljskom gospodarstvu, ili se za taj postupak upotrebljavaju 
jake kiseline, kao koncentrirana sumporna kiselina, s kojom ostaje 
sjeme u dodiru tek nekoliko minuta, a poslije toga se ispere u vodi. 
Ovakav se postupak međutim u šumarstvu rijetko kad rabi. 

Da bi se posijano sjeme, osobito od četinjača, moglo bar do- 
nekle zaštititi od uništavanja po pticama i miševima, vlažimo ga 
prije sjetve i posipavamo olovnim oksidom. (menig). Budući da je 
ovaj otrovan, to se može ovo sredstvo uz oprez lakše upotreblja- 
vati u šumskim vrtovima a teže u šumama. Također i žir možemo 
donekle očuvati od miševa, ako ga posipavamo menigom. Osim 
olovnim oksidom zaštićujemo sjeme od miševa i tako, da ga mo- 
.čimo u 1—2%-tnoj karbolnoj rastopini. Prof. H. May r* spominje 
među ostalim obrambenim sredstvima i vlaženje žira sa petro- 
Jeumom uz primješavanje meniga. Upotreba petroleuma se me- 
«đutim općenito u ove svrhe ne preporuča. ' 


Množina sjemena potrebnog na jedinici površine. 


Množina sjemena potrebnog na jedinici površine zavisi od 
raznih okolnosti. Zapravo nije dobro, da iz posijanog sjemena nikne 
bilo pregust ili prerijedak mladik. U pregustom mladiku nemaju 
pojedine biljke dovoljno mjesta za razvitak korijenja i krošnjica; 
primanje je vode i mineralne hrane za pojedina stabalca ograni- 


83 H, Mayr: Waldbau, 1909., str, 388. 
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čeno, a i asimilacija je radi slabih krošnjica i velike zasjene slaba, 
.pa je prema tome i prirast slab. U rijetkom su pak mladiku sta- 
balca odveć granata, slabije rastu u visinu nego u umjereno gustom 
mladiku, kasno nastupa potpun sklop, tlo je predugo bez zastora 1 
bude ispirano, na njem raste odveć korova, a k tomu se u ovakvom 
slučaju moraju obavljati veća popunjavanja kultura nego kod gušćeg 
mladika. 


Potrebna množina sjemena zavisi u prvom redu od vrsnoće 
sjemena. Čim je sjeme svježije, tim je bolje, a čim je starije, tim 
je lošije i polaganije klija. Kod sjetve sjemena u prirodi (šumi) 
redovno mnogo sjemena unište ptice, miševi, plijesni itd., te na pr. 
kod smreke i bora nikne jedva ca 10—15% posijanih sjemenki, a 
gdjekada ni toliko. Osobito mnogo izgine onog sjemena, koje pre- 
leži u zemlji godinu dana prije nego proklije. 


Vrste drveća odlučuju na množinu potrebnog sjemena 
u toliko, što sjeme onih vrsta, koje polagano rastu, kao i onih, koje 
se jako razgranjuju, moramo gušće sijati nego sjeme onih vrsta, 
koje brzo rastu ili se manje razgranjuju. ' 


' Množina potrebnog sjemena zavisi također i o plodnosti 
i obrađivanju tla. Na lošem, suhom, čvrstom i mrzlom tlu, 
kao i tlu podesnom za brzo zakorovljenje nužno je gušće sijati nego 
na plodnom, svježem, rahlom i toplom tlu bez korova. Na bolje 
obrađenom tlu treba manje sjemena nego na neobrađenom tlu. 


Potreba sjemenja ovisi nadalje i o načinu sijanja. Za 
potpunu sjetvu treba više sjemena nego za mjestimičnu. Kod pot- 
pune je sjetve rezultat povoljan, ako kod vrsta koje polagano rastu 
nikne na svakih 10 dm? po jedna biljka, dok kod onih vrsta koje 
brzo rastu može ta udaljenost biti i mnogo veća. Za mjestimičnu 
sjetvu treba kod sjetve u brazde ili pruge 28—5%, kod sjetve na 
krpe 1%—1, a kod sjetve u jamice ili pod motiku %—Va one mno- 
žine sjemena, koja je potrebna kod potpune sjetve. 


Na 1 ha površine kod potpune sjetve treba čistoga 
sjemena srednje klijavosti: 


hrasta i kestena.  7—15 hl 
bukve... . 4.4 45, 
jasena . . . . . 35—45 kg s krilom 


javora . . . . . 32-40 ,, s krilom 
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graba +... . 40—50 bez krila 

jele... 00. 50—70 4» » 

smreke . o. 10—15 4 9» s. krilima 
običnog bora: . . 8>—12, » s» 30—507% više 
crnog bora. . . 12—16 ,, »  » 

ariša. . (de 12—20 Pr ., ET 

brijesta . . . . . 40—50 ,, 

johe . . .. . . 20—36 ,, 

breze... . . 40—60 ,, 


Jasenovo, javorovo, brijestovo, johovo i brezovo se sjeme sije 
-u šumi rijetko kad potpunom sjetvom. Uopće se i ostalo sjeme sije 
“više mjestimičnom nego potpunom sjetvom. Kod mjestimične se 
sjetve (sadnje) žira pod motiku uzima u Hrvatskoj i Slavoniji po ha 
ca u: hl ili po ralu ca 2,5—3 hI žira ili bukvice. 


Doba sjetve. 


Uglavnom se sije sjeme u jesen ili u proljeće. Ono sjeme, koje 
je teško čuvati preko zime, kao žir, bukvicu i kesten, kao i ono. 
koje preleži, ako ga sijemo u proljeće, najbolje je sijati u jesen. 
a sjeme ostalih vrsta u proljeće. Brestovo i topolovo sjeme sijemo 
redovno odmah čim dozori, dakle u kasno proljeće ili početkom 
ljeta. 


Jesenja sjetva ima slijedeće prednosti: 


a. Svježe sjeme, koje sabiremo u jesen, ima najveći stepen i 
energiju klijavosti, ako ga odmah zasijemo. Čuvamo li sjeme preko 
zime, mnoge vrste sjemenja gube na svojoj upotrebnoj vrijednosti. 

b. U kasnu jesen dobijemo lakše i jeftinije radnu silu potrebnu 
za sjetvu. 


c. Sjeme u ovom slučaju ranije nikne u proljeće nego kod - 


proljetne sjetve, a mlade biljčice do eventualne ljetne suše boli? 
ojačaju. 

Jesenja sjetva ima međutim i svojih znatnih loših strana, zboš 
kojih uglavnom sijemo radije u proljeće sve vrste sjemena, koje 
lako možemo čuvati preko zime. 

Loše se strane jesenje sjetve sastoje uglavnom 
u slijedećem; 
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a. Sieme je preko cijele zime izvrženo opasnosti uništavanja 
od ptica, miševa, divljači, gljivica itd. 

b. Ako je jesen topla, proklije sjeme već u jesen, a klica — 
ako nije pokrivena — vrlo lako prozebe u jakoj zimi bez snijega. 

c. U jesen sijano sjeme klije rano u proljeće i nježnim biljči- 
cama više naškode rani proljetni mrazovi nego kod proljetne sjetve, 
kada biličice kasnije izniknu. 

Da li ćemo u pojedinim krajevima provađati sjetvu u jesen ili 
u proljeće, ovisi i o klimatskim prilikama dotičnih krajeva (nastup 
kiša, suše, mrazovi, trajanje lijepe jeseni itd.). 


Nart sijanja sjemena u šumi. 


Šumsko sjeme sijemo u šumi na razne načine, ali uglavnom 
slično kao i u poljskom gospodarstvu. Razlikujemo: 

a. Potpunu (punu, omašku) sjetvu, i 

b. Nepotpunu sjetvu. Ova se može provađati kao: 

a) nepravilna mjestimična sjetva (sjetva na okruzima, krpama, 
pločama). 

B) sjetva na prugama. 

Y) sjetva u redove (jarke i žljebiće). 

) sjetva u male plitke jamice (kućice). 

g) sjetva pod zasjek (pod motiku). 

č) sjetva u rupice (pikomična sjetva, sjetva u zabod), 

1) sjetva na nasipima (rabatama). 

Napominjemo, da se na prevlažnom, kao i na veoma zakorov- 
ljenom tlu, ukoliko na njemu podižemo šumu iz sjemena, prepo- 
ruča sjetva na povišena mjesta, ti. na nasipima ili humcima, a na 
presuhom tlu ili u kontinentalnoj klimi, ukoliko dakako na takvim 
mjestima podižemo šumu iz sjemena, preporuča se sjetva sjemena 
na ponešto udubljenim mjestima — u pliće ili dublje, uske ili široke 
grabe. 


a. Potpuna sjetva. 


Potpuna ili puna sjetva je takva, kod koje sijemo sjeme rukom 
omaške i nepravilno po cijeloj površini. Da sjetva uspije bar 
donekle podjednako po cijeloj površini, sije se često unakrst, tj. po 
cijeloj se površini zasije najprije u jednom smjeru po prilici polo- 
vica sjemena, a onda se sa preostalom drugom polovicom sjemena 
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zasije ista površina okomito na prvi smjer sijanja. Ako je površina 
velika, razdijeli se na pojedina polja, da se sijači mogu bolje ravnati 
i sjeme za pojedina polja unaprijed razdijeliti. 

Ovakva je sjetva ponajčešće spojena s potpunim obrađivanjem 
tla motikama, običnim plugovima ili plugovima podrivačima, koji 
ne prevrću gornju zemlju, nego zadiru u tlo i razrahle ga, a 
rahlenje znači ujedno pripravu tla za sijanje. Ondje, gdje je tlo 
obraslo korovom, čije je potpuno otstranjenje teško i skupo, otstra- 
njuje se samo naigornji visoki živ pokrov, a onda se mogu upotrije- 
biti rovilice, pomoću kojih se prizemni pokrov tla izmiješa s mine- 
ralnim tlom, a ujedno se time rahli tlo. Iza upotrebe rovilica uspi- 
jevaju biljke osobito dobro. ' 

Potpuna je sjetva osim toga i skupa, jer se s njom troši mnogo 
sjemena. Prednost joj je u tom, što bilike niknu gušće nego kod 
mjestimične sjetve, što prije nastupi potpuni sklop, te što je radi 
gušće sjetve manja šteta kod djelomičnog gubitka posijanog sjemena 
i niklih biljaka. Ta je pogibelj naročito manja kod potpune sjetve 
nego kod sjetve u redove (brazdice) zato, jer je u redovima šteto- 
činjama lakše doći od jedne sjemenke do druge, nego kod nepravilno 
porazmještenih sjemenki. 

Najviše se upotrebljava omaška sjetva, kad se na obrađenoi 
površini zajedno sa šumskim sjemenom sije koja vrsta žita, obično: 
zob (šumsko-poljsko gospodarstvo). 

Na takav se način često privode kulturi pusta tla. Potpuna sč 
sjetva provađa katšto i na onakvim površinama, na kojima je do- 
voljno da se provede tek mala površna obradba tla, tj. gdje je 
dovoljno prodrljati tlo samo branom, kao primjerice na iscrpljenim 
oranicama, livadama i tamo, gdje nije uopće potrebno posebno 
obrađivanje tla, na pr. na novim sječinama, gdje je tlo uslijed 
rušenja, izrade i izvoza drva dovoljno za to sijanje pripremljeno. 

Borovo se sjeme sije omaške katštoisa češerima 
u kom slučaju treba tlo, odnosno same češere, više puta na sui- 
čanom danu pobranati odnosno promiješati, da sjeme izađe iZ 
češera. Ovakva sjetva treba mnogo sjemena, te je stoga skupa. 

O pokrivanju omaške posijanog sjemena vidi str. 70. 


b. Nepotpuna sjetva. 


a) Nepravilna mjestimična sjetva (sjetva U 
okruzima, krpama, pločama). To je sjetva, kod koje 1% 
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sijemo sjeme po cijeloj površini, koja se ima zašumiti, nego na poje- 
dina mala mjesta (sl. 7.a) po toj površini, koja su najzgodnija za 
sijanje. Ta su mjesta redovno nepravilno porazmještena po površini, 
a po svom obliku nalikuju ona obično na male okruge. U tu se svrhu 
redovno iskoriste mjesta, gdje su vađeni panjevi, pa su u tom slu- 
čaju tako okruzi veliki po nekoliko m“. Općenito uzeto oni mogu 
imati promjer od 30 cm pa do nekoliko metara. Ti su okruzi među- 
sobno udaljeni negdje tek 75 cm, a negdje i po nekoliko metara, no 
najobičnije 1—1,5 m. Na ovaj se način siju površine na kamenitoni, 
panjevima i kamenjem isprekidanom tlu ili na tlu gdje ima mnogo 
žilja. Isti se način rabi i kod popravka kultura. 

Često se ovakva mjesta moraju obraditi motikom, odnosno 
običnim ili kružnim grabljama. 

Premda se ovim nači- 
nom zasije često tek ca 4— 
Y%& cijele površine, ipak je po- 
treba sjemena razmjerno 
velika, jer se na krpama 
gusto sije. Potrošak se sje- 
mena po 1 ha računa od %% 
do 1& one množine sjemena 
potrebne za punu sjetvu. Na 
krpama se sije rukom oma- 
ške, no može se sijati i u 
redove, pod motiku itd. 

Pokrivanje se posijanog 
sjemena obavlja prema na- 
činu sijanja (vidi str. 70). 

8) Kod sjetve se 
puk ida ha sl , mi SI. 7. a. Nepravilna mjestimična sjetva 
obrađuje tlo samo u slogo- (sjetva sa vine krpama, pločama). 
vima ili lejama, između kojih b. Sjetva na prekinutim prugama. 
se nalazi pruga (slog) ne- 
obrađenog tla. Slogovi (pruge) su različno široki, najobičnije 
30—60 cm. Neobrađene pruge između njih također su različno 
široke. Često se na ove neobrađene pruge zasade biljke iste ili 
druge vrste drveća. Obrađivanje se tla na prugama provađa na 
razne načine, no najobičnije motikom ili plugom. Sitno se sjeme 
Sije po obrađenoj pruzi rukom ili strojem, dok se teško sjeme sije 

5 Dr. Petračić: Uzgajanje šuma, II, svezak, 


Š 
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rukom većinom još po neobrađenoj pruzi, a tek poslije sijanja se 
ta pruga prekopa (obradi). Teško se sjeme sije također pod brazdu 
ili pod motiku. Pokrivanje posijanog sjemenja obavlja se prema upu- 
tama na str. 70. Pruge mogu biti i prekidane (osobito u brdskom 
terenu), te takve mogu biti samo 1—2 m dugačke. Između ovakvih 
kratkih obrađenih pruga ostave se ca 0,5 m dugi komadi neobra. 
denih i neposijanih pruga. 

Prekidanje pruga imade svrhu, da se uštedi na sjemenu i da 
se donekle spriječi širenje šteta po štetnicima, koji se pojavljuju u 
pojedinim prugama. < 

U brdovitom se kraju prave ovakve pruge u smjeru sloj- 
nica,.a da se umanji odnašanje obrađene i rahle zemlje, treba da su 
te pruge horizontalne ili malo prema brijegu nagnute. Na ravnom 
tlu teku slogovi (pruge) uglavnom paralelno sa duljinom plohe, koja 
se ima zašumiti, i to poradi uštednje čestog vraćanja (okretanja) 
sprega. Smjer se pruga može udesiti i tako, da se time glavni vietar 
što više oslabi u samoj sastojini. Radi izvoza prorednog materijala 
svakako je najbolje, da pruge teku okomito na glavne izvozne pu- 
teve ili prosjeke. Gay e r** preporuča za pruge smjer približno od 
I—Z,aHeyer" od SI—JZ radi zaštite mladih biljaka od kasnih 
mrazova i sunčane žege. Isto vrijedi i za redove. Držimo, da u tom 
pogledu sam smjer pruga ili redova malo pomaže mladim biljkama. 

y) Sjetva uredove (jarke uzili pod brazde, u 
žljebiće ili brazdice, sl. 8. i 9.). U Šumarstvu je ovakva 
sjetva vrlo običajna. Jarci su široki 10—15 cm, a žljebići 1I—5 cm. 
Jarci su udaljeni jedni od drugih ponajčešće za ca 1—1,5 m, rjeđe 
ispod 0,5 m odnosno preko 2 m. Jarci se obično prave na neobra- 
đenom tlu, uglavnom plugom ili motikom, a žljebići na obrađenom 
tiu letvama, držalicama od motike, te posebnim motičicama ili grab- 
ljama za pravljenje žljebića (brazdica), koje se rabe i u šumskim 
vrtovima. 

U šumama se češće provađa sjetva krupnog sjemena u redove 
(iarke) nego sitnog sjemena u žljebiće. Sjetva se u žljebiće više 
upotrebljava u šumskim vrtovima. U redove se sije na onakvim 
šumskim površinama, gdje nema kamenja, panjeva i drugih zapreka. 
Za smjer redova vrijedi isto, što i za smjer pruga, tek u brdovitom 
terenu nije nužno postavljanje redova u smjeru slojnica. Sijanje 


5% Dr. K. Gayer: Der Waldbau, 1898., str. 323. 
% Heyer-Hess: Der Waldbau 1. sv, 1906., str. 136. 
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SI. 9. Hrastova 17.-god. sastojina podignuta sjetvom u redove, 
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sjemena u redove mora biti što jednoličnije, a provađa se ili rukom 


(prstima) — kod krupnijeg sjemenja, ili se za sitnije sjeme upotreb- 
liavaju razne sprave za sijanje, kao o bične boce, lijevak iz 
Harza, rog za sijanje od Dittmara, puška za sijanje od 
Schulzea. Za veće i obrađene površine rabe se danas stro- 
jevi (sijačice) raznih konstrukcija, slični kao i u poljskom 
gospodarstvu. 

Od plugova, koji se rabe za pravljenje brazda, spominjemo 
obični poljski plug sa jednom daskom i šumski plug sa dvije 
daske. nn 

Dubljina oranja zavisi od težine tla, od veličine i vrste sje- 
mena. Teško tlo treba dublje razrahliti nego lagano, sipko tlo. Za 
biljke, koje razvijaju dulje korijenje, probitačnije je dublje rahlenje 
tia, nego za onakve sa plitkim korijenjem. Veće sjemenje treba 
deblji, a malo slabiji pokrov zemlje. Obična je dubljina oranja 
(brazda) ca 10—15 cm. Na obrađenom su tlu iza poljskog gospoda- 
renja dovoljne i pliće brazde. Sieme sijemo u jarke uz brazde ili 
bez posebne rahle podloge (kod sijanja krupnog sjemena) ili tako, 
da se od izorane zemlje pripravi motikom u jarcima rahla podloga, 
na koju se onda sije sjeme (kod sitnijeg sjemenja). Posijano se sjeme 
pokrije ili novom brazdom, što je običaj kod rahlijeg tla, a često 
i kod sijanja krupnog sjemenja, ili se izbačena zemlja razrahli, pa 
se onda njom — rukom ili motikom — sjeme pokrije onako visoko, 
kako je to za dotičnu vrstu sjemena najbolje. (Pokrivanje posijanog 
sjemena, vidi str. 70). . 

8) Sjetva u male plitke jamice (kućice). Motikom 
(motičicom) se naprave male plitke jamice (u'širini motike ili mo- 
tičice) u međusobnom razmaku od ca 0,7—1,5 m. Dno im se raz- 
rahli, a posijano se sjeme pokrije rahlom zemljom, koja je izvađena 
iz jamice. U jamice se obično sije teže sjeme kao žir, kesten, oraii 
i sl, a stavljaju se obično u jamicu po 1—3 zrna prema valjanosti 
sjemena. Ako se u jamice sije lakše sjeme, onda se posije u jednu 
jamicu više sjemenki. 

g) Sjetvau zasjek (pod motiku). Raznim se oruđem 
napravi zasjek plitko i koso pod zemlju, te se u njega stavi sjeme, 
a podignuta se zemlja odmah prigazi nogom (sl. 10.). Obično se pod 
zasjek sije (sadi) veće sjeme (žir, kesten), i to pod svaki zasjek 1—3 
sjemenke prema valjanosti sjemena. Sjeme leži u zasjecima horizon- 
talno. Zasjeci se najobičnije prave motikom, zato se ovakav način 


Načini sijanja sjemena u šumi. 69 


sjetve često naziva isjetvapod motiku. Od ostalog se oruđa, 
koje bi se moglo u ovu svrhu upotrebljavati, spominje: Poocko- 
va dvomotika, lopatica (plužić) od Sachera" i Hessova 
štika za sadnju žira i sl. Ovo oruđe nema uglavnom veće praktične 
vrijednosti, jer kod sjetve žira radi obično mnogo radnika, koji 
takvog oruđa nemaju, pa bi ga morale imati šumske uprave, a ovima 
opet takvo oruđe ne treba svake godine. 

Čč) Sietvaurupice (pikomična sjetva, sjetva u 
zabod) obavlja se tako, da se ubadanjem raznim klinovitim oru- 
đem ili strojevima naprave u obrađenom ili neobrađenom tlu jedno- 
stavne kose rupice, u koje se spusti sjeme, a po tom se rupice pri- 
gaze i tako zatvore. Ovaj se način sjetve rabi više za sijanje sitnog 
sjemena, a vrlo se malo rabi u šumarstvu za sijanje krupnog sje- 
mena, jer krupno sjeme ne legne u povoljan (horizontalan) položai, 


SI. 10. Lijevo: sadenje pod motiku; desno: obavljena sadnja. 


ako rupice nisu dovolino kose i široke. Dalina je loša rom 
ovakve sadnje u tom, što je zemlja oko stijena rupica zbijena, a 
k tome se u tim rupicama nakupi lak o voda, jer se ne mogu tako 
brzo posve dobro zatvoriti. Ukoliko se ipak rabi ovakva sjetva, 
upotrebljava se ona više za sijanje sitnog sjemena. U Dalmaciji se 
ovako često sije borovo sjeme. Za pravljenje rupica upotreblja- 
Vaju se razni drveni i željezni sadilji u obliku klina. Usput se 
ovdje tek spominje Ettingerov" sadilj za sadnju žira, ali se taj 
nije u praksi pokazao podesnim. 

9) Sjetva na nasipima (rabatama). Ovo je način 
Sietve na uzdignutim prugama. Provađa se obično na vlažnom 
tlu, i to tako, da se po cijeloj površini kopaju u razmacima od 


S. Hankonyi: Sacherov stroj za sadnju žira. Šum. list 1888., str. 14. 
Coštn S Sacher bio je vlast. šumar u Petrijevcima, Slavonija). 
87 Šumarski list, 1883., str. 140. 
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2—5 m paralelne, kratke (2—10 m) ili dugačke odvodne grabe, a 
na nasipanim se prugama (rabatama) od zemlje izvađene iz 
graba sije sjeme na naprijed navedene načine. Ti su nasipi široki 
ca 1—8 m i razno dugački. Budući da je na nasipima tlo razrahljeno, 
sieme dobro klije, a bilike brzo rastu, pa to djelomice nadoknađuje 
povećani trošak za takav rad. Loša je strana ovakvog načina obra- 
đivanja tla u tom, što je cijela površina manje više ispresijecana 
«rabama i nasipima, a to mnogo smeta pristupu kola za izvoz drva 
kod proređivanja i kasnije. Zbog tog se moraju kod kopanja graba 
ostaviti u pojedinim smjerovima putevi za pristup kola. 


u 


Čista i mješovita sjetva. 


Prema tome, da li sijemo jednu ili više vrsta sjemena na neku 
površinu, razlikujemo: 

a. čistu sjetvu, ako sijemo sjeme samo jedne vrste dr- 
veća, i : 

b. mješovitusjetvu, ako na istu površinu sijemo sjeme 
dviju ili više vrsta drveća. U ovom slučaju moraju kod omaške 
sjetve biti sjemenke svih vrsta drveća jednako velikei 
jednakoteške (obični bor, smreka, ariš). Nije li pak to slučaj, 
mora se sijati svako sjeme napose (što je uopće bolje), i to naiprije 
teže, a po tom lakše sjeme. 


Pokrivanje posijanog sjemena. 


Posijano sjeme treba pokriti zemljom radi njegove zaštite od 
ptica, divljači, vjetra i osušenja prije klijanja, te mraza i suše nakon 
klijanja. To isto radi i priroda, ali s razlikom, što ona pokriva sjeme 
lišćem. U sastojini pod sklopom krošanja ostaje lišće na tlu, a vjetar 
ga nikamo ne raznosi, jer je gusto složeno, a k tomu — kako je 
poznato — vjetar pod krošnjama stabala nema velike snage (iznimku 
čine izložena mjesta). Na čistinama ne možemo u tom pogledu slije- 
diti prirodu i lišćem pokrivati posijano sjeme, jer bi ga vjetar raznio, 
nego ga moramo pokriti zemljom. U prirodi i mnoge životinje spre- 
maju sjeme u zemlju, a kako ga svega ne izjedu, ostatak proklije. 
Način pokrivanja je različit i ravna se dijelom prema obrađivanju 
tla, a dijelom prema veličini sjemena. Čim je sjeme veće, može 
dublje ležati u zemlji, tj. može dobiti deblji pokrov. Kod pokrivanja 
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se sjemena mora voditi računa o tom, da nježna klica može što 
lakše probiti pokrov. S tog razloga mogu sjemenke ležati to dublje 
u tlu, čim je zemljin pokrov rahliji i svježiji. Kod jesenje sjetve mora 
biti pokrov nešto deblji nego kod proljetne sjetve.  Najobičniji je 
pokrov za: 


Žir i kesten... 4.4 4.4. ca 50—60 mm 5-4 
bukvicu i limbu , 30—40_,, 

jelu, smreku, bor i ariš . » 10—20_ 

brezu, brijest, johu, topolu i vrbu_ ,, 12 dode 


Ostale se vrste sjemena pokrivaju prema svojoj veličini, uzi- 
majući pri tom u obzir gornje podatke. 


Kod vlastitih pokusa u fakultetskom šumskom vrtu u 
Zagrebu o najpodesnijoj dubljini sijanja (sadnje) žira lužnjaka do- 
biveni su slijedeći rezultati: 


U redu: Zasnđeno šira U dubljini Proizvedeno biljaka: Visina biljaka 
srednje veličine: od em kom. 9% u cm 
1 50 kom. 3 “. 31 62 13 
2 50, 5 46 92 13 
3 50, 8 40 80 14 
4 | 10 38 76 14 
5 50, 12 37 T4 (12 
6 50, 15 32 64 9 


Lišće je u prva tri reda bilo dobro razvijeno i imalo je zdrav 
izgled, dok je u zadnjim redovima bilo slabo razvijeno i imalo lošiji 
izgled. 


Jelu je dovoljno tek malo pokriti. Ona dobro klije i pod pokro- 
vom od mahovine. Isto je tako dovolino, da se vrlo lagano sjeme od 
breze, brijesta, johe, topole, vrbe i sl. samo pritisne na posijanu 
zemlju i eventualno pospe posve tankim slojem pijeska i zalije vo- 
dom. Dapače je za vrlo lagano i malo brezovo sjeme dovoljno, da 
ga sijemo po kiši, te da ga uopće ne pokrijemo. Sijanje je drugog 
sjemena po kiši nezgodno, jer je kod posve vlažnog tla pokrivanje 
posijanog sjemena vrlo teško. Sijanje se brezovog, a također i lak- 
šeg četinjavog sjemena obavlja katkad i po snijegu s namjerom, da 
će kod otapanja snijega uslijed gibanja otopljene vode biti sjeme 
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dobro smješteno i pokriveno u tlu, no često je ovakvo sjeme vodom 
sasma nepravilno razneseno. 

Za pokrivanje se posijanog sjemena upotrebljava rahla zemlja > 
sa površine, koju zasijavamo. U istu se svrhu rabi kompost i 
humus, te — kao manje podesan — pijesak. Zemlju iz šumskih vr- 
tova W eise ne preporuča, budući da se s njom lako prenose spore 
raznih štetnih gljivica (osobito Phytophtore omnivore). Na većim 
se površinama pokrije omaške sijano sjeme i to sijano na neobra- 
đenom tlu, prekapanjem ili plitkim preoravanjem, a na rahlom ili 
obrađenom tlu, drljanjem, tijeranjem ovaca po zasijanoj površini ili 
valjanjem s valjkom. Potonje je osobito probitačno na laganom tlu, 
ili ako je prigodom sjetve nastupilo suho vrijeme. Kod sijanja se 
sjemena raznim sijačicama pokriva sjeme automatski istodobno sa 
sijanjem. Ako se sije sjeme pod sastojinu, treba ga sijati prije nego 
padne list, koji onda pokrije posijano sjeme. U protivnom slučaju 
nužno je površinu nakon sjetve malo prodrljati. 


Klijanje posijanog sjemena. 


Od posijanog sjemena u šumi velik se procenat na razne na- 
čine uništi (ptice, miševi, kukci, plijesni itd.), a tek ga malo proklije, 
ponajčešće 1—2%, često i manje, ti. 0,5%. U najboljem slučaju 
proklije od posijanog sjemena 10—20%. 

Posijano sjeme započne u šumi klijati ponajčešće nakon 30 
dana. Veće sjeme klije nešto kasnije (žir za 30—50 dana), a manje 
nešto ranije. : 


Prema navodima H. Mayra** klije: 


veliko sjeme (žir, bukvica, kesten) . . . u 5.—6. sedmici, 

srednje veliko sjeme si. od , d4—5. s 

manje sjeme kao smrekovo, vešite torta 1 i 

ariševoo s ao a aloe aa 64 a BA s: 

brezovo sjeme —. 242 2.3. " 

topolovo sjeme ..4 4. 2—4. danu, 
. >, 10.—12. satu. 


vrbovo sjeme . 


Ako je sjeme posijano u jesen, klije u proljeće uvijek nešto 
ranije, nego ako je sijano u proljeće. U proljeću sijano sjeme klije 


' 


8 H, Mayr: Waldbau, 1909., str, 388, 
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prije ili kasnije, prema tome, kako je staro i kako je preko zime 
osušeno. Previše osušene sjemenke, ukoliko nisu posve izgubile kli- 
javost, kliju često tek u junu, a nekoja zrnca ovako suhog sjemena 
i preleže neproklijala do drugog proljeća i tek onda prokliju. Novo 
sjeme klije kod svih vrsta bolje, brže i jednoličnije nego starije 
sjeme, a osim toga su mu klice jače nego kod starijeg sjemena. Na 
toplijem, rahlijem i svježijem tlu proklije sjeme nešto brže nego 
na hladnijem, zbitijem i suhom tlu, te na hladnijim položajima. Na 
svjetlijim mjestima proklije sjeme ranije nego na zasjenjenim. 


Neke vrste sjemena, ako se siju odmah u jesen nakon dozrenja 
ili se pak čuvaju preko zime u svježoj zemlji, prokliju u stanovitom 
procentu odmah u proljeće (jedan dio sjemenaka preleži), a ako ih 
sijemo u proljeće, onda u najvećem procentu preleži sjeme tih vrsta 
do budućeg proljeća i tek onda klije. Kod ovakvog je naime sjemena 
primanje vode i probijanje čvrste sjemene ljupine otešćano. Ovako 
se vladaju: obični jasen, grab, crni grab, lipa, javor mliječ, klen, 
crni i sivi orah (osobito sa debelom ljupinom), mura, limba, pinjol, 
borovica i glog. Tisovo sjeme sijano odmah u jesen klije većinom 
odmah u proljeće, dok u proljeće sijano sjeme preleži obično 2 go- 
dine, a nije rijetkost, da proklije istom četvrte godine. 


Drži se, da kod klijanja nekih vrsta sjemena (brijestovog, 
brezovog i jalševog) igra stanovitu ulogu i svijetlo, no to se djelo- 
vanje može nadomjestiti povećanom temperaturom. -Prema istra- 
živanjima od Kinzela klije bolje i snažnije ono sjeme, koje je 
ostalo neko vrijeme na smrzavici, jer se uslijed studeni pospješava 
rastvaranje rezervnih hraniva. 

Slike br. 11. i 12. prikazuju oblike klica najvažnijeg šumskog 
drveća (neznatno umanjeno). 


Čuvanje proklijalih biljaka. 


U šumi je teško čuvati proklijale biljke. Od mraza i žege bra- 
nimo osjetljive vrste tako, da ih sijemo pod stariju sastojinu, koju 
tek onda posiječemo kad biljke ojačaju, ili da ih sijemo na zaštiće- 
nim položajima. Od korova donekle branimo osjetljive vrste tako, 
da ih sijemo u redove, a tlo među redovima ili obrađujemo u poljo- 
djelske svrhe ili korov plijevimo, i to odmah čim se opaze redovi 
biljaka iz korova, te poslije toga još nekoliko puta. 


ka Klice šumskog drveća, 


SI. 11. Klice. a. Jela. —b. Smreka. — c. Crni bor. — d. Obični bor. — €. Ariš. 
f. Pitomi kesten. — g, Hrast lužnjak. — h. Lipa. — i. Breza. — i. Crna joha. 


Klice šumskog drveća, 


SI. 12, Klice. a. Bukva. — b. Gorski javor. — c, Vrba. — d, Brijest. — e, Obični 
jasem — f, Bagrem. — g. Crna topola. — h. Koprivić. — i. Grab. 
Tr : &o, , d 
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B. Ručno pošumljavanje sadnjom biljaka. 


Nabava biljaka. 


Bilike potrebne za sadnju nabavljamo: kupnjom, vađe. 
njem iz običnih šumskih kultura ili iz starijih 
sastojina, posebnim uzgajanjem u šumi i uzga. 

janjem u vlastitim šumskim vrtovima. 


Nabava biljaka kupnjom. 


Kod kupovanja (narudžbe) biljaka iz poznatih šumskih vrtova 
(trgovina) valja uz broj biljaka navesti, da li se kupuju nepresađene 
ili presađivane biljke, te starost i veličinu biljaka. Nije dostatno na- 
vesti samo starost biljaka, jer se u tom slučaju mogu dobiti vrlo 
slabo razvijene bilike, eventualno i ološ, a takve biljke nisu podesne 
za sadnju, osobito ako razlog polaganog rastenja nije uvjetovan 
vanjskim uzrocima, nego nutarnjim svojstvima biljaka (sjemenki). 
U potonjem naime slučaju takve bilike i dalje u životu slabo napre- 
duju. Dobro je da se pozna i stanište vrta, odakle se nabavljaju bilike 
zbog toga, da se ne bi možda prenašale biljke na mnogo hladnija 
mjesta, gdje postoji opasnost da će prozepsti zimi ako ih sadimo u 
jesen, budući da se takve biljke nisu pripravile za jaču zimu. Ako 
ih tek u proljeće presađujemo na hladnija mjesta, onda se do buduće 
zime donekle priprave za zimovanje na tom novom staništu. 

Kod nabave kupnjom trpe dosta biljke prigodom transporta, ito 
tim više, što je dulji put koga moraju prevaliti i što su slabije 
zapakovane. 


Vađenje biljaka iz običnih šumskih kultura ili starijih sastojina. - 


Bilike iz šume upotrebljavaju se za sadnju većinom ondje, 
gdje valja pošumiti manje površine, a u blizini se nalaze mlade kulture 
ili starije šume sa mladim biljkama pod stablima. 

Mlade biljke uzrasle pod stablima nisu dovoljno podesne 74 
presadnju na čistine, jer tu trpe više od mrazova i žege nego bilike 
iz kultura ili vrtova, koje su pripravljene za slobodne položaje. Razu“ 
mije se, da su samo onakve biljke iz starijih šuma upotrebljive, koje 
uz određenu starost imaju i odgovarajuću veličinu i poželjan habitus: 
Čim su takve biljke mlađe, tim su bolje. 


a 
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Iz mladih kultura izvađene biljke bolje su za presađivanje nego 
one ispod stabala. Vađenje biljaka iz mladih kultura ima međutim 
slijedeće loše strane: a. Ozljeđuje se korijenje onih biljaka, koje 
ostaju na dotičnoj kulturi, a ozljeđuje se i žilje vađenih biljaka više 
nego kod vađenja u šumskim vrtovima, gdje je zemlja rahla. b. Uslijed 
napravljenih jamica prigodom vađenja biljaka pogoršava se tio, 
uslijed čega trpe preostale bilike. Takvo je naime tlo ljeti dublje isu- 
šeno, dok se zimi sakuplja voda u napravljenim jamicama i tamo se 
smrzava, a time dakako nastupa štetno djelovanje smrzavice na 
korijenje. Radi toga je bolje izvaditi sve potrebne biljke na jednom 
većem mjestu, nego ih pojedince vaditi po cijeloj površini kulture. 

Bilike se vade iz tla raznim oruđem, uglavnom raznim lopatama 
(običnim, amerikanskim). Često se vade i presađuju ovakve biljke i 
sa zemljom oko žilja (sa busenom), kod čega se mnogo rabe va lj - 
kovito ili čunjasto savijene (šuplje) lopate raznih 
konstrukcija (Heyer, Giinther, Jansa, Dostal itd., vidi sl. 41.). 


Posebno uzgajanje biljaka u šumi. 


U šumama se uzgajaju gdjekad biljke i tako, da se sjeme 
zasije na dobre partije tla bilo na čistinama ili pod 
rijetkim krošnjama bez korova, gdje se zemlju pomnije ne rahli, kao 
što se to radi u šumskim vrtovima, nego se — ako je to potrebno — 
tek malo prodrlja, a rijetko kad (za jelu i smreku) i ponešto obradi. 
Budući da se na ovakvim mjestima vade biljke većinom sa zemljom 
(busenom), treba da se za takav slučaj odabire tlo, koje je dovolino 
spojno (ilovasto tlo), svježe, čisto od kamenja i žilja, a eventualno 
može biti pokrito s rijetkom i kratkom travom. Za ovakvo uzgajanje 
biljaka mogu zgodno poslužiti mjesta, gdje su krčeni panjevi, a isto 
tako i nasipi iskopanih graba. Ako se biljke kane vaditi sa busenom, 
biraju se u tu svrhu takova mjesta, gdje se zemlja kroz nekoliko 
godina slegla. Sjeme treba sijati omaške i to dosta narijetko, tako da 
se pojedine biljke mogu što lakše vaditi s busenom. Ako kanimo 
biljke vaditi bez busena, sjeme treba sijati u redove (brazdice). 
Omaške se zasijano sjeme pokriva grabljanjem ili drljanjem tla. Uko- 
liko je potrebno da se ovakva mjesta ograde, izvede se to jeftino, 
a možebit i upotrebom susjednih stabala namjesto stupova ograde. 
Kod sijanja sjemena pod sastojinom često se sije sjeme lisnatog dr- 
Veća pod četinjače (bor ili ariš) i obratno. Po čistinama sije se sjeme 
Onih vrsta, koje su otpornije protiv mrazova, a pod krošnjama sjeme 
Vrsta, koje trebaju zaštitu i lako podnašaju zasjenu. 
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Uzgajanje biljaka u vlastitim šumskim vrtovima (biljevištima, 
rasadnicima). 


Razlikujemo privremeneis talne šumske vrtove. Pri. 
vremeni šumski vrtovi služe za uzgajanje biljaka, potrebnih za 
pošumljenje većih čistina ili sječina, a osnivaju se ili na samim 
takvim površinama ili u blizini istih.  Napuštaju se, čim su dotične 
površine pošumljene, te se opet osnivaju tamo, gdje je to potrebno, 
Stalni se šumski vrtovi osnivaju ondje, gdje je potrebno da se 
uzgajaju bilike kroz dugi niz godina bilo za pošumljavanje velikih 
površina u cijelom jednom kraju ili pak za prodaju. I privremeni i 
stalni šumski vrtovi imaju svojih dobrih i loših strana. Redovno se 
privremeni vrtovi osnivaju tamo, gdje se tlo dade lako obrađivati, 
gdje ih ne treba posebno nadzirati. Prednost je privreme- 
nih vrtova u tom, što se u njima uzgajaju bilike u blizini povr- 
šina, koje treba pošumiti. Doprema je tih biljaka na mjesto upotrebe 
jednostavna, bez posebnog pakovanja i ne postoji opasnost osuši- 
vanja biljaka uslijed duljeg transporta i slabog pakovanja. Bilike se 
mogu vaditi iz vrtova i presađivati u šumu sa mnogo zemlje uz 
korijenje, pače i s busenom, što je inače nemoguće kod duljeg trans- 
porta, jer bi se zemlia otrusila, a i transport bi bio zbog velike težine 
skup. Privremene vrtove ne treba đubriti ili barem ne u tolikoj mjeri, 
kao stalne vrtove. Prednosti su stalnih vrtova (ujedno 
loše strane privremenih vrtova) također znatne. U njima je lakše 
nadziranje i rad, jer se osnivaju bliže naselja, i to uz lugarske sta- 
nove ili se pak stan za nadziratelja sagradi u samom vrtu. U njima 
se upotrebljavaju stalni i uvježbani nadziratelji i radnici. Radnje se 
mogu djelomično obavljati i sa strojevima, a tim se smanjuju mnogi 
izdaci, koji terete privremene šumske vrtove. Osnivanje stalnil 
vrtova nužno je tamo, gdje je skupo prvo priređivanje tla i gdje ima 
malo vode (krš). Dobro je ograđivanje vrtova nužno ondje, gdje imi 
dosta divljači, koja bi u slabo ograđenim vrtovima pravila štetu: 
Loše su strane stalnih šumskih vrtova u tom, da se u njimi 
postepeno javlja sve više korova, naročito na svježem tlu, te pod- 
zemnih štetočinaca (grčice, mrmci, miševi, krtice, razni kukci itd)“ 
i razne bolesti su opasnije i lakše se šire u stalnim nego u privremeni 
vrtovima. 


a. Izbor mjesta za šumske vrtove. 


Kod izbora mjesta za šumske vrtove, naročito stalne, mora 5 
oprezno postupati, jer na nepodesnom mjestu osnovan vrt zadali 
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poslije mnogo poteškoća. Kod izbora mjesta za vrt treba paziti na 
položaj uopće, na tlo, na vanjski oblik terena, na dosadanju 
upotrebu tla, te na okoliš i veličinu budućeg vrta. 

Položai. Za vrt treba izabrati takovo mjesto, do kojeg se 
može lako doći, tj. da je u blizini puta ili da se put do njega može lako 
napraviti, da je što bliže stana čuvara šume ili upravitelja šumske 
uprave, da je što bliže naselja, kako bi radnici što lakše mogli dolaziti 
na posao. Da bi mlade bilike u šumskim vrtovima imale dovoljno 
sunca, ali da bi bile zaštićene od prevelike žege, kao i od prejakih 
mrazova, te da bi se moglo predusresti prerano prolistavanje biljaka 
u proljeće, najzgodnije je smjestiti vrtove u ravnice ili na malo po- 
ložite sjeveroistočne ili sjeverozapadne strane. Manje su povoljne 
istočne i jugoistočne ekspozicije, gdje je doduše tlo ioš svježe, ali 
je izvrgnuto kasnim mrazovima više nego na rečenim stranama. 
Najmanje odgovaraju za vrtove tople, suši izložene južne,jugozapadne 
i zapadne ekspozicije. Samo na višim bregovima, na dubokom svje- 
žem tlu, te tamo, gdje ima dovoljno kiša i gdje je veća zračna vlaga, 
može se smjestiti vrt i na južne strane. Poznata mrazišta, uske i 
vlažne udcline, te mjesta sa stalnim vjetrovima treba mimoići kod tog 
izbora. Probitačno je, da se za vrtove izaberu mjesta, gdje u blizini 
ima vode, a osobito je to potrebno na kršu, a i na ostalim suhim 
i toplim položajima, gdje se biljke moraju zalijevati ili natapati za 
vrijeme suše. U brdskim šumama, gdje bilike na raznim mjestima za- 
počimlju vegetaciju u razno vrijeme prema nadmorskoj visini i 
ekspoziciji, dobro je osnovati vrtove posve u blizini površina, koje se 
imaju zašumiti. 

T1o. Za šumske vrtove treba izabrati mjesta sa dobrim tlom, 
osobito s povoljnim fizikalnim svojstvima, ti. da je 
dovoljno duboko, rahlo i svježe. Kemijska svojstva tla, u prvom redu 
njegova plodnost, također su vrlo važna za razvoj biljaka, no ta se 
svojstva dadu dosta lako popraviti đubrenjem. 

Vanjskioblik terena. Površine za vrt imaju biti hori- 
zontalne ili tek malo naklonjene. Ako takvih površina nema na inače 
pogodnom mjestu, onda se tu umjetno naprave horizontalne terase 
(po mogućnosti sa međuprugama neobrađenog tla), no uzdržavanje 
takvih vrtova je svakako skuplje. Naklonjena su tla nezgodna zbog 
toga, što nagle kiše odnose obrađenu zemlju. 

Upotreba tlaprije osnutka vrta. Najbolje je smje- 
stiti vrtove na šumsko tlo, gdje su neposredno prije toga posječena 


so Slike šumskilr vrtova. 


SI. 13. Šumski vrt u Crikvenici (Fot. Kauders). 


SI. 14. Šumski vrt u Sv. Mihovilu kod Senja. 
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stabla a panjevi iskrčeni. Ovakvo je tlo plodno, pa ga ne treba odmali 
gnojiti. Na njem nema mnogo korova, te se uštede troškovi za veća 
plijevljenja. Na tlu starih šumskih čistina i na oranicama raste mnogo 
korova. 

Okoliš šumskog vrta. Kod osnivanja šumskih vrtova 
mora se paziti, da okoliš i položaj vrta bude takav, da mlade biljke 
budu na tom mjestu lako očuvane od raznih šteta. Na mjesta, koja 
su poplavi izvržena, ne spadaju šumski vrtovi. Kod većine je vrtova 
(osim u vlažnim položajima) potrebna blizina vode (potoka, izvora). 
Povolina je mala, postrana zaštita vrta po odraslijem drveću s južne 
i zapadne strane od pripeke sunca, ili sa sjeverne i istočne strane kao 
zaštita od hladnih vjetrova. Ovo. drveće, međutim, ne smije biti pre- 
blizo vrta, jer on mora biti zračan i sunčan. Ne preporuča se ostavljati 
pojedina stabla po vrtu, jer bi takova stabla smetala prigodom obra- 
đivanja tla, uzimala bi hranu iz tla itd. Blizina je polja 
štetna za vrt radi miševa. Vrlo je dobro smjestiti vrtove u nutrinji 
odraslijih sastojina, no ovakova su mjesta obično daleko 
od naselja i od lugarskog stana, od vode i od dobroga puta, pa u tom 
slučaju nerado tamo osnivamo vrt. Mora se naglasiti, da je vrlo 
teško izabrati mjesto, koje odgovara svim povoljnim uvjetima, pa se 
obično odabere ono mjesto, koje najbolje odgovara onim zahtjevima, 
na koje se u stanovitom kraju mora uzeti najveći obzir. U pojedinim 
slučajevima mora se uzeti i podesno tuđe zemljište u zakup, ako se 
radi o osnivanju stalnoga vrta. 


b. Veličina šumskog vrta. 


Veličina se šumskog vrta odredi prema površinama, koje se 
moraju svake: godine pošumiti s bilikama iz toga vrta, odnosno 
prema broju, vrsti i starosti biljaka, koje se moraju godišnje u tom 
vrtu uzgojiti, te prema načinu njihovog uzgoja. K toj površini mora 
se još dodati potrebni prostor za puteve u vrtu, kao i površina, koja 
ostaje na ugaru (neobrađena). Vrtu se daje redovno oblik pače- 
tvorine ili kvadrata. 

Prema podacima iz nekih šumskih vrtova može se na 1 ha 
uzgojiti dobro razvijenih nepresađenih biljaka: 


smrekovih borovi 


1 2 3 godišnjih 1 2 godišnjih 
ca 13 10 7 milijuna ca 7 5,5 milijuna 


6. Dr, Petračić: Usgajanje šuma II. svezak, 
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Prema podacima od Gayera" potrebno je za uzgoj nepresa- 
đenih biljaka za pošumljenje 1 ha šume ca 0,25—0,50 ari vrta, a za 
uzgoj presađivanih biljaka oko 5 ari, ili za uzgoj 1000 komada 
presađenih 4—5 godišnjih biljaka 0,6—0,7 ari vrta. 

Prema podacima od Veselia“" treba za ugoj 1000 biljaka 


nepresađenih: presađivanih: 
kod smreke i bora 0,75—1,10 m“ 10—12 m: 
» ariša 0,75—1,10 » . 30—40 » 
» jele 2—3 » 12—15 » 
» bukve 3—4 » 30-40 >» 
» jasena i javora 3—4 » 40—50 >» 
» hrasta * 7—9 » 40—50 » 
» brijesta 2—3 » 40—50 » 


Ako su bilike dva puta, presađivane, treba za uzgoj 1000 ko- 
mada biljaka kod polako rastućih listača 100—200 m?. 


c. Radnje kod osnivanja šumskog vrta. 


Ograda. Površina, koja je izabrana za šumski vrt, ogradi 
se tako, da ne može stoka i divljač zalaziti u vrt. Ta je ograda 
posve jednostavna (od obične žice ili od letava), ako ima služiti 
samo kao obrana od stoke, a ako vrt moramo braniti i od divljači . 
(zečeva, srna), ograda mora dakako biti gušća, eventualno i viša 
(od pletene žice, pletera, taraba, suhoziđa itd.). Ograda mora imati 
ulazna, a kod većih vrtova i kolna vrata. 

Zaštita od vode. Gdje je vrt ti blizini vodotoka, mora se 
nasipom ili ziđem zaštititi, da visoka voda ne zađe u vrt. Ako je 
vrt na naklonjenom položaju, mora se na povišenoj strani nad 
vrtom iskopati jarak, kojim će suvišna voda lsisan pokraj vrta, a 
ne kroz vrt. 

Dobava vode. Biljke se moraju u šumskom vrtu za vrijeme 
velike i dugotrajne suše zalijevati ili natapati. U tu svrhu treba iz 
bližnjeg potoka ili izvora dovesti vodu pred ili u vrt, gdje se ona u 
bačvama ili betoniranim jamama grije na suncu, i po potrebi upo- 
trijebi za zalijevanje. Posebni se bunari za dobivanje vode ili naprave 
za natapanje vrta izgrađuju samo tamo, gdje je to neophodno nužno, 
ili gdje je takva naprava podesna i jeftina. 


% Gayer: Waldbau, 1898., str. 
4 Veseli: Katekizam 0 Ro šuma, 1924., str. III. 
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Spremišta za oruđe. U malim vrtovima nema nikakva 
spremišta za oruđe, nego radnici donose sami svoje oruđe na rad. 
U većim je vrtovima nužno imati posebno spremište za razne 
potrepštine u vrtu (za strojeve, oruđe, pokrivala i sl.), koje su vla- 
sništvo vrta, a gdje se i radnici mogu skloniti za vrijeme kiše, 
odnosno, gdje se pakuju biljke za otpremu itd. Veliki vrtovi, u kojima 
se na veliko uzgajaju biljke za prodaju, imaju posebne podrume za 
čuvanje biljaka izvađenih iz zemlje do njihove otpreme. 

Đubrišta. U većim vrtovima često su uređena posebna 
đubrišta sa betoniranom jamom za gnojnicu (osoku). 


d. Razdioba šumskog vrta i prva priredba tla. 


Prvi se posao u vrtu sastoji u tome, da se dobro iskrče panjevi, 

i da se sa površine otstrani živi pokrov (korov). Nakon toga razdijeli 

.se površina vrta posebnim putevima (stazama) u. nekoliko tabla 
(polja), koje su u raznim vrtovima različito velike. Manji vrtovi 
nemaju puteva za kola, dok su u većim vrtovima oni potrebni za 
dovoz đubra, izvoz biljaka i sl. Dobro je puteve u stalnim vrtovima 
nasuti pijeskom. Putevi među tablama zapremaju ca 15—20%' od 
cijele površine vrta. Zemlja, koja se izvadi kod pravljenja puteva i 
staza, sipa se na niža mjesta u vrtu, a tim se postigne, da površina 
tabla bude ravna i da ne zaostaje voda na nižim mjestima. 

Tlo se pojedinih tabla razrahli lopatom ili plugom 30—50 cm 
duboko (za biljke sa duljim korijenjem dublje i obratno): Kod toga | 
se posla izvadi iz tla žilje od drveća i korova te veće kamenje, gdje 
ga ima. Ovaj se posao obavi, ako je moguće, u jesen, da se prekopana 
zemlja preko zime premrzne i dobro razrahli. Ako je potrebno, neka 
se cijela površina već u jesen prije rahlenja dobro pođubri. 


e. Đubrenje vrtova. 


Mlade biljke mnogo iscrpljuju tlo,“ što sudimo po opažanju u 
vrtovima, jer ponovno na istom mjestu sijane i nikle biljke slabo 
rastu bez đubrenja, a znademo to točno i iz podataka analiza. 

Prema podacima prof. Schrč dera** potroše jedno do tro- 
godišnje smrekove biljke na 1 ha u jednoj godini glavnih hraniva 
U kg, kako je to navedeno u tabeli II. 


4 Petračić: Uzgajanje šuma 1. dio, str. 86.—89. 
42 Thar. Jahrb: 1893., str. 139. 
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Tabela II. 


iN "Dvo | "Tro Prosječno 
kroz prvo 


2 godine 


Prosječno 
kroz 
8 godino 


Ime hraniva 


godišnje biljke 


Prema podacima od Dulk.a“ pan jednogodišnje bu- 
kove bilikena 1 ha: 


KO . acera ita. B05:kg 
PiOg Caddo ZORO 4 187 2 
C4O 4 š-ijeca aaa Bi s 
MgO . . . 0.4... . 99 »- 


Prema podacima od Schmitz-Dumonta,“ koji su već 
navedeni ma str. 88. I. dijela ove knjige, troše jedno i dvogodišnje 
bilike običnog bora na 1 ha slijedeće množine hraniva u kg: 


Tabela III. 


Prosječno 


Te mlade biljke iscrpu u 2. godini od prilike toliko hraniva, 
koliko i sladorna repa, iz čega slijedi, da se šumski vrtovi moraju 
đubriti prije svakog ponovnog zasijavanja. Većinom je potrebno 


43 Forstw. Centralblatt, 1874., str, 289, 
*“% Thar. Jahrb. 1894., str. 203, 
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đubriti samo stalne vrtove, jer privremeni vrtovi, osnovani na šum- 
skom tlu, imaju redovno u izobilju mineralnih hraniva, tek im je; 
eventualno korisno pridati nešto dušika u obliku čilenske salitre. 
Dobro je držati na umu, da će salitra biti kod jačih kiša brzo isprana 
i ostati tako bez utjecaja na biljke, a može kod prejakog dubrenja 
biti bilikama i štetna.“ 


Šumske je vrtove najprobitačnije đubriti sa stajskim 
đubrom i kompostom. Umjetno đubrenje neka se 
provodi tamo, gdje je tlo prije ispitano. Od stajskog je đubra 
najbolji goveđi. Kompost se priredi tako, da se na jedan kup 
složi stajski đubar, strugotina iz jaraka, blato sa cesta, lišće i iglice 
raznog drveća, korov izvađen kod plijevljenja (još je bolje primi- 

. ješati pepeo od spaljenog osušenog korova, jer se izgaranjem uništi 
sjeme), drvni pepeo, eventualno pepeo od spaljenih, plitko guljenih 
(rezanih) i osušenih “tratina (busena), šumske zemlje, dapače i 
treseta, gdje ga ima. Miješanje pilotine u kompost je u toliko 
nezgodno, što pilotina treba mnogo godina da se rastvori. Takav 
se kup već prigodom sakupljanja i slaganja dobro posipa prašinom 
živog vapna i otpacima sa građevina (vapno djeluje kod suhog tia 
isušujući), a sve se češće zalijeva vodom ili osokom, uslijed čega 
se složeni materijal brzo raspada. Kup koga smo u proljeće tako 
složili treba ljeti barem jedanput prekopati (prebaciti). Za 1—2 god. 
dobijemo na taj način dobar đubar. Kompostu se mogu primiješati 
i poznata umjetna gnojiva. 


Zeleno đubrenje. Table (polja), koje pojedinih godina 
ostanu u šumskom vrtu nezasijane, probitačno je u mjesecu maju 
zasijati sa kojom leguminozom (preporuča se Lupinus luteus za 
lagana tla, a Lupinus angustifolius za srednje teška tla), pa ih u 
mjesecu augustu podorati ili prekopati tako da dođu pod tlo. Kod 
bujnog uzrasta leguminoza dobro ih je prije prekapanja pokositi. 
U tom se slučaju prekapa (podorava) samo korijenje, u kojem ima 
dušika. Guste nadzemne stabljike ne istrunu naime u zemlji posvema 
do sjetve i čine u tlu šuplje prostore, što može mladim biljkama biti 
od štete. Zelenim se đubrenjem ne dovađa tlu mineralna hrana, nego 
dušik, a osim toga time tlo postaje razrahljeno i očuvano, tako da 
na njem ne izrastu trave i ini korov. 


% Dittmar: Der Waldbau, 1910., str. 138. 
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i. Obrađivanie tla kod samog sijanja. 


Neposredno se prije sijanja tlo lopatom prekopa na 25—30 cm. 
dubljine, a gornji se sloj zemlje osim toga posebno željeznim gra- 
bljama usitni. Što je tlo dublje prekopano, tim se biljke bolje 
razvijaju i lakše se iz zemlje vade. Da se tlo može dobro usitniti, ne 
smije biti prevlažno, jer se inače lijepi za oruđe. Ono treba da bude. 
svježe. Uslijed toga se obrađivanjem vrta mora pričekati, dok tlo. 
bude takvo. Ne smije se međutim s time odviše čekati, da se tlo ne 
bi presušilo, jer se i presuho tlo teško obrađuje. Uske se brazdice: 
(žljebići) u tom slučaju često same zasipavaju prije nego su zasijane. 
Posijano sjeme treba u takvom tlu dugo vremena da proklije, a dotle. 
ga bude dosta uništeno, slabo nikne ili uopće ne nikne. U većim se: 
vrtovima danas sa uspjehom rabe za rahlenje tla i t. zv. ručne freze, 
s kojima se tlo rahli na dubinu od ca 25 cm. 


. Nakon što je tlo na pojedinim tablama pripravljeno, razdijele: 
se table u gredice široke od 1,2—1,25 m. Između pojedinih ovako: 
odijeljenih gredica naprave se gaženjem uz vrpcu 20—25 cm široke: 
stazice, tako da gredice za sijanje imadu širinu 1 m. Taj se posao: 
radi dok je zemlja još svježa. Stazice između gredica služe za pro- 
laženje radnika kod sijanja, plijevljenja i zalijevanja gredica. Table: 
se ne moraju dijeliti u gredice, ako pojedine vrste sjemena (bagrem) 
sijemo posebnim sijačicama ili možda plugom pod brazdu (žir, 
orah) i to na veću udaljenost redova, među kojima mogu lako raditi 
radnici kao i strojevi za plijevljenje. 


g. Sijanje sjemena u vrtu. 


Sijanje se sjemena na gredicama obavlja još istog dana, kad 
je pojedina tabla za sijanje pripravljena. Kad je zasijana jedna 
tabla, pripravlja se zemlja na drugoj tabli itd. Tako se postupa zbog 
toga, što se jedino u svježe pripravljenoj zemlji lako prave brazdice: 
u koje se sije sjeme, te što sjeme brže klije u svježoj zemlji nego u 
osušenoj. 


Priprava sjemena za sijanje obavlja se na načine, 
koji su opisani na strani 59. ove knjige. 


Vrijeme sijanja. U šumskim se vrtovima sije sjeme kao: 
i vani u šumi uglavnom u proljeće ili jesen. Jesenja se sjetva rijetko: 
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provodi, pa se i one vrste sjemena, koje se teško čuvaju preko zime, 
radije siju u proljeće nego u jesen, jer se manje količine sjemena 
potrebne za sjetvu u šumskom vrtu lakše čuvaju nego velike koli- 
čine, koje su potrebne za sjetvu na velikim šumskim površinama. 
Jedino se sjeme onih vrsta koje ne prokliju cijelo ljeto, kad ih sijemo 
u proljeće (obični jasen, grab, javor mliječ i dr. vidi str. 38.), siju često 
već u jesen, no radije se čuva sjeme i ovih vrsta u zemlji do pro- 
ljeća kako je to opisano na str. 38., a onda se rano u proljeće zasije 
na gredicama. Jelovo sjeme također dosta često sijemo u jesen. 
Vrijeme se sijanja u proljeću odnosno jeseni ravna prema položaju 
vrta i klimi u dotičnom kraju. U fakultetskom se šumskom vrtu u 
Zagrebu obavlja jesenja sjetva u mjesecu novembru, a proljetna 
sredinom mjeseca aprila; bagremovo se sjeme sije početkom 
maja, abrijestovo koncem maja tj. čim dozre. 


Načini sijanja. Sjeme se na gredicama sije na ova dva 
načina: 


a) omaške, i 


8B) u redove (brazdice ili žljebiće). 


a) Omaškomsesjetvom sije sjeme nepravilno po cije- 
loj gredici. Ponajčešće se tako sije lagano sjeme sa slabom klija- 
vosti (brijestovo, brezovo, topolovo i johovo), no siju 'se tako kat- 
kada i druge vrste sjemenja, a osobito jelovo i ariševo. Lagano se: 
sjeme sije ponajviše omaške zato, što se inače kod sjetve u brazdice 
lako dešava, da sjeme bude preduboko zakopano u zemlju. Tlo se 
na gredicama prije sijanja malo utaba dlanom ili valikom. Lagano 
se sjeme sa slabom klijavosti sije gusto, ti. zemlja se gotovo pokrije 
sjemenom, a zasijano se Sjeme pospe dobrom zemljom ili pijeskom 
(kroz sito), ali tek toliko, da se to jedva vidi na sjemenu. Nakon toga 
se gredica zalije vodom i pokrije do klijanja granjem zbog čuvanja 
vlage, koja je vrlo nužna kod klijanja laganog sjemena. Ako nema 
kiše, potrebno je da se ta vlaga zalijevanjem podržava. Dobro je 
da se zasijane gredice laganim valjkom i uvaljaju. Veće se sjeme, 
kao i ono s boljom klijavosti, posije nešto rjeđe i pokrije kompostom 
ili dobrom zemljom (šumskom), kojoj se eventualno primiješa nešto 
Pijeska, da klica lakše probije kroz nju. Omaškom se sjetvom uzgoji 
na jedinici površine veći broj biljaka nego ma kojom drugom sje- 
tvom, .no plijevljenje i vađenje biljaka je u ovom slučaju oteščano. 
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B) Sjetva u redove (brazdice ili žljebiće) naj. 
običniji je način sijanja sjemena u šumskim vrtovima. Takva sjetva 
imade tu prednost, da se kod nje ušteđuje na sjemenu. Osim toga 
kod nje se mnogo lakše provađa plijevljenje i vađenje biljaka iz tla 
nego kod omaške sjetve. Kod ovog se načina lako ustanovljuje mno- 
žina biljaka na gredici. Sjetva se u redove rabi u pravilu svagdje, 
a osobito tamo, gdie se bilike u šumskom vrtu presađuju. Redovi 
teku najobičnije poprijeko gredica uslijed čega ovakva sjetva po- 
prima oblik 1j đ. vičave sjetve (sl. 13. na str. 80.). Tek iznimno 
teku redovi uzduž gredice. Sjetva u redovima poprijeko gredica 
mnogo je zgodnija nego sjetva po duljini gredica. U poprijeke se 
naime redove, koji su dugi tek 1 m, lako sije, a osim toga se biljke 
lako plijeve s nogostupa (stazica) između gredića, pri čem ne treba 
stajati po samoj gredici. Uslijed toga se zemlja ne zbija, a bilike se 
poslije lako vade. U redove se sije rukom ili sijačicama. 

Sijanje sjemena rukom. Za sijanje rukom prirede se 
na gredici brazdice, koje su ponajčešće 2—5 cm Široke, a rijetko 
nešto šire tj. 5—10 cm. Šire se brazdice prave tamo, gdje se na maloj 
površini želi odgojiti mnogo biljaka ili kad se biljke namjeravaju 
u vrtu presađivati. Međusobni se razmak brazdica uzima kod sijanja 
sjemena četinjača — osim ariša — ca 10—15 cm. Kod ariša i listača 
iznosi taj razmak 15—25 cm, a kod vrlo brzo rastućih listača (ba- 
grem) i 40 cm. Taj razmak zavisi i od toga, da li će se biljke prije 
upotrebe presađivati u vrtu (uži razmak) ili se ne će presađivati 
(širi razmak). Dubljina se brazdica ravna prema vrsti sjemena, a 
donekle i po rahlosti i svježini tla, te prema mogućnosti zalijevanja. 

. Veća je dubljina od važnosti osobito na onim mjestima, gdje sjeme 
treba posebnu zaštitu, kao kod jačeg ispiranja tla na strminama, 


zbog toga, da sjeme ne ostane golo, da bude zaštićeno od osušenja, 
od ptica i sl. 


Obična dubljina brazdica iznosi za: 


bor... . . 05—10 cm. javor. . . . ..2,0—5,0 cm 
ariš... .. 05—15 , jasen . . . . . 2,0—40 » 
smreku . . . . 05—2,0 ,, johu . . ... 05—10 » 
jelu... .. 15—30 ,, bukvu . . . . 1,0—40 » 
limbu““ . . . . 20-40 ,, hrast . . . . . 40—7,0 » 

bagrem . . . . 2,0—5,0 » 


— 


45 Limba se obično sije u sanduke pokrivene mrežom. 
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Na dubljinu brazdica ne treba tako brižno paziti, jer ona ne 
utječe znatno na razvoj klica. U suhim godinama i na suhom tlu 
daje dublje sijanje nešto bolje rezultate od plitkog sijanja. 


Pravljenje brazdica. 
Brazdice se prave na razne na- 
čine, a najobičnije tako, da se 
poprijeko (rjeđe uzduž) gredica 
polože letve ili vrpce, a uz njih 
se nešto zašiljenim prutom ili 
posebnom vrlo uskom, Bier- 
mansovom motičicom (sl. 
15. a.) naprave povoljno duboke 
brazdice. U tu se svrhu upotre- 
bljava i obična daska (sl. 
17. a.), koja je 1 m duga, a ši- 
roka, onoliko, koliki razmak re- SI. 15. a. Biermansova motičica. 
dova želimo imati, dok joj je de- i in e e Re gogoienje 
bljina jednaka širini pojedinih 
brazdica. Brazdice se prave okretanjem daske tako, da se pri sva- 
. kom okretu utisne daska po debljini u zemlju onoliko, koliko imaju 
biti brazde duboke. 


Ima i više posebnih napravica raznih konstrukcija, koje služe 
baš u ove svrhe. Često se rabi Spitzenbergov stroj za prav- 
ljenje brazdica“" (Rillenzieher, sl. 15. b.). Prema tome, koju vrst 
sjemena sijemo, odnosno prema tome, koliko će vremena biljke 
ostati na gredici, upotrebljavamo kod tog stroja valjke za pravljenje 
jedno, dvo ili trostrukih brazdica, koji se lako i brzo dadu u stroju 
izmijeniti. Posebnim kotačem, kojemu se može mijenjati udaljenost 
Od valjka, označuje se mjesto susjednih brazdica. 


Kod sjetve sjemena četinjača, a donekle i ostalog, pravimo 
brazdice vrlo često s letvicam a, koje su pričvršćene na jednu 
Potpunu ili više razmaknutih dasaka, kako se to vidi na slikama 
br. 16., 17. b., 18. a. Težinom radnika odnosno laganim udaranjem 
Sa drvenim batovima po daskama utiskuju se te letvice u tlo. Kod 
NaS se mnogo rabi daska sa letvicom na obe strane, koju prikazuje 


Sl, 18. a, Njezina je prednost u tome, da se njom samom pored prav- 
“A 


"GKS Pitzenberg: Die Spitzenberg'schen Kulturgeriithe, 
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ljenja brazdica određuju okretanjem i njihovi razmaci. Presjeci 
letvica mogu imati oblik trapeza, jednostrukog ili dvostrukog tro- 
kuta te obrnutog žlijeba. Isto se tako mogu brazdice praviti i pomoću 
drvenih ili željeznih, 1 m dugih i 80—120 kg teških valjaka, na 
kojima su po dužini pričvršćene letvice. Letvice, koje u prerezu 
imaju oblik dvostrukog trokuta ili obrnutog žlijeba, služe za prav- 
ljenje t. zv. dvostrukih brazdica, u kojima se dade stanovita množina 
sjemenja bolje smjestiti, a biljke imaju više mjesta za svoj razvitak 
nego ista množina biljaka u običnim brazdicama. 


Sl. 16. a. Daska za pravljenje Sl. 17. Pravljenje brazdica: 
jednostavnih brazdica*. a. običnom. daskom, - 
b. Daska za po dvostrukih b. letvicama ispod razmaknutih dasaka. 
razdica*. 


Letvice su ispod razmaknutih dasaka podesnije za pravljenje 
brazdica ondje, gdje tlo nije posve ravno. Obično se kod pravljenja 
brazdica radi s 2 daske, koje se stavljaju jedna uz drugu. Letvice 
odnosno rebra, kojima se prave brazdice, razmještena su na daska- | 
ma tako, da se dobivaju uvijek isti razmaci brazdica odnosno redova 
(sl. 16. a.). Prije pravljenja brazdica probitačno je tlo valjkom uva- 
ljati ili gredice posebnom daskom gladilicom (sl. 18. b.) po- 
tabati i poravnati vukući je amo-tamo po gredici. Duljina je takve 
daske jednaka širini gredice (1 m) i ima na obje strane ručke. 

Što je veći razmak brazdica i manja količina sjemena zasle 
janog u pojedine brazdice, to se — naravno — uzgoji na jedinici 


* Ovakvih dasaka ima sa 3, 4 i više letvica. 
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površine manji broj biljaka, ali se ove dobro razviju, i obratno, što 
se prave gušće brazdice odnosno što se gušće sije, to se uzgoji veći 
broj biljaka na jedinici površine, ali se te biljke kudikamo slabije 
razviju u određeno vrijeme od biljaka nastalih rjeđom sjetvom. 

Postupak kod sje- 
tve u brazdice. Sijanje 
obavljaju obično dva rad- 
nika, koji se giblju po sta- 
zama između gredica i svaki 
sije u brazdicu do polovice 
širine gredice. Sjeme se sije 
u brazdice ili prstima, što se 
najviše radi kod sijanja sje- 
mena raznih listača, ili raz- 
.nim napravicama i sprava- 
ma, kojima se sije jednolič- 
nije nego prstima, a koje se SI. 18. a. Daska sa letvicama na 

ke : A obe strane. 
rabe ponajviše za sjetvu sje- b. Daska gladilica. 
mena četinjavog drveća. 
Od raznih napravica i sprava za sijanje spominjemo ovdje: 
1. Obični papirnati fišek, prikraćen na duljinu, koja 
* daje mjeru za množinu sjemena za !& odnosno cijelu brazdicu; 

2. Običnubocu, u koju se stavi sjeme potrebno za neko- 
liko redova ili za neku površinu; 

3. Rog za sijanje; 

4. Lijevak za sijanje; 

5. Esslingerovu letvu (sl. 19. a.). Njome se sije u 
brazdice veoma jednolično i vrlo narijetko. Ta je letva 1 m duga, a 
sastavljena je od dvije letvice (3—4 cm široke i 1—2 cm debele), 
koje su spojene po duljini pod pravim kutem. U tako nastalom žlijebu 
urezano je u jednoj letvici mnogo udubinica, u kojima se kod vađenja 
sjemena iz posebnog korita zadrži onolika množina sjemena (od 
smreke, bora, ariša), koja je nužna za jednu brazdicu ; 

6. Korita za sijanje u brazdice (sl. 19.b.). Ima korita 
Za sijanje u jednostavne i korita za sijanje u dvostruke brazdice (F. 
Holl). Korita su sastavljena uglavnom od dviju 1 m dugačkih i ca 
10 cm širokih dasaka u obliku žlijeba. Pri sijanju razdijeli se sjeme 
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podjednako po žlijebu, koji se postavi točno u brazdicu. Sklapanjem 
dasaka otvori se žlijeb, a sjeme padne u brazdice, koje su već prije 
napravljene ili se naprave istodobno kod sijanja s uskim dnom 
korita. Korita za sijanje u dvostruke brazdice imaju među daskama 


jednu posebnu letvicu. 
Veće sjemenke (žir, 


kesten, orah) = sijemo 
\sadimo) u šumskim 
vrtovima također u 
brazdice, primjereno 
duboke, gdje polažemo 
zrno po zrno u razma- 
cima od 1—5 cm (orah 
4 razmacima od 5 cm). 
Velike se = sjemenke 
SI. 19. a. Esslingerova letva. * često sade u šumskim 
b. Korita za sijanje siemena u brazdice. A : Psa 
vrtovima, a i u šumi, 
pojedince s raznim sadiljima, kod čega se mora nastojati, da sjeme 
legne u jamici po svojoj duljini. 


Pokrivanjesjemenaubrazdicama. Čim je zemlja 
za pokrivanje sjemena rahlija i svježija, tim sjeme lakše i bolje klije, 
a klica tim lakše prodre kroz zemlju na površinu. Najbrže i najbolje 
klije sjeme, ako ga pokrijemo humusom, jer je humus rahao, te kroz > 
njeg ima zrak lagan pristup do sjemena, a osim toga je humus snažan 
izvor za ugljičnu kiselinu i dušik. Poslije humusa ređaju se obzirom 
na valjanost za pokrivanje sjemena pijesak i ilovača. Najteže kliju 
sjemenke, koje su pokrivene glinom. Obično se pokriva sjeme po 
sijano u brazdice zemljom sa gredica, ako je ta zemlja dobra i rahla, 
a u protivnom je slučaju potrebno da se nabavi bolja zemlja. Često 
se zemlja za pokrivanje posebno pripravlja na taj način, da se dobroj 
zemlji primiješa pijesak ili pilotina, ili se za pokrivanje upotrijebi 
kompost, kojem se eventualno primiješa malo mineralnog super“ 
fosfata. Sjeme se redovno pokrije do vrha brazdica. Valja znati, da 
sjeme tim prije klija, čim je pokrov tanji, i da kod previsokog po“ 
krova ne prokliju mnoge sjemenke zbog pomanjkanja kisika odnosno 
zbog tog, što klice ne mogu prodrijeti na površinu tla. 


Sijanje sjemena strojevima (sijačicama). U 
većim se šumskim vrtovima danas mnogo rabe za sijanje manje 
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sjemena (smrekovog, borovog, ariševog, bagremovog i sl.) razni 
rotacioni strojevi (sijačice, sl. 20.), i to manji ili veći Breita ini 
da li zasijavamo manje ili veće površine. Obično je nužno prije 
sijanja označiti posebnim | 
imarkirerom (sl. 21.) redove 
(brazdice), gdje će se sijati. 
Strojevi prave redovno sami 
kod sijanja žljebiće, u koje 
siju sjeme i odmah ga za- 
grću. Gustoća se sijanja 
može na svakom stroju re- 
gulisati. Hackerova sija- še 
čica (sl. 22.), koja se mnogo SI. 20. Jednoredna ručna sijačica. 

rabi u šumskim vrtovima, 

ne sije sieme u žljebiće (brazdice) nego po površini gredica, u pru- 
gama od 5—10 cm širokim, a poseban valjak na stroju pritiskuje 


sjeme u zemlju. , 
Pz 


h. Potrebna množina siemena kod sijanja. 


Količina sjemena potrebnog kod sijanja u šumskim vrtovima 
može se iskazati ili po jedinici površine ili po pojedinoj brazdici. 
Pri tom su odlučne slijedeće okolnosti. | 

: a) Kvaliteta sjemena. Čim sjeme i 
tim ga manje treba. 

8) Duljina v 
stu sadnje. Ako bilike vadimo iz brazdica 
godine, možemo ih gušće sijati nego ako i 
godine. Ako uzgojene biljke ne namjeravam 
vrtu, sije se sjeme u brazdicama mnogo rje 
barem jedanput presaditi. : 

») Brzina uzrasta. Bilike, 
gušće sijati nego one, koje brzo rastu, 
rosti manje prostora nego potonje. 
e Dobrota tla. Gusta sjetva daje na s 

ate nego isto takva sjetva na dobrom tlu. 

€) Načinsijanja. Kod omaške se sjetve troši više sjemena 


nego kod sjetve u redove. 


ma bolju klijavost, 


remena, kako dugo će biljke ostati na mje- - 
ili iz gredica poslije 1—2 
h vadimo tek poslije 3—4 
o presađivati (školati) u 
đe nego ako ih kanimo 


koje polagano rastu, možemo 
jer prve trebaju u istoj sta- 


labom tlu slabije 
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) Međusobna udaljenosti širina redova kod 
- sjetve u brazdice. Kod većeg se razmaka brazdica kao i kod uskih 
brazdica (pruga) troši manje sjemena nego kod manjeg razmaka 
brazdica odnosno širokih redova. 


Sl. 21. Stroj za označivanje redova. SI. 22. Hackerova sijačica. 


Prema gore navedenom potreba je sjemena vrlo različita, a 
ta je razlika i višestruka, ako se uzme u obzir još i činjenica, da je 
u nekojim vrtovima običaj sijati vrlo gusto a u nekojim vrlo rijetko. 
osobito onda, ako se hoće uzgojiti bez presađivanja jake biljke. U 
.dalinem se navode približni podaci o potrebnoj množini sje- 
mena, koji vrijede za sjeme srednje klijavosti. 


Da se zasije 1 ar površine šumskog vrta, treba poprečno: 


Žira 30-—40 kg kod sjetve u brazdice 
kestena 30—40_ s 
bukvice 10—20 ,, i 
graba 15—25 ,, iš 
javora i jasena 15—25 ,, da 
običnog bora 10—15 ,, ša 
crnog bora 15—35 ,, 59 
smreke (smrče) 1—25 ,, ći 
jele 5—8 , $ 
ariša 3—5 ši 


borovca 15—3 
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bagrema 15—2 kg kod sjetve u brazdice 
brijesta 25—50 , kod potpune sjetve 
breze 25—40 » 7) 

obične johe 23 , » 

bijele johe 3—4 >» » 


Razlika je u gustoći sijanja vrlo velika. Da tu razliku prika- 
žemo, donosimo ovdje i podatke“ o potrebi sjemena za 1 m“ gredice 
kod sjetve u brazdice po Burckhardtu, Gayeru i Hessu. Prema poda- 
cima od: 


Burckhardta Gayera Hessa 
potrebno je litara 
žira 0'12—0'15 0'15—0'25 0'20—0'30 
bukvice 0'10 . 0'40—0'60 0'30—0'40 
grama 

graba — 75—10 12—18 
jasena : 15 10—20 20-—30 
javora 15 10—20 20—3U 
brijesta . 15 75—15 : 30—40 
johe . a 15—20 30—40 
breze — 15—25 30-—40 
jele 50 30—50 . 50—70 
smreke (smrče) 10—20 10—12'5 18—20 
ariša 20 20-—25 30-—40 
bora ii—i2 6—10 12—18 
crnog bora 17—35 10—15 18—20 


Da se zasije jedna brazdica 1 m duga, potrebna je naipo- 
voljnija odgovarajuća množina sjemena prema podacima od 
Biihlera" kako slijedi: 


žira lužnjaka S Ra kod 150 gr. 
žira kitnjaka. . 4 2 e e a 120 ,, 
kestena... aaa 150 ,, 
bukvice . < 4 a a a mod 6 die € 20—30 ,, 
graba A a 60 » 
javora ili jasena . . + + 4 e 50 , 
breze 4... 0.4.4. 4 + 100—200 ,, 
za Rekijiti: : 


* Heyer-Hess: Waldbau I. dio, 1906., str. 281. 
* Vidi Biihler: Waldbau, 1922. Il. B., str. 397. 
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 Označivanje zasijanih gredica. Zasijane se gre. 

dice redovno označuju na krajevima uz prolaz malim drvenim ili 
željeznim tablicama, na koje se napiše vrst posijanog sjemena i 
datum sijanja. Preporuča se, da se o radnjama na pojedinim gredi- ' 
cama ili tablama te o uspijevanju biljaka vode zabilježbe. 


i. Zaštita zasijanih gredica prije klijanja sjemena. 


Zasijane gredice trebaju zaštitu od raznih štetočinaca, te od 
prejakog osušenja tla. Propustimo li ih zaštititi, lako se može dogo- 
diti, da sjemenke iznestanu ili da ih vrlo malo nikne. 


a) Zaštita od ptica koje jedu sjemenke dosta je teške 
U ovu se svrhu preporuča posipavanje navlaženog sjemena prij 
sijanja menigom (vidi str. 60.). Obično je uspjeh povoljan. Plašenić 
ptica u vrtovima raznim plašilima slično kao u poljskom gospodar: 
stvu također je od koristi. Dosta koristi i pokrivanje gredica S! 
grančicama borovice, no otpale iglice smetaju kod plijevljenja, jer 
bodu u prste, pa se zbog toga to nerado čini. Najbolje se zaštićuju ST& 
dice pokrivalima od pletene žice. To je međutim sredstvo dost 
skupo. Pripominje se, da nekih godina navaljuju ptice u većoj mjer 
na sjeme u vrtovima, a nekih manje. 


P) Zaštita od miševa. Miševi mogu na zasijanim gredi 
cama napraviti veliku štetu. I od njih se teško branimo. Postiži“ 
se to ponajviše hvatanjem u razne mišolovke, u lonce zakopane 1 
jarke, a gdje je moguće i trovanjem sjemena strihninom (opasno “ 
Kod sjetve žira koristi donekle, ako u brazdice metnemo grančić 
od borovice, ili pak ako zasijane gredice pokrijemo granama : 
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dA 


borovice. Najbolje je da se sjeme, koje miševi rado nište, osobito žir, 
bukvica i kesten, sije u proljeće. Sjeme koje preleži godinu dana 
treba posebno čuvati od miševa i pred klijanjem ga sijati. 


») Zaštita od prejakog osušenja tla. Da sjeme 
trzo i dobro nikne, mora zemlja biti neprestano dovoljno svježa. 
U slučaju potrebe štitimo gredice od osušenja pokrivanjem sa jelo- 
vim ili borovim granjem (smrekove grane gube brzo iglice) odnosno 
sa granjem prolistalih listača, a možemo ih zaštićivati i raznim po- 
-krivalima od letava, slame i sl. ili pak zalijevanjem. Na ilovastom 
se tlu stvara kod zalijevanja (i jačih kiša) na površini gredica zbi- 
jena kora, koja zadržava pristup zraka do sjemena, uslijed čega 
mnoge sjemenke propadnu, a mnoge klice ne mogu da probiiu tu 
koru. U takvim je slučajevima dobro, 
da se svaki put, čim se počne stvarati 
gornja kora zemlje, razrahli tlo posebno 
udešenim zadiraččm (sl. 23), na- 3 m 
pravljenim u obliku zgrčenih prstiju. E ed 
Time se prekida kapilaritet u tlu i spri- 
ječava izlazak vlage, a korist je. ovakvog postupka i u tom, što je: 
tlo uvijek rahlo, pa za vrijeme kiše može da primi u sebe mnogo 
vode. 


U nekojim se vrtovima stavlja također u svrhu zaštite od pre- 
lakog osušenja tla među zasijane redove mahovina ili slama, koje se 
pritisnu letvama, ili se pak međuredovi prekriju samim letvama. 
Pokrivanje je gredica dosta skupo, a imade i tu lošu stranu, što 
manje kiše i rosa ne dopru do tla, te što se pod mahovinom i letva- 
ma, a donekle i pod slamom zadržavaju kukci, koji nište sjeme. 
Za lagano je i po površini posijano sjeme osušenje tla štetnije nego 
Za veće i dublje sijano sjeme. Pokrivala snizuju temperaturu tla i 
dim zatežu klijanje. U godinama sa dosta kiše mogu zbog toga po- 
krivala i štetno djelovati, pa se često radi tog pokrivanje gredica ni 

ne provađa (osim kod vrlo laganog sjemena, osobito kod topola). 

8) Zaštita od korova. Zasijane se gredice zaštićuju od 
korova tako, da se prostor između posijanih redova pokrije lišćem, 
mahovinom, letvama, oblicama, a eventualno i pilotinom mekanog 
drveta. Tim se ujedno podržava vlaga u tlu, a kod jesenje sjetve 
služe takva pokrivala donckle i kao zaštita proti smrzavanju. Dobar 
le način obrane od korova polijevanje gredica kipućom odnosno 

7. Dr. Petračić: Uzgajanje šuma, II. svezak. 
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vrućom vodom," ako se korov pokaže prije nego biljke 
nik nu. U takvom slučaju treba gredice, na kojima sjeme leži dublje 
od 2 cm, polijevati kipućom vodom, dok one, gdje leži sjeme samo 
do 2 cm duboko, treba da se polijevaju samo vrućom vodom — od 
80" C. Ovakvo se polijevanje može i opetovati. 


i. Klijanje sjemena. 


U šumskim vrtovima proklije najčešće 10—20%, rijetko 30%, 
a kod hrasta 50—70% sjemenki (str. 72.). Procenat i brzina klijanja 
zavise uvelike od vremenskih prilika iza sjetve (vlaga, suša). 


k. Zaštita biljaka u šumskim vrtovima. 


Biljke treba štititi od raznih šteta, koje mogu. biti uzrokovane 
po anorganskoj i organskoj prirodi, a naročito dok su u nježnoj dobi. 

a) Zaštitaodsriježi, mraza, žegeinaglihkiša 
Kad započne sjeme klijati, mora se otstraniti pokrov, koji je možda 
radi zaštite sjemena stavljen na tlo. Gdje je to nužno, treba klice, a 
i mlade biljke zaštititi raznim pokrivalima podignutim ca 30—50 cm 
od zemlje na rašljastim kočićima (sošicama) i priječkama. Za takva 
se pokrivala upotrebljavaju grane, posebna pokrivala od slame, te 
ljese od šiba ili letava. Osim toga se u istu svrhu zabadaju u tlo jelove 
grane odnosno grane lisnatog drveća i to po rubovima ili po samim 
gredicama, a u međuredove biljaka stavlja se često pokrov od ma- 
hovine, letava ili dasaka. 

Ova raznolična pokrivala štite mlade biljke od sriježi (str. 58. 
I. dio) i kasnih mrazova (str. 91. I. dio), a donekle (naročito pokrov 
između redova) i od naglih kiša, od kojih budu mlade i nezaštićene 
biljke četinjača djelomično ili posvema poprskane i oblijepljene zem- 
ljom, što svakako nepovoljno djeluje na razvoj biljaka. Naprskana 
se zemlja može s biljaka otstraniti tek onda, kad se zemlja dobro 
osuši, i to ili prstima, ili tako, da štapom vučemo amo-tamo preko 
biljaka. Pokrivala zasjenjuju pored toga biljke od sunčane žege, i 
ujedno štite tlo od isušenja. Najgušće i najdulje zastiranje trebaju 
jelove biljke. U nekojim se vrtovima ne pokrivaju biljke, što po“ 
jeftinjuje rad, a uspjeh je uglavnom i bez pokrivala povoljan. 


5% H, Mayr: Waldbau, 1909, str. 402. 
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Desi li se, da su biljke uslijed sriježi pomaknute sa prvotnog 
položaja, valja ih odmah prigaziti (pritisnuti u zemlju) i rahlom 
zemljom i sitnim pijeskom donekle opsipati. Redovno najviše trpe 
od sriježi mlade smrekove i jelove biljke, i to više u onom slučaju, 
ako su presađene, nego ako rastu gusto u redovima. Na vlažnijem 
tlu povoljno djeluju nešto dublje staze između gredica. 

B) Zaštita biljaka od korova. Najveću smetnju do- 

brom uzrastu mladih biljaka u vrtu čini korov. Korov se javlja u 
većoj mjeri na vlažnijim nego na sušim površinama, više u slučaju, 
ako je vrt smješten u blizini mladih branjevina i polja, nego ako se 
on nalazi među odraslim sastojinama, više (osobito u prvoj godini) 
na tlu, koje je prije toga upotrebljavano u ratarske svrhe, nego na 
iskrčenom — šum- 
skom tlu. Često se 
unaša korov u 
šumski vrt kom- 
postom, u kojem 
je odlagan korov 
s dozrelim sjeme- 
nom. Kao zaštita 
protiv korova služi 
pokrivanje prosto- 
ra između brazdi- 
ca odnosno redo- 
va, kako je to na- 
prijed navedeno. . 
Prigodom obrađivanja tla potrebno je da se korov s žiljem otstrani. 
Narasle trave i ini korov treba da se sa gredica po više puta kroz 
ljeto plijevi, kako ne bi smetao rastenju biljaka. Kod vrlo osjetljivih 
vrsta na korov (bagrem, smreka) valja prvo plijevljenje obaviti 
odmah čim se zapazi, da su biljke niknule. Taj se posao obavlja 
najuspješnije iza kiše. U svakom slučaju treba nastojati, da se korov 
-s gredica otstranjuje prije nego mu sjeme padne na tlo. Kod plijev- 
“ ljenja se mora paziti, da se s korovom ne čupaju i biljke. Pred jesen 
se obustavlja plijevljenje, budući da ono malo trave, što do konca 
vegetacije naraste, ne škodi biljkama, a osim toga žilje takvih trava 
štiti Zemlju od sriježi. Ukoliko se pak pokaže nužnim, da se plijev- 
ljenje i onda obavlja, to je najbolje da se u tom slučaju korov otstra- 
njuje srpom. 


SI. 24. Drvene liese za pokrivanje gredica. 
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») Zaštita biljaka od osušenja. Pored zastiranja 
zaštićujemo bilike od osušenja zalijevanjem ili natapanjem. Nata. 
panje se može provesti tek u onim vrtovima, kamo se voda može 
dovesti bez skupih naprava, te gdje položaj vrta čini natapanje 
mogućim. Običnije je međutim, da se biljkama za vrijeme suše daje 
nužna vlaga zalijevanjem iz pripravljenih bazena (bačava), nakon 
što se voda u njima na suncu nešto ugrije. Zalijevanje je najbolje 
obavliati pod večer. Čim se nakon zalijevanja stvori na površini 
kora od zemlje, potrebno je da se takva kora odmah ručnim zadi- 
račem razrahli, da može zrak dopirati do žilja. Gdje se gornja po- 
vršina tla stalno rahli zadiračem, na mnogim mjestima i ne dolazi 
u obzir potreba zalijevanja biljaka. 

8) Zaštita biljaka od raznih bolesti. 

U šumskim vrtovima redovno uzrokuju bolesti na biljkama 
uglavnom slijedeće gljive: i 

Phytophthora omnivora, čijim djelovanjem nastaju 
na supkama mnogih vrsta biljaka — osobito bukve, jasena i javora — 
tamno smeđe mrlje, a korijen kod četinjača sagnjije. Mlade se biljke 
posuše i trunu. Vrlo često su njome napadnute gotovo sve biljke na 
pojedinim gredicama. Preventivna sredstva su štrcanje biljaka 
raznim bakrenim otopinama. Napadnute biljke treba iščupati i spa- 
liti. Takve je gredice dobro posuti zdravom zemljom, kako bi se na 
taj način spriječilo raznašanje spora, a slijedeće godine ne smijemo 
ih zasijavati, već ih je najbolje upotrijebiti za presadnju jačih biliaka, 
kojima spore spomenute gljive ne mogu škoditi. 


Lophodermium pinastri prouzrokuje poznatu opasnu 
bolest — osipanje iglica na mladim borovim biljkama. Na iglicama 
se naiprije pojave male mrlje, a kasnije one sasma požute i opadnu. 
U predjelima, gdje se javlja ova bolest, ne smiju se vrtovi osnivati 
u blizini starijih borovih sastojina, treba izbjegavati odveć gusto 
sijanje borovog sjemena u prugama (brazdicama), a osim toga neka 
se gredice ne pokrivaju borovim granjem. :Branimo se donekle od 
ove bolesti štrcanjem biljaka (oko polovice i oko konca augusta) 
bordoškom tekućinom, tj. 2—4%-tnom rastopinom jednakih dije- 
lova modre galice i vapna, kako se to rabi u vinogradarstvu. Obo- 
ljele biljke treba iščupati i spaliti. 


Microsphaera alphithoides (hrastova  pepelnica 
medljika) često napada u šumskim vrtovima lišće hrastovih bi- 
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jaka. Bilike_ međutim od nje ne propadaju. Zaraženo je lišće u 
početku pokriveno na gornjoj strani tankom sivom navlakom. Boja 
je takvog lišća blijedo zelena. Poslije se to lišće postepeno suši. 
Kao obrambeno se sredstvo spominje sumporanje lišća koncem 
mjeseca maja. 


Rosellinia quercina uništava svojim končastim mi- 
celijem, koji se podzemno razgranjuje, hrastove biljke. Korijenje 
takvih biljaka djelovanjem micelija sasma pobijeli i istrune. Kao 
obrana od napadaja ove gljive može nam najuspješnije poslužiti 
izolovanje zaraženih mjesta pomoću opkopanih graba. 


g) Zaštita biljaka od šteta po životinjama. 

Miševi čine u vrtovima štetu odgrizanjem, te glodanjem bi- 
ljaka iznad a gdjekad i ispod tla. Štete obično nisu česte. Odgrizanja 
iznad tla događaju se uglavnom, ako su gredice zimi pokrivene. 
Pravljenje šupljih hodnika u tlu također škodi bilikama. O obram- 
benim sredstvima vidi na str. 93. 


Krtice čine veliku štetu u šumskim vrtovima nadizanjem 
zemlje i biljaka prigodom pravljenja hodnika i krtorovina. Najlakše 
ih je tamaniti u času, kad dižu zemlju. Pri tom se valja vrlo oprezno 
primaknuti do mjesta gdje ruju, i točno u času kad dižu zemlju za- 
kopati motikom na tom mjestu, te naglo izbaciti ilo s krticom. U 
nekim se vrtovima nastoje otstraniti krtice gustim zabadanjem 
ušiljenih šiba (štapića) po gredicama, jer im takve šibe uvelike 
smetaju kod rovanja. Krtice su inače korisne u vrtovima, jer nište 
grčice i razne crve. 


Mrmci prave kao ličinke, kukuljice i kao imago štete na mla- 
dim bilikama raznih četinjača, osobito smreke i bora, i to odgri- 
zanjem kao i trganjem žilja prigodom pravljenja hodnika. Mrmci 
žive najradije u gnoju i kompostu. Stoga je potrebno da se prije 
upotrebe gnoj odnosno kompost prekopa i pri tom mrmci unište. 
Na gredicama ih hvatamo u lonce, koje zakopamo sve do gornjeg 
ruba u zemlju, i to na mjestima kud mrmci po noći prolaze. Tama- 
nimo ih i tako, da im potražimo i uništimo gnijezda. Preporuča se 
U istu svrhu da se u jeseni naprave po stazama između gredica 
jamice i napune sa đubrom, kamo se mrmci preko zime rado za- 
Vlače, a gdje ih možemo lako naći i uništiti. Kod prekapanja gredica 
treba ih također ništiti. 
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. Hrušteve su grčice pogibeline u šumskim vrtovima, jer 
uništavaju korijenje mladih biljaka — osobito četinjača. Bilike ne 
propadaju brzo, nego polako venu. Čim započnu venuti, treba ih 
vaditi. Uz žilje se povenulih biljaka nađe redovno po koja grčica, 
koju valja uništiti. Također ih valja ništiti kod prekapanja gredica 
i komposta. 

Pipe i ostali štetni kukci. Ako se pojave u vrtu > 
štetni kukci valja ih sabirati i tamaniti. Korisno je i postavljanje 
kore za lovljenje kukaca. 

Tetrijebi se preko zime hrane većim dijelom pupovima 
drveća, te mogu — gdje ih ima mnogo — napraviti veliku štetu u 
šumskim vrtovima. Branimo se od njih tako, da ograde vrtova 
poškropimo vapnom, odnosno da djelomično prepletemo žicu iznad 
vrta između nasuprotnih vrhova ograda, ili pak da na pojedine 
gredice stavimo zaštitne rešetke. 

Od domaće stoke i divljači obranimo vrtove od- 
govarajućim ogradama. 


1. Posebna njega biljaka. 


Bilike većine vrsta listača narastu već u prvoj godini tako 
visoko (10—100 cm), da su podesne za presađivanje u šumi i rijetko 
treba da ostanu dvije godine u vrtu. Biljke domaćih četinjača na- 
rastu u prvoj godini tek nekoliko centimetara visoko i redovno 
moraju ostati u brazdicama 2—4 godine, tj. dok toliko odrastu, da 
budu dovoljno jake za presadnju u šumi. Ako su takve biljke odveć 
nagusto iznikle, a ne _kanimo ih u vrtu presađivati, to ih u tom 
slučaju u brazdicama proređujemo i to rezanjem škarama ili 
«. čupanjem iz brazdica. Takvo se proređivanje biljaka provađa 
zbog toga, da preostale dovoljno ojačaju, jer su dobro razvijene 
(niže i jače) biljke bolje za sadnju u šumi nego slabo razvijene (du 
gačke i tanke). Naročito to vrijedi za pošumljavanje onih krajeva: 
gdje vladaju jaki vjetrovi. Čupanje se može provađati samo ko 
onih vrsta, koje razvijaju plitko korijenje (smreka). Čupanje pre“ 
gustih biljaka napreduje brže nego rezanje škarama, pa je prema 
tome ono i jeftinije. Loša se strana čupanja sastoji u odizanju i po- 
micanju korijenja i onih biljaka, koje će ostati na gredici. OV2 
međutim loša strana gotovo iščezava, ako se čupanje obavlja paž“ 
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ljivo i kod vlažnog vremena. Čupanje se odnosno rezanje pregustih 
biljaka obavlja u ljetu prve godine ili u proljeću druge godine. Ako 
bilike ostaju 3—4 godine u brazdicama, može se proredivanje po- 
noviti u ljetu druge i u proljeće treće godine, pri čem se otstranjuju 
slabije razvijene bilike, što se kod proređivanja jednogodišnjih 
biljaka ne može razlučivati. Iščupane se biljke bacaju; jedino se 
kod čupanja u proljeće mogu eventualno upotrijebiti za presadnju. 


Bilike troše mnogo mineralnih hraniva iz tla, pa je stoga po- 
trebno da se u slučaju, ako će biljke ostati 2—3 godine na gredici, 
tlo u međuredovima rano u proljeće nađubri brzo djelujućim gnojem 
(umjetna gnojiva, osoka). Pri tom se međutim mora oprezno postu- 
pati, jer kod veće množine nekojih jako djelujućih gnojiva, kao što 
je to na pr. kalijeva sol, osobito na laganim tlima ili kod jakog 
đubrenja sa superfosfatom, mogu biljke imati od toga više štete 
nego koristi, a mogu pače i uginuti.“ Kod stalnih vrtova treba na 
pojedinim gredicama izmjenjivati vrste drveća. 


U svrhu zaštite biljaka od kasnih mrazova na nepokrivenim 
gredicama dobro je da se u vremenu, kad se nadamo mrazu, loži 
pred zoru u vrtu ili pokraj njega jedna ili više ovećih vatara, koje 
proizvode po mogućnosti što više dima. Dim se naime spušta nad 
vrt i djeluje povoljno protiv mraza. 


Biličice koje u prvoj godini slabo narastu treba preko zime 
zaštititi, a osobito ako se nalaze na tlu, koje se slabo smrzne. Ta 
se zaštita sastoji u pokrivanju s iglicama od smreke ili bo- 
TOVCA, a i od bora u slučaju gdje nema opasnosti prenašanja bolesti 
osipanja iglica, nadalje sa slamom ili mahovinom, koja se kamenjem 
ili prućem pritisne. Vrlo je osjetljive vrste (eksote) potrebno da se 
osobito dobro zaštite. U proljeće se mora ovaj pokrov pravovre- 
meno skinuti. ' 


m. Kako dugo ostaju biljke nepresađene na gredicama. 


Na gredicama ostaju biljke kratko vrijeme, ti. dok ih ne pre- 
sadimo u samom vrtu, odnosno dok ih ne upotrijebimo za sadnju 
u šumi. One biljke koje su određene za presađivanje u vrtu ostaju 
redovno na gredicama tek jednu godinu, a samo one koje u prvoj 


_ 
—_—__ 


9" Filrst; Pilanzenzucht im Walde, 1897. str. 63. 
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godini poluče slab uzrast (smreka, jela, breza) ostanu 2, a Možda 
i 3 godine, pa se tek onda presađuju. U šumi se obično sade biljke. 


običnog bora, crnog bora i ariša_s 2 god. starosti 
smreke, jele, munike i limbe . . » 3—5 » 
listača . . 2 u u a e, 1—2, često S 1 god. star, 


Iznimno se sade u šumi i jednogodišnje smrekove i borove 
bilike, ako su dobro razvijene a tlo je dobro i bez korova, te trogo- 
dišnje borove i četverogodišnje smrekove biljke, ako dolaze na loše 
ili korovom obraslo tlo. 


n. Vađenje biljaka. 


Kod vađenja biljaka mora se postupati oprezno i paziti, da im 
se pri tom ne ozlijedi korijenje. Bilike se obično vade širokom i dosta 
dugačkom (40 cm) lopatom ili jakim željeznim vilama. Željezne se 
vile rabe tamo, gdje su redovi međusobno dosta blizu, odnosno kod 
vađenja biljaka nastalih omaškom sjetvom. Prednost im je u tome, 
“što se s njima u manjoj mjeri prerezuje korijenje nego lopatama. Ču- 
panje se biljaka obično ne preporuča, pa ni iz vlažne i rahle zemlje. 
Međutim se, prema izvedenim pokusima, nije pokazao potrebnim 
osobito prevelik oprez kod vađenja biljaka. Biihler"* je dao jedno- 

* stavno čupati iz zemlje petgodišnje, 30 cm visoke smrekove biljke. 
pa one nisu imale slabije izbojke od onih, koje su bile oprezno va- 
đene. U fakultetskom šumskom vrtu u Zagrebu istrgana je rukom 
većina sitnih žilica na petgodišnjim smrekovim biljkama, i te su 
biljke istovremeno i jednako potjerale izbojke kao i one, koje su 
oprezno iz zemlje izvađene i presađene. Žilje im je u jesen bilo tako- 
đer jednako čupavo. Isto tako i bagremove čupane. biljke pokazuju 
dobar uspjeh kod sadnje s neprikraćenim kao i prikraćenim kori- 
jenjem. I 

Kod samog se vađenja iskopa ponajprije ispred cijelog prvoš 
reda biljaka graba, i to ne tik uz biljke nego nešto podalje. Ta graba 
ima biti toliko duboka, koliko je dugačko korijenje biljaka. Lopatom 
ili vilama zabada se nakon toga po sredini između prvoga i dru- 
goga reda biljaka, te se micanjem drška lopate naprijed i nazad 
podiže busen po busen zemlje prvoga reda sa biljkama, koje se u 


5 A, Biihler: Der Waldbau, II. sv. 1922. str. 387. 
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njima nalaze. Vađenjem se biljaka iz prvog reda pripravlja ujedno 
graba ispred drugog reda biljaka i tako se nadalje postupa. Izvađene 
biljke valja oprezno osloboditi od zemlje koja se na njima drži, pri 
čem se može kod tvrdoga tla poslužiti i vodom, da zemlja omekša 
i od biljaka otpadne. Izvađene se biljke sortiraju i broje u takve, koje 
su podesne za sadnju u šumi, i takve, koje su podesne za presadnju 
u vrtu, a ološ se baca. 


0. Otpornost nezaštićenih biljaka protiv osušenja. 5? 


Nezaštićeno je korijenje kao i stabljike mladih, iz zemlje izva- 
đenih biljaka izvrženo zbog utjecaja zraka osušenju, uslijed čega 
biljke postaju neupotrebljive za daljne presađivanje u vrtu odnosno za 
sadnju u šumi. Posve je jasno, da brzina usmrćenja biljaka zavisi 
uvelike od vremenskih prilika u doba njihove nezaštićenosti, od 
vrste drveća i od razvitka biljaka. Najbrže poginu one sadnice, koje 
su bile izložene suncu, a zavisi opet od jakosti sunca, od dnevne 
temperature, te od smjera i jakosti vjetra, kako se dugo održe biljke 
na životu. Kod kišovitog vremena i veće vlage u zraku, te za obla- 
čnih i hladnih dana održat će se bilike mnogo dulje na životu nego 
u suhim vremenskim prilikama u doba nezaštićenosti. Starije su i 
bolje razvijene biljke mnogo otpornije u ovom pogledu od mladih 
i slabije razvijenih biljaka. 

Donosimo ovdje podatke o tom pitanju iz važnijih djela o 
uzgajanju šuma. 

Dr. Gwinner u svom djelu* »Waldbau« navađa slijedeće: 
»Što kraće vrijeme ostaje korijenje biljaka nezaštićeno, tim je to 
za njih manje štetno. Nepažnja u tom pogledu uzrokuje, da mnoge 
kulture nisu uspjele ili su godinama kržljale. Za vrijčme od vađenja 
biljaka iz zemlje pa do ponovne sadnje moraju se biljke — koliko 
Je moguće — čuvati, da se ne posuše. Sitno se korijenje, koje je 
Presađenim biljkama nužno za što uspješnije primanje vode, osuši 
Na zraku vrlo brzo, i to brže kod sadnica četinjavog, a polaga- 
e kod sadnica lisnatog drveća. Znademo doduše, da često neke 
bilike, koje po tjedne na polju leže, još ipak rastu ako se zasade. 

itanje je međutim, kako bi one rasle, da se s njima bolje postupalo.« 
_—____ 


a . Petračić: Zaštita biljaka prije sadnje. Šumarski list 1930. str. 161. 
r. Gwinner: Waldbau, 1858. str. 359. 
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Dr. K. Ga y er" ističe: »Bilike s golim žiljem ne smiju Ostat 
ni 10 minuta izložene suncu i vjetru; one trebaju Neprestan, 
zaštitu.« . o ona DU 

Iz djela Heyer-Hessova o uzgajanju šuma vadim, , 
tom pitanju ovo: »Mlade, iz zemlje izvađene biljke ponovno se dobr, 
prime samo onda, ako im sitno žilje ostane svježe do časa ponovne 
sadnje. Radi toga ih ne smijemo prije same sadnje stavljati slobodno 
uz jame ili u jame, a naročito se to ne smije činiti a sunčanom danu, 
jer se sitno žilje za kratko vrijeme posuši.« 

Dr. Schwappach" misli o tom pitanju ovako: »Sitno se 
žilje biljaka osuši neobično lako, često već nakon nekoliko 
minuta, ako je izloženo suncu i suhom zraku. Biljke su često 
unatoč dobrog izgleda mrtve već u času sadnje. Neuspjeh novih 
pošumljavanja često je posljedica nemarnog postupka s bilikama 
kod vađenja, transporta i kod same sadnje. Iz ovog je razloga vrlo 
štetno i opasno stavljati bilike u iskopane jame prije same sadnje.« 

Dr. H. May r* piše o tom pitanju slijedeće: »Ako se vađenje 
i ponovno sađenje biljaka vrši kod oblačnog neba ili možda u maglo- 
vitom ili malo kišnom danu, osušenje je žilja isključeno. Vadi li se 
i sortira velika količina sadnica kod vedrog sunčanog dana, moraju 
se vrhovi korijenja osušiti. Da se spriječi daline sušenje žilja, treba 
ga u tu svrhu napose štititi.« 

Iz djela o uzgajanju šuma od A. Biihlera"" vadimo o tom 
pitanju slijedeće: »U velikom se gospodarstvu ne da posve sprije- 
čiti osušenje žilja od vremena vađenja biljaka iz zemlje do zagrtania 
u tlo, kod transporta i kod ponovne sadnje. Jedan pokus neka nas 
Pouči o utjecaju insolacije: Izvađene petgodišnje smrekove biljke. 

visoke ca 30 cm, bile su 2, 3, 4 i 6 sati položene na tlo i izložene 
suncu. Od onih, koje su bile izložene 2—3 sata, nije se ni jedna u 
vlažnom tlu osušila; od onih pak, koje su bile izložene 4—6 sati 
posušilo se 33 dotično 50%, a 17.—33% pokazivalo je slab rast 
prema čemu se mora računati s gubitkom biljaka od 55—80%.« ' 

Iz citata sprijeda navedenih razabire se, da se u šumarskol 
literaturi ponajviše navađa brzo osušenje nezaštićenih sadnica, dli 


# Dr. K. Gayer: Der Waldbau, 1898. str. 368. 

; nn s. Der Waldbau, 1906., str. 334. flage 

= Prof. Dr. Schwappach: Neudammer F8 - , VII. Autlag& 
ša EEE r Forster-Lehrbuch 

"Dr. H. Mayr: Der Waldbau, 1909., str. 414, 

%DrA. Biihler: Der Waldbau, II. sv. 1922. str, 387. 


Otpornost nezaštićenih biljaka protiv osušenja, 107 


> 


se ne spominje — osim kod Biihlera za smreku — kako se p 0- 
jedine vrstebiljaka u tom pogledu vladaju. Tek Gwinner. 
navodi, da se četinjave biljke brže osuše nego listače. 

Iz dosadanjih vlastitih pokusa, koji su u ovom pogledu izve- 
deni, pokazalo se očitim, da su biljke četinjavogdrveća 
kudikamo manje otporne protiv osušenja u neza- 
štićenom stanju nego biljke lisnatog drveća. Dok 
se naime prve (2—3 godišnje) u velikom postotku (40—80%) posve 
osuše već nakon jednog sata, ako su na toplom proljetnom danu 
izložene suncu (i to što su mlađe, to brže), zadrže se biljke većine 
lisnatog drveća (1—2 godišnje) u istim vremenskim prilikama i 
potpun jedan dan na životu (sa 100%), a neke vrste i dulje. 
Najotpornije su u tom pogledu među četinjačama ariševe bilike, dok 
su se smrekove biljke pokazale veoma osjetljivim. Između biljaka 
listača, s kojima su vršeni pokusi (obični jasen, američki jasen, 
obični brijest, hrast lužnjak, gorski javor, javor mliječ, crni orah, 
bagrem), pokazalo se, da su najotpornije bagremove biljke, koje su 
— makar da su bile izložene i na suncu kroz 9 dana — ostale sve 
na životu (100%). Biljke gorskog javora pokazale su se mnogo osiet- 
ljivijima nego biljke ostalih, gore navedenih listača. Njih se, nakon 
što su kroz 24 sata bile izložene na zraku (i na suncu), održalo na 
životu tek ca 40%, a čuvanih od sunca (izlaganih sjeni) ca 80%. 

Napominje se, da biljke trebaju to više dana dok prolistaju, 
što su bile dulje vremena izlagane. Mnogim se lisnatim biljkama 
Posuše prije vrhovi stabljika nego njihovo korijenje, u kom slučaju 
izbiju izbojci iz donjeg, neposušenog dijela stabljike. 

Premda se radi potpunog uspjeha kod sadnje preporuča ne- 
Prestana zaštita biljaka počevši od njihovog vađenja iz zemlje, pa 
do ponovne sadnje, ipak s većinom vrsta lisnatih biljaka — kako 
to slijedi iz naših pokusa — nije prijeko nužno postupati s tako 
velikom opreznošću u svrhu njihovog očuvanja od osušenja, kao 
kod biljaka četinjavog drveća, a osobito onda ako se vade iz zemlje, 
Presađuju ili otpremaju za vrijeme oblačnih proljetnih dana. 


DP. Načini zaštite iz zemlje izvađenih biljaka 


. Ako Se izvađene biljke odmah ne upotrijebe u vrtu ili u šumi, 
u ih dotle štititi, da se ne osuše. Najobičnije je, da ih se odmah 
akon Vađenja iz brazdica zagrće u svježe iskopane plitke jarke, 
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koji su tako široki, da u njih može stati žilje biljaka, koje se Dokrije 
vlažnom zemljom. Vrhovi biljaka ostaju slobodni ili se tek Mala 
pokriju granama. Spremimo li ih tako na hladnom mjestu, mogu se 
dobro održati i 2—3 nedjelje. Da se spriječi sušenje biljaka, treh, 
im, prema mišljenju H. May ra,“ zagrnuti žilje u zemlju na hlag. 
nom mjestu, te ga dobro zalijevati zajedno sa izbojcima. Sadnice 
treba štititi od sunca pokrivanjem. Stavljanjem biljaka u hladne 
vlažne podrume postizava se ista svrha. Najbolje bi bilo čuvati iz. 
vađene biljke do presadnje u ledenicama. Također i potpuno stav. 
ljanje biljaka u hladnu vodu (u hladovini) zadrži biljke dugo od izbi. 
janja pupova, a to ne škodi biljkama. 


r. Otprema biljaka iz vrta. 


Ako se šumski vrt nalazi u blizini površine koja se pošumljuje, 
otpremaju se biljke do mjesta sadnje kolima ili ih radnici prenose 
u košarama. Kod vožnje kao i kod nošenja pokrivaju se biljke vlaž- 
nom mahovinom. Ako ih treba otpremati na veće udaljenosti željez- 
nicom ili poštom, moraju se posebno pakovati. Kod duljih transporta 
najbolje ih je slati u jeftinim drvenim sanducima sa probušenim 
stijenama ili u omotima od slame. 
| drveni sanduci kao i omoti od 
slame moraju s unutarnje strane 
biti obloženi vlažnom mahovinom. 
Bilike se često — osobito one od 
četinjača — pakuju i tako, da se 
slože sa dvije nasuprotne stran 
žilama prema unutra, te im S 
samo žile oblože vlažnom malo 
vinom i obviju tkaninom od jute (vreće), a krošnjice im ostaju slo- 
bodne (sl. 25.). Željeznicom se moraju bilike otpremati brzovozno: 

Napose se ovdje napominje, da je potreba pomnijeg ili slabile* 
pakovanja ovisna o većoj ili manjoj osjetljivosti stanovitih vrst 
biljaka na osušenju korijenja u nezaštićenom njihovom stanju. 
tom su pogledu, kako je već naglašeno, biljke četinjača vrlo osiet 
ljive i moraju se vrlo dobro pakovati, dok su biljke lisnatog drvč“ 
manje osjetljive, te se kod kratkih transporta — od 1—2 dana s 


RSS 


SI. 25. Pakovanje biliaka 
u tkaninu od jute. 


% Mayr: Waldbau, 1909. str. 405. 
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mogu slati nepakovane. Napose se ističe, da se bagremove biljke 
mogu slati i nepakovane i na dulje transporte — od nekoliko dana, 
jer su vrlo otporne. 

Čim transportovane bilike prispiju na određeno mjesto, valja 
ih odmah raspakovati i na naprijed opisan način zaštititi od osušenja, 


s. Presađivanje biljaka u vrtu. 


Bilike koje su uzgajane na gredicama, naročito ako su više 
godina sasma nagusto rasle, imaju većinom dobro razvijeno glavno, 
dugačko žilje, dok im je postrano žilje slabo ili nikako razvijeno. 
Taj razvitak zavisi naravno od gustoće biljaka i gustoće redova. 
I same su stabljike biljčica u pojedinim brazdicama nejednako raz- 
vijene; jedne ostaju vrlo malene — gotovo zakržljale, a druge na- 
rastu visoke, no i ove su često tanke i u krošnjicama slabo razvijene. 


Svrha se presađivanja (školanja) sastoji u tom, 
da se uzgoji u vrtu što više dobro razvijenih biljaka sa čupavim 
žiljem i čvrstom — makar i kraćom — stabljikom, za koje se mo- 
žemo s većom pouzdanošću nadati, da će se u šumi dobro primiti, 
te uspijevati i na lošijem, suhom ili zakorovljenom tlu, te koje po 
Potrebi možemo vaditi i saditi u šumi sa busenom. ' 

Osim toga presađuju se po koji put biljke i radi toga, da se 
time uzgoje veća stabalca (1—3 m visoka) potrebna za pošumljenje 
mrazišta i močvarnih mjesta, za nasade u parkovima, za drvorede 
isl. Takove se biljke zovu prema svojoj odraslostipolustromlje 
i stromlje.“ 

. Presađivanje biljka u vrtovima nije posvuda običajno. Prigo- 
Vara se presađivanju, da su takve bilike skuplje nego nepresađi- 
Vane, te da su potrebni veći vrtovi za uzgoj takvih biljaka, a tlo 
da time jako slabi, osobito ako se vade biljke sa busenom. Ističe 
Se pri tome, da su nepresađivane biljke koje 'su nastale od rijetko 
Posijanog sjemena u brazdicama, kao i one koje su u brazdicama na 
Vrijeme proređivane vrlo dobre, možda i bolje od presađivanih. 


Starost biljaka za presađivanje. Presaduji 
obično jednogodišnje biljke, odnosno ako su ove preslabe, onda ili 
Presađujemo kao dvogodišnje. Od jednogodišnjih biljaka, osobito 
.<O Su slabo razvijene, biramo za presadnju samo bolje raven 
bilike, Za sadnju u šumi presađuju se bilike samo jedanput, a 24 
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uzgoj polustromlja i stromlja dva ili više puta u sve većim razma. 
cima. 

= Priprava gredica za presađivanje. Gredice mo. 
raju za presađivanje biti pripravljene kao i za sjetvu sjemena, jedin, 
moraju biti nešto dublje obrađene. Upotrebljavaju se i one gredice 
iz kojih se vade bilike. 

Doba presađivanja. Presađivanje se biljaka obavlja 

rano u proljeće, i to prije nego bilike počnu tjerati. Vrlo se rijetko 
obavlja taj posao u jesen. 


Razmak biljaka. Kod presadnje stavljaju se biljke opet 
u redove, koji su međusobno udaljeni 10—30 cm, odnosno kod većih 
biljaka u još većem razmaku i redova i biljaka. Smrekove se biljke 
najobičnije presađuju u razmacima redova i biljaka ca 15/6 cm, 
jelove i ariševe u razmacima 15/10 cm, manje listače u razmacima 
15/15 cm, a veće sa 50/50 cm i više. Borove se biljke obično ne 
presađuju u vrtu. Razmak redova i biljaka zavisi od veličine biljaka. 
od vremena, kako će dugo presađene biljke ostati u vrtu i od kva- 
litete tla (na boljem tlu može biti manji razmak). 


Priprema biljaka za presađivanje. Izvađene se 
i za presađivanje određene biljke sortiraju po veličini radi toga, 
da na jednu gredicu dođu otprilike jednako visoke biljke. Ako je žilje 
pojedinih biljaka predugačko ili je pak ozlijeđeno prigodom vađenja 
iz brazdica, treba ga primjereno prikratiti oštrim nožem ili škarama. 
Takvo se prikraćivanje rjeđe provađa kod četinjavih biljaka nego 
kod listača, koje se prikraćuju ne samo na žilju, nego se katkada 
kod većih biljaka odreže i po koja postrana grana, osobito ako je 
ozlijeđena (inače se takvo prikraćivanje ne preporuča). Međutim 
nekoje listače ne podnose ni prikraćivanje žilja, na pr. Castaned 
“vesca i Quercus rubra. 


U nekim krajevima postoji običaj, da se žilje biljaka pred samu 
presadnju, ako se ista obavlja u rupice (škripac), umače u rijetku 
kašu od razmočene zemlje, koja se primi oko žilica i skupi ih tako 
nausko, da se mogu lako usaditi u uske rupice. 


Načini presađivanja. Biljke se u vrtu presađuju u 
rupice, zasjeke i grabice (jarke). 

Prije presađivanja biljaka u rupice ili zasjeke potrebno je 
se označi razmak redova kao i razmak biljaka u redovima. U 


da 


LU 
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nam svrhu može služiti letvica i okvir od letava za označivanje 
razmaka, pa vrpca, valjci s klinovima i sl. 


Letvica (daska) za označivanje razmaka du- 
gačka je 1 m, debela oko 2 cm i široka oko 10—12 cm. Na sva se 
4 brida po duljini letvice nalaze urezi, pomoću kojih se označivaju 
razmaci biljaka u redovima. Razmaci su ureza na svakom bridu 
drukčiji, pa se s ovakvom letvicom mogu označavati 4 različna 
razmaka biljaka. 


Okvirod letava sastoji se od 2—3 paralelne letvice po 
1 m duge, oko 5 cm široke i 2 cm debele. Kod okvira starijih kon- 
strukcija sve su letvice nepomične, dok je kod novijih okvira (F. 
Holl) samo srednja letvica na krajevima čvrsto pričvršćena za srTe- 
dine dviju okomitih priječki, a ostale su dvije letvice pomične i služe 
za određivanje razmaka redova. Na svakoj su letvici izvrtane u raz- 
macima po 2 cm rupice, u koje se — prema poželjnom razmaku 
biljaka — zabodu oko 5 cm dugi drveni zupci. Tlačenjem ovakvih 
i sličnih okvira zabadaju se zupci u zemlju i tako se dobiju razmaci. 


Za određivanje većih razmaka redova i biljaka u redovima 
može dobro poslužiti za te svrhe udešena vrpca i lanci, na kojima 
su označeni razmaci redova odnosno biljaka. 


U valjcima, koji se u iste svrhe rabe, usađeni su u poželj- 
nim razmacima kratki klinovi, kojima se okretanjem valika ozna- 
čavaju mjesta za presadnju biljaka. 

Presadnja biljaka obavlja se na slijedeće 
načine: 

a) Presadnja u rupice. Drvenim ili željeznim 
sadiljima, koji imadu oblik okruglog, uskog i 
oštrog klina (sl. 26.), naprave se na markiranim 
mjestima duboke rupice. Isto se tako mogu takve 
rupice napraviti i posebnim strojevima (Eckov 
stroj) i drugim sličnim oruđem. U rupice se spušta 
ŠI a. Bič žilje biljaka tako duboko, koliko je duboko stajalo 

plosnati sadilj. Prije u brazdicama (jednogodišnje bilike do sup- 
: nica). Pri tom se mora nastojati, da žilje bude 
iSpruženo, a ne previnuto. Šupljina se oko presađene biljke zatvori 
bilo rukom ili slabijim zabadanjem sadilja odnosno slabijim udarcima 
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ručkom od sadilja po zemlji oko presađene bilike. Jače se biljke 
listača presađuju rukom u veće jamice na način, kako se to radi 
u šumi. 


8B) Presadnja u zasjeke (škripac). U označenom se pravcu na. 
pravi zabadanjem plosnatog sadilja (str. 26.) ili lopate u zemlji do- 
volino duboka zasjeklina (škripac, procijep), koja se micanjem sa. 
dilja ili lopate toliko proširi, da se na jednu stranu zasjekline mogu 
u povoljnoj udaljenosti prisloniti biljke sa žiljem. Nakon toga se 
ponovnim zabadanjem takvog sadilja odmah pokraj zasjeka i po- 
makom zemlje k biljkama zatvori zasjek. 


») Presadnja u grabice (iarke). Grabice se za presađivanje 
biljaka prave uglavnom okomito na duljinu, a rjeđe u smjeru duljine 
gredica. Kopaju se (obično uz položenu dasku) lopatom odnosno 
grabljama sa širokim zupcima (Hackerove grablje sa kosim 
držalicama) ili posebnim strojevima i plužićima (Hackerov stroj 
za pravljenje grabica), a naprave se 
nešto dublje nego je duljina žilja onih 
+biljaka, koje će se presađivati. Najbolje 
je, da jedna strana grabe ima verti- 
kalnu stijenu. Bilike se polože u odre- 
đenom razmaku uz tu stijenu i pri- 
čvrste svježom zemljom, a onda se 
grabice zatrpaju zemljom, koja je iz 
njih izvađena. Za stavljanje presadnica 
u grabice u poželjnim razmacima dobro 
nam služe posebne sprave (letve), od 


š kojih spominjemo najviše rabljenu 
ti Hackerovu letvu za presađivanie 
' biljaka (sl. 27.) 
Si. 27. Hackerova let š i ima 
sa prbšadijanje bitaka. Ova letva ima u udaljenosti“ 


od 2Y2 cm ureze, u koje se prema Po 
želinom razmaku biljaka stave (objese) biljke tako, da im korijenje 
visi ispod donje strane letve. Kod stavljanja biljaka u ureze Stol! 
letva na ca 1 m dugačkoj motci, koja je usađena u zemlju. Kod 
presadnje se skine letva s motke i položi s biljkama duž grabe 11 
vertikalnu stijenu tako, da korijenje visi niz tu stijenu. Nakon t0# 
se graba zasipava iskopanom zemljom, koja se toliko tiska, da opet 
sva po mogućnosti stane u grabu. Bilike se zatim zagrnu zemljom 
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nešto više nego su prije bile u zemlji, jer se zasuta zemlja kasnije 
nešto slegne. 


Postupak sa presađenim bilikama. Presađene 
bilik€ treba njegovati i čuvati od korova, bolesti, mraza, vrućine i 
štetnih životinja isto kao i one u brazdicama. Češće rahlenje zemlje 
među redovima biljaka, osobito za vrijeme suše, umanjuje ispari- 
vanje vlage, pospješuje prodiranje rose u tlo, a tim se pogoduje 
uzrastu biljaka. Rieđe se (kod smrekovih biljaka) reže plitko kori- 
jenje u zemlji u međuredovima t. zv. Muthovim plužićem, da se 
postigne što čupavije korijenje, kako bi se takve biljke mogle lako 
upotrijebiti i za sadnju u šumi s busenom. Napravi li vjetar ljuljanjem 
biljaka u rahloj zemlji oko njih šuplji prostor u obliku lijevka, valja 
takve šupljine zemljom odmah zatvoriti, da se spriječi loše djelo- 
vanje vjetra i sunca. 


Vađenje presađivanihbiljakaiz gredica. Pre- 
sađene biljke ostanu u vrtu 2—3 godine, a onda se vade iz tla na 
sličan način kao i prije iz brazdica, tj. uz oprez, da im se žilje što 
manje ozlijedi, jer će se tako tim pouzdanije u šumi primiti i dobro 
porasti. Odraslije se bilike — polustromlje i stromlje — vade svaka 
zasebe lopatom. Sa izvađenim se bilikama postupa do upotrebe 
slično kao što je opisano na str. 108. Presađivane se biljke. mogu iz 
gredica vaditi i s busenom, pri čemu se ponajviše upotrebljavaju 
valikasto savijene lopate, a mogu se upotrijebiti i obične lopate. 
Žilje je biljaka izvađenih s busenom zaštićeno od isušenja, pa je 
dovoljno, da takve bilike spremimo nn u hladovinu. 


Sadnja biljaka u šumi. 
Vrijeme sadnje. 


Biljke se u šumi sade uglavnom u doba vegetacionog miro- 
vanja i to kad zemlja nije zamrznuta. Prema tome sadnja se obično 
obavlja: 

a.ujeseni 

b. u proljeće. 

Biljke se mogu saditi na šumskim površinama i zimi, ako je 
u to godišnje doba vrijeme pogodno. Iznimno se mogu bilike saditi 
i za vrijeme vegetacije (četinjače s boljim uspjehom nego listače) 

8. Dr. Petračić: Uzgajanje šuma. II. svezak . 
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i to na mjestima s vlažnim zrakom i dovoljno svježim tlom, No to 
se eventualno može provađati u parkovima i vrtovima, gdje je my. 
guće presađene bilike zalijevati, a ne u šumi. 


Jesenjakaoiproljetnasadnija imaju svojih dobrih 
iloših strana. U prilogjesenjojsadniji dolaze u obzir 
slijedeće okolnosti: Rahla se zemlja oko presađene biljke do pro. 
ljeća dovoljno slegne i ispuni šupljine između pojedinih žila, a tim 
je bilikama olakšano pravodobno primanje vode, pa manje strada- 
vaju u slučaju veće. suše u proljeću. U: jesen je redovno i mokro 
(poplavno) tlo suše nego u proljeće, te se jesenje sadnje na ovakvom 
tlu lakše obavljaju nego proljetne. Jesenje su sadnje osobito pri- 
kladne za one vrste, koje rano listaju, kao za brezu i ariš, te za 
odraslo stromlje, koje se nakon sadnje privezuje za kolac. Loše 
se strane jesenje sadnje očituju pored toga, što vađenjem 
iz tla trpe one biljke, koje su rasle na zaklonjenim i toplijim mje- 
stima a zasađuju se u jesen na čistine, i u tom, što su bilike sađene 
u jesen izvrgnute preko zime u većoj mjeri opasnostima od sriježi 
nego one koje se sade u proljeću. Osim toga tlo je na mnogim mje- 
stima u jesen jače obraslo korovom, pa su zato jesenje sadnje na 
takvim mjestima sporije i skuplje od sadnja u proljeću, kad je korov 
uz zemlju pritisnut i donekle rastrošen, pa se lakše miješa sa zem- 
ljom, a uz to se lakše i jame kopaju. 


Prednost se proljetne sadnje sastoji u tom, što je 
na običnim i suhim tlima u proljeće zemlja vlažnija nego u jesen. 
rad je jeftiniji, vegetacija nastupa nabrzo iza sadnje, a bilike kasnije 
potjeraju nego kod jesenje sadnje, uslijed čega mladice ne stradavaju 
od kasnih proljetnih mrazova. 

Uspjeh proljetne sadnje zavisi, naravno osim od pomnosti kod 
izvađanja sadnje, u prvom redu od vremenskih prilika nakon sadnje: 
Nastupi li vlažno vrijeme, prime se uglavnom sve biljke 
makar da su bile možda i s manjom opreznošću sađene, a nastupi li 
rano suša, mnoge se biljke ne prime. 

U šumarskoj je praksi više običajna za sve vrste biljaka pr% 
ljetnanegojesenja sadnja, a napose to vrijedi za četinjače 


Engler je mišljenja, da je u predjelima s mnogo kiše u pr 
ljeću i ljeti korisnije da se provađa sadnja biljaka u proljeće, a u 
predjelima s toplim ljetom i obilnijom kišom u jeseni da je korisnije 
obavljati sadnju u jesen. 
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Prostorni smještaj biljaka. 


Kod sadnje biljaka na šumskim površinama razlikujemo: 

a. nepravilnu sadnju i 

b. pravilnu sadnju (sadnju u redove). 

Kod nepravilne je sadnje smještaj biljaka po površini 
sasma proizvoljan, razmak biljaka nije unaprijed određen, već se 
biljke sade prema mjesnim prilikama bez ikakva naročitog reda. 
Kod pravilne je sadnje biljaka .njihov međusobnni smještaj pra- 
vilan, ti. njihov je razmak stalan i već unaprijed određen. Ne- 
pravilna se sadnja mnogo rabi, osobito na neiskrčenim sječi- 
nama, na kršu, pa i kod potsađivanja biljaka pod staru sastojinu, 
dok se pravilnom sadnjom biljaka često pošumljuju veće čistine. 
Kod nepravilne se sadnje sade biljke po volji na bilo koje mjesto, 
kod čeg se naročito iskorišćavaju zaštićena mjesta od sunca i vjetra, 
kao mjesta iza panjeva, ograda, grmlja i kamenja. Napose se sade 
na mjestima, gdje još nema biljaka i gdje je tlo povolino za sadnju 
(krš). Kod pravilne je sadnje biljaka već unaprijed određen raz- 
mak redova i razmak biljaka u redovima, a mjesta, gdje se bilike 
imaju zasaditi, markirana su često unaprijed obično pomoću dviju 
vrpca, i to jednom sa oznakama udaljenosti redova i drugom sa 
oznakama udaljenosti biljaka. 


Dobre i loše strane pravilne sadnje." 


Pravilna sadnja ima nekih prednosti pred nepravilnom sad- 
njom i to obzirom na samo izvađanje kao i na uzrast biljaka. Među 
tim je prednostima važno da se istaknu slijedeće: Za svakog 
radnika lako je odrediti najednak posao; lako je predvidjeti odnosno 
računom odrediti potrebnu množinu biljaka na jedinici površine; 
u redovima je lakše konstatovati i izmijeniti posušene bilike; među 
redovima može se slobodno hodati i eventualno uživati međupro- 
Store; manje je oštećivanje od stoke, ako zađe u branjevinu, jer ona 
uglavnom pase među redovima; biljke dobivaju podjednak prostor 
Za Svoj razvitak; osigurana je donekle mogućnost jednoličnog uz- 
oja mješovitih sastojina; olakšani su mnogi poslovi, kao čuvanje 
me, izvoz prorednog materijala, iskolčivanja nea oint 
Me, gašenje požara, lov itd. Loše strane pravimo # 


“Heyer-Hess: Der Waldbau. 1906. I. str. 201. 
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stoje se u tome, što su skuplji poslovi oko iskolčivanja redova i Mar. 
kiranja jama, a ti poslovi inače kod nepravilne sadnje otpadaju, A 
što vjetar lakše ulazi dalje u sastojinu i raznosi šušanj. Ovi se ne. 
dostaci dadu donekle ublažiti, ako iskolčivanje redova i markiranje 
jama obavlja lugarsko osoblje, ako se redovi ne postavljaju u smjeru 
glavnog vietra, nego nešto koso na taj smjer, te ako se na rubovima 
izvede sadnja nešto gušće i ne posiječe postojeće grmlje. 


a. Poređaj biljaka kod pravilne sadnje. 


Kod pravilne su sadnje bilike uglavnom, smještene u redo- 
vima. Obzirom na razmak biljaka u redovima i na međusobni 
razmak redova razlikujemo slijedeće poređaje biljaka: 

a) Poređaj biljaka u jednostavnim redovima 
(obična sadnja u redove). Ovo je najobičniji način, smještavanja bi- 
ljaka. Kod njeg je međusobna udaljenost biljaka u redovima manja 
nego međusobna udaljenost redova. 

Udaljenostisuredova (u r.) najčešće ove: 1,2 1,5 1,8 
2,0 2,5 30 m, a udaljenosti su biljaka u redovima (u. b) 
0,5 0,8 1,0 1,5 m. : 

Broj se biljaka (b. b.) potrebnih za pošumljenje površine 
od 1 ha kod ovakvog poređaja dobije po formuli 


.. 10.000 . 

=> 

' u.r.Xu.b. 
Ako je na pr. udaljenost redova 1,5 m, a udaljenost biljaka Y 
redovima 0,8 m, to za pošumljenje površine od 1 ha treba biljaka: 


10.000 ; 
b. b. = — m 
15X08 8.333 komada, 


v 


8) Kvadratični poređaj biljaka. Ovaj se načis 
dosta često rabi. Lako se provađa, jer je međusobni razmak redovs 
jednak međusobnom razmaku biljaka u redovima. 

Broj se biljaka (b. b.) potrebnih za pošumljenje površiu 
od 1 ha kod ovakvog poređaja dobije PO formuli 


b.b, = 10.000 
(u. b,)ž 


Ako je na pr. udaljenost biljaka o 
pr. odnos 1.m.9 
treba za pošumljenje površine od 1 ha TDOKO Haka. di 
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») Trokutni poređaj biljaka. Kod OVOg se načina 
koji se u praksi rijetko provađa, sade biljke na uglove istostraničnih 
trokuta. Međusobna je udaljenost redova nešto manja od međusobne 
udaljenosti biljaka, tj. ona iznaša prema Pitagorinom poučku samo 
0,866 od duljine stranica trokuta odnosno udaljenosti biljaka. 


FIITTI “ Knee NAJA 
BETE TE 4 ea Pam m nA 


nama i i i ! A 
a... av 
PITI PTT 4 


rod : i S: i ran is 
i—ib-i—-i-+-+ do dd sia N ZSE ZNAN 


SI. 28. Poredaj biljaka kod pravilne sadnje, __ 


Brojse biljaka (b. b.) potrebnih za pošumljenje površine 
od 1 ha kod trokutnog poređaja dobije po formuli 


10.000 10.000 

I Tnx OBB6 — (ab no 

Ako je na pr. udaljenost biljaka 1 m, treba za pošumljenje 
površine od 1 ha ca 11.550 biljaka. : 

&) Peterosložni poređaj biljaka. Kod ovog na- 
čina smještavanja biljaka, koji se sasma rijetko kad u praksi_pro- 
Vađa, dolazi u sredinu svakoga kvadrata sa određenom duljinom 
stranice još po jedna biljka. Time se dobije na istoj površini dvo- 
struko veći broj kvadrata iste veličine nego kod kvadratičnog p%- 
ređaja, odnosno to je isto, što i obična sadnja biljaka u kvadrat 
samo sa manjom udaljenošću biljaka, koja ovdje iznosi 0,7 udalje- 
nosti kod obične kvadratične sadnje (vidi na sl. 28. potpunom crtom 
VZnačene kose kvadrate). 

. .Brojje biljaka (b. b.) potrebnih za po 
01 ha kod peterosložnog poređaja jednak 
biljaka potrebnih kod kvadratičnog poredaja. e kad 
razmaka biljaka od 1 m treba za pošumljenje površine od 1 E . 

Vadratične sadnje 10.000, a kod peterosložne sadnje 20.000 al Z 

. Obzirom na posebne prednosti i loše KAME a bid 

inih poređaja biljaka kod pravilne sadnie Važno % 0 raz. 
dase trokutne i kvadratične sadnje gotovo ma 


šumljenje površine 
dvostrukom broju 
Tako na pr. kod 
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likuju u pogledu razvitka biljaka. U trokutnoj sadnji ima za 15,5%, 
više biljaka nego u kvadratičnoj sadnji na istoj površini i kod jeq. 
nakog razmaka biljaka. Sadnja jeu jednostavne redove 
u toliko lošija od trokutne i kvadratične sadnje, što kod nje — uslijed 
toga, što je razmak redova veći nego razmak biljaka — razvijaju sta 
balca prema međuredovima u većoj mjeri i jače grane nego prema 
susjednim biljkama u redu, a osim toga tlo je između redova manje 
zaštićeno, jer treba dulje. vremena, da se stabalca u tom smjeru 
sklope. Obična sadnja u redove ima prednost u slučaju, ako se radi 
o privremenom gajenju gospodarskih plodina u međuredovima. 
Sadnja se biljaka u jednostavnim redovima gotovo 
najviše upotrebljava, jer ju je lako provađati. Tamo gdje je po- 
trebno posebno obrađivanje tla za sadnju, provodi se ono u jedno- 
stavnim prugama. Prednost pojedinih načina poređaja obzirom na 
jednoličnost prostora za razvoj biljaka ima malu praktičnu vrijed- 
nost, jer se ta prostorna razlika brzo (već u 10.—20. god.) izgubi. 


Razmak biljaka i redova kod sadnie. 


Kod sadnje su biljaka udaljenosti između biljaka odnosno rTe- 
dova tim manje, što prije želimo ili očekujemo, da se biljke sklope 
odnosno da posve prekriju ili zaštite tlo, te ako želimo dobiti što 
prije i što više prorednog materijala ili pak nastojimo uzgojiti što 
čišća debla. 

Na tlu I. boniteta sklope se bilike kod međusobne udaljenosti 
od 1 m prema uzrastu biljaka za ca 5—10 godina, a na slabijem tlu 
za ca 10—15 godina. Čim je broj biljaka manji, manji su troškovi 
sadnje i obratno. Kod obične sadnje u redove običajni su razmaci 
redova i biljaka: E S = E Kod listača, koje u mladosti 
brže rastu nego četinjače, razmak je biljaka i redova obično veći nego 
kod potonjih, no lisnate se šume sadnjom biljaka podižu mnogo 
rjeđe nego četinjave, kod kojih je sadnja biljaka vrlo česta. Nai- 
običniji su razmaci biljaka kod obične sadnje u redove jedno ili 
dvogodišnjih četinjavih biljaka 0,7 m, a kod kvadratične sadnje tro- 
godišnjih nepresađivanih ili četvero do šesterogodišnjih presađivanil! 
biljaka 1—1,5 m, pače u pojeđinim krajevima i 2 m. 

Većisu razmaci osobito podesni kod sadnje brzo rastući 
listača, koje traže mnogo svijetla, a napose kod sadnje odraslijilt 
biljaka (stromlja) jasena, javora i lipe, a od četinjača kod ariša. 
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Bliži se poređaj biljaka preporuča za onakve vrste 
drveća, koje imaju jače svojstvo razgranjivanja i kod kojih se kod 
veće udaljenosti biljaka rado razviju grbava debla (I. dio, str. 41.) 


Vrednije se vrste biljaka, naročito ako ih imamo malo, mogu 
saditi u većem razmaku (2—4 m), a prostor između njih može se 
ispuniti bilikama manje vrijednih vrsta drveća. 


Sadnjom se biljaka“ u vrlo malim razmacima (ispod 50 cm) 
dobije po ha manja drvna masa, a i oblični broj debala nije bolji, 
nego kod sadnje biljaka u nešto većem razmaku, tj. 1—1,2. 


Potrebna količina biliaka po ha. 


Podaci o potrebnoj količini biljaka po 1 ha kod obične sadnje 
u redove, kvadratično i trokutne sadnje sadržani su u slijedećoj 
tabeli. 


Po 1 ha potrebno je biljaka kod: 


obične sadnje u redove sa razmakom između 
pojedinih redova od: 


ET | 125 | 150 | 200 | 250 | 800 | 400 
? m 


20.000 | 16.667 | 12.500 | 10.000 
16.000 | 18.833 | 10.000 | 8.000 
13.338 | 11.111] 8.383| 6.667 
10.667| 8.889| 6.667| 6.8383 
10.000 | 8.8383| 6.250. 5.000 
8.000 | 6.667 | 5.000! 4.000 
5.656 | 4.166 | 3.333 

4.000 | 8.200 

8.671 | 2.857 

2.667 


Razmuk biljaka 


kvadratične 
sadnje 


hember Uber die Pflanzweite. Allgemeine Forst- und Jagd- 
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Oblici biljaka s kojima se obavlja sadnja. 


Kod sadnje se mogu upotrebljavati: 
I. biljke s potpunom stabljikom i 

II. bilike s prikraćenom stabljikom (kusate bilike). Osim toga 
sade se neke vrste drveća i: sa: 

III. dijelovima stabljike, ti. reznicama i motkama, i 

IV. dijelovima korijenja. 

S potpunim se biljkama podižu uglavnom visoke, a s prikra- 
ćenim niske šume. S reznicama se rijetko podižu šume, i to uglav. 
nom vrbove i topolove, a još rjeđe — gotovo iznimno — sa dije- 
lovima korijenja na pr. kod paulovnija. . 


I. Sadnja s potpunim biljkama. > 


Prema tome, da li se biljke vade iz tla tako, da uz korijenje 
ne bude zemlje, ili da gotovo sve korijenje biljaka ostane u busenu 
razlikujemo: 


1. sadnju biljaka s golim korijenjem i 
2. sadnju biljaka s busenom (ti. zemljom oko korijenja). 


1. Sadnja biljaka s golim korijenjem. 


Među bilike s golim korijenjem ubrajamo i one, kod kojih se 
među žiljem drži ponešto zemlje, kao i one,. koje su izvađene s bu- 
senom ali ih bez busena sadimo. 


Iz zemlje izvađene biljke moraju sć sari. a riekole i pri- 
praviti za sadnju. Vrlo slabo razvijene biljke ne valja upotrebljavati 
za sadnju u prirodi, jersuslabo otporne proti suše, mraza itd. 
Male se biljke sade uvijek onakve, kakve su izvađene iz zemlje. 
Kod pojedinih se nešto jačih odnosno većih biljaka može najduže 
(žila srčanica) ili jače ozlijeđeno korijenje prikratiti oštrim nožem 
ili škarama. Kod sadnje se odraslijih biljaka (stromlja) obavlia 
često rezanje dugačkog i ozlijeđenog žilja, osobito kod listača. 
Listače i ariš podnašaju i kljaštrenje krošnje, kao na pr. otstranji- 
vanje rašalja, polomljenih grana i vrhova. Četinjače mnogo 
slabije podnašaju prikraćivanje žilja i odrezivanje grana nego 
listače. Breze, javori, jaseni i brijestovi" ne podnose 


% Gayer: Der Waldbau, 1898, str, 367, 


Sadnja biljaka u šumi 
i ——— Bl — < SE 
ipak tako dobro kljaštrenje kao ostale vrste listač 
vanja mora se paziti, da se grane ili vrhovi odrezuju uvijek po 
mogućnosti uz zdravi pup, koji će po tom preuzeti funkciju daljnega 
rasta u visinu (vidi: Priprava biljaka za presađivanje u vrtu str. 110.). 


a. Kod odrezi- 


Opća pravila kod sadnje biljakas golim 
korijenjem. 


a. Za podizanje se šuma rabe uglavnom male (aline pre- 
slabe) 10—40 cm visoke biljke, od kojih su najbolje one s dobro 
razvijenim, čupavim i ne odveć dugačkim korijenjem. Male se biljke 
rabe radi toga, što su takve biljke jeftinije, a osim toga uspjeh je 
sadnje s njima pouzdaniji nego s velikim biljkama, jer se male biljke 
lakše i brze prilagode novom položaju, a i lakše prebole eventualno 
pretrpljena oštećenja kod presadnje. Jedino se na lošijim tlima, na 
zakorovljenim površinama, na mrazištima, te kod popravka i po- 
punjavanja odraslijih kultura moraju uzeti odraslije i otpor- 
nije biljke. Odraslije se biljke mogu upotrijebiti i onda, ako želimo 
pošumiti neku malu površinu, gdje nam je stalo do što bržeg uspjeha, 
a gdje je moguće dobro njegovati zasađene biljke (zalijevanjem i sl.). 


b. prostor okolo i između žilja zasađenih biljaka valja za vri- 
jeme same sadnje dobro ispuniti zemljom, a na koncu valja 
zemlju umjereno pritlačiti, da se zasađene biljke ne daju lako išču- 
pati iz zemlje. 

€. Biljke moraju biti tako duboko usađene u zemlju, da ostanu, 
kad se rahla zemlja oko njih slegne, toliko duboko u zemlji, koliko 
su bile prije vađenja. 

d. Na prevlažnom (poplavnom) kao i na odveć zakorovljenom, 
a eventualno i na lošem tlu preporuča se sadnja biljaka na po v!- 

enim mjestima, tj. na humcima ili rabatama, a na presuhom 
tlu ili u kontinentalnoj klimi s vrućim ljetom na ponešto u d u b1 j e- 
Nim mjestima (plićim ili dubljim, uskim ili Širokim grabama). 

... € Žilje se mora kod sadnje postaviti u zemlju u što na ra v- 
Niji, raširen i ispružen položaj, a oko njega mora se obložiti dobra 
Zemlja. Posljednje naročito vrijedi za sadnju na mršavom tlu. 
=. Biljke (osobito male biljke četinjača) moraju se kod sadnje 
Što bolje čuvati od osušenja. Preporuča se da ih radnici drže 
" Posudama u vlažnoj mahovini ili zemlji. 
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g. Šume se podižu s biljkama onih vrsta drveća, koje n 
odgovaraju tlu i klimi dotičnog kraja, što se najbolje vidi po Vrstam 
drveća, koje dolaze od prirode u tom kraju. U predjelima i e ; 
gdje mlade biljke moraju izdržati dugu sušu i jake vjetrove voj 
pijesci), sade se uglavnom bilike onakvih vrsta drveća, koje dobro 
podnašaju sušu i vjetar, a dobre su možda i za poboljšavanje tla 
(crni bor), makar da ne dolaze od prirode na tim površinama. Često 
se sade i strane vrste drveća, ukoliko te vrste bolje rastu od domaćih 
te ako daju dobro drvo. ; 

h. U pojedinu se jamicu, zasjek ili humak zasađuje u pravilu 
samo po jedna bilika. 


dibolje 


Metode sadnje biljaka s golim korijenjem. 


Bilike sadimo u šumi na razne načine, od kojih spominjemo: 
a. sadnju u jamice, 

b. sadnju u zasjeke (škripac, procijep) i rupice, 

c. sadnju na huincima i nasipima (rabatama) i 

d. sadnju u jarke (grabe). ' 


a. Sadnja biljaka u jamice. 


Općenito. Sadnja je biljaka u jamice najobičniji, naijedno- 
stavniji i najprirodniji način ručnog pošumljavanja. Može se upo- 
trebljavati za sve vrste bilina raznih starosti i na svakom tlu osim na 
močvarnom. Kod kopanja se jamica najprije s površine tla otstrane 
trave i sl., a onda se lopatom ili krampom iskopa okrugljasta jama 
s promjerom i dubinom, kako to zahtijeva razvoj korijenja bilike, 
koju ćemo u nju zasaditi. Za sadnju običnih biljaka, kakve se sade 
u šumi, imaju jamice promjer 30—40 cm, a isto su tako i duboke. 
Jamice kopaju posebni radnici. Obično istog dana kad su jamić 
iskopane, sade drugi radnici u njih biljke. Rijetko se kad kopa! 
jamice duže vremena prije sadnje (pred zimu, da se zemlja p'% 
mrzne), jer kiša ili vjetar mogu da rahlu zemlju isperu odnosno 
raznesu. Jamice ne smiju biti preduboke ni preplitke. Kopaju Se pi 
mogućnosti u redu. U kamenitom tlu kopaju se tamo, gdje je lak* 
kopati. Kopanjem se jamice zemlja ponešto rasitni i stavi na des!" 
stranu jamice, a ne unaokolo. Probitačno je da se bolja zemlja P" 
godom kopanja razluči, te s njom ispuni za vrijeme sadnje prosto 
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među žiljem biljaka. Na bregovitim se položajima stavlja zemlja 
iskopana iz jamice neposredno niže jamice, odnosno nešto na desno, 
a gdje nema dovoljno zemlje (na kršu), treba je tamo donijeti. 
Radnici koji sade biljke nose nekoliko komada biljaka u posebnoj 
limenoj, drvenoj ili pletenoj posudi (košari), gdje su pokrivene vlaž- 
nom mahovinom ili zemljom. Posebni radnik pridonaša saditeljima 
potrebne bilike u nešto većem košu, gdje su isto tako pokrivene sa 
vlažnom mahovinom ili zemljom. Kako sve jame nisu jednako du- 
boke, izabire saditelj za svaku pojedinu jamu onako veliku biljku, 
koja pojedinoj jami odgovara, ili pak posebnom lopaticom (moti- 
čicom) prilagodi jamu biljci, tj. iskopa je nešto dubljom ako je pre- 
plitka, ili je nešto zatrpa ako je preduboka. 

a) Običnasadnjaujamice (sl. 29.). Saditelj drži biljku 

lijevom rukom nad sredinom jame tako visoko, da se vrh korijenja 
dotiče dna jamice, a desnom rukom porazmjesti žilje po mogućnosti 
što prirodnije u jamu i onda pomalo sipa izvađenu i rasitnjenu zemlju - 
oko bilike, tlačeći je prstima među korijenjem, dok konačno ne za- 
sipa cijelu jamicu. Kod toga punjenja pritiskava zemlju rukom, a 
na koncu i nogom toliko, da 
bilika bude tako čvrsto za- 
sađena, da se ne može lakšim 
potezanjem iščupati. Biljka 
mora biti tako duboko zasa- 
đena, kao što je i prije u vrtu 
ili šumi) bila. Na koncu se NL 
sadnje može oko bilike (ali gi, 29, Obična sadnja biljaka u Jamice. 
ne upravo uz stabljiku) polo- ' 
Žiti okrenut busen s travom, mahovina ili kamenje (na kršu), da se 
tako zapriječi izlazak vlage iz tla. Na suhom se tlu (na kršu) ne 
mora jama kod sadnje do vrha zemljom ispuniti, da se u preostaloj 
udubini može sabirati više kišnjice. 

Da saditelj uzmogne raditi obim rukama, preporuča prof. F. 
Holl,“ da se bilike četinjača objese kod sadnje u rascijep na držalici 
Posebne željezne motičice, koja se zabode u tlo pokraj jamice tako, 
da rascijep dođe nad sredinu jamice. Sadnja se može ovako točnije 
obaviti, no posao je polaganiji, a k tome trebala bi svaka šumska 
UPrava imati dosta takvih motičica na skladištu, 

——_—__ 
"“F. Holl: Uputa u uzgoj i sadnju šumskog drveća, Sarajevo, 1914,'str, 49. 
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B) Sadnja u jamice po Kožešniku. Ova se metoda 
može dobro upotrijebiti kod sadnje biljaka sa čupavim korijenjem, 
odnosno korijenjem bez žile srčanice. Kožešnik preporuča, da 
se jamice kopaju nešto dublje nego li je najdulja žila. Biljke se lije. 
vom rukom stave u jamicu tako, da se stabljika dotiče dna 
jamice. Žilje se desnom rukom porazmjesti unaokolo po dnu jamice, 
Zatim se jamica polako zasipava, a istodobno se bilika podiže. Tako 
se radi sve dotle, dok se korijenje posve ne ispruži. Po tom se prstima 
i dlanovima s obje strane žilja tlači rahla zemlja prema sredini 
jamice. Preostali se prostor jamice napuni zemljom, koja se odozgo 
pritlačuje šakama. F. Ho11" navađa, da nije potrebno da se jamice 
kopaju dublje nego su žile dugačke, i ne preporuča tlačenje zemlje 
prema sredini jamice, jer da se tim žilje međusobno skuplja, nego 
preporuča, da se zemlja porazmjesti i pritlači prstima međusamo 
žilje, a tek kada je jamica zemljom napunjena, da se zemlja pri- 
tlači odozgo rukom ili nogom, a biljka eventualno obloži busenom. 
y) Sadnja u jamice po Biermansu. Jamica se na- 
pravi Biermansovom spiralnom lopatom (svrdlom) ili sličnim 
oruđem, a tlo se prije toga ne mora 
čistiti od živoga pokrova. Zemlja se iz 
jamice izvadi rukom, ukoliko nije već 
svrdlom izvađena. Na lijevu stranu 
jamice stavi radnik po jednu šaku bu- 
senskog pepela, dobre humozne zemlje 
ili komposta, koga nosi sobom u poseb- 
noj posudi. Neposredno na taj sloj pri- 
sloni biljku, i držeći je u pravoj visini 
' z ča mai uz korijenje još jednu šaku isto 
SI. 30. Spiralva lopata i sadnja tako dobre zemlje (pepela). Ostali se 
sa u o po Biermansu dio jamice ispuni ka ber strani 
jame najprije boljom, a zatim preostalom zemljom. Posve se zapi+ 
njena jamica pritisne rukom ili nogom. Prednost je ove metode U , 
tom, što je korijenje zasađenih biljaka obloženo dobrom i rahlom 
zemljom, a to se uostalom može i kod svake druge metode upo“ 
trijebiti. 
om %) Sadnja na humku ujamicama. Najprije se iskopi 
jamica, a onda se u njoj gotovo za svu njezinu visinu načini humak 


% Holl, kao naprijed, 
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od sitne zemlje, koja je preostala u jamici, odnosno — ukoliko je još 
treba — cd izvađene zemlje. Stabljika se postavi na vrh humka 
oko koje se porazmjesti korijenje biljke. Po tom se zasipava čitela 
jamica po mogućnosti najprije boljom a zatim ostalom zemljom, koja 
se napokon pritlači rukom ili nogom. Ova se metoda sadnje pre- 
poruča za male dvo- do tro- 
godišnje bilike sa čupavim 
“korijenjem i bez žile srčanice, 
i to uglavnom za smre- 
kove bilike. 

g) Sadnjaujamice 
uz vertikalnu stije- 
nu. Jamice se tako iskopaju, da im je jedan dio stijene gotovo ver- 
tikalan. Biljka se zasađuje u takvu jamicu tako; da se drži uz verti- 
kalni dio stijene tako visoko, kako je bila prije u zemlji. Korijenje ' 

i joj se raširi uz tu stijenu i za- 

sipava ponajprije boljom a onda 

ostalom zemljom, koja se nakon 

što je jamica ispunjena pritla- 

čuje nogom. Ova se metoda 

sadnje preporuča na dobrom i 

Si. 32. Sadnja biljaka u jamice . rahlom tlu za sadnju malih dvo- 

uz vertikalnu stijenu. do trogodišnjih biljaka četinjača 

ili jednogodišnjih listača. Dobra je strana ove metode da se 

biljke vrlo lako i brzo zasade onako duboko, kako su prije u zemlji 

rasle, dok joj je loša strana u tom, da je korijenje smješteno 
samo u jednoj ravnini. : 


SI. 31. Sadnja biljaka na humku u jamici. 


b. Sadnja biljaka u zasjeke (Škripac, procijep) 
i rupice. 


4) Obična sadnja biljaka u zasjeke i rupice. 

od sadrije se biljaka po ovoj metodi naprave približno vertikalni 
žasjeci (Škrip ci, p rocijepi) u zemlji i to posebnim moti- 
čicama, klinolikim.lopatama (sl. 33), sjekirastim i drugim sličnim 
oruđem, ili se pak različitim sadiljima te željeznim ili drvenim kli- 
Novima, bodežima i štikama načine uži zasjeci ili okrugla 
Ste uske rupice, u koje se sade biljke slično kao kod presadnje 
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biljaka u šumskim vrtovima. Drveni sadilji mogu biti i okovani, da 
budu trajniji. 

Budući da se spomenutim oruđem naprave obično plitki za. 
sjieci odnosno rupice, rabi se ova metoda uglavnom na rahlom 
ili mekanom tlu bez korova i za sadnju malih biljaka, osobito za 
sadniu jednogodišnjih borov ih biljaka na pjeskovitom tlu, 
Tamo. gdje je nužno umjetno rahlenje tla, obavi se takvo rahlenje 
djelomičnim oranjem ili kopanjem grabica, koje se opet zatrpavaju, 
te se u tako razrahljenu zemlju sade biljke. Ako ovu metodu upo- 
trebljavamo i na teškom tlu, onda se služimo težim željeznim oruđem. 
Na takvom tlu se prave primjerice rupice i baca- 
njem Buttlarovog željeznog sadilja (sl. 34) 
iz ruke. Kod sadnje većih biljaka na vlažnom od- 
nosno mokrom tlu (sadnja jasenovih ili johovih 
biljaka) prave se rupe običnim kolcima ili za 
to udešenim kolčastim sadiljima (sl. 35. 
Zasjeci odnosno rupice moraju biti nešto dublje 
od duljine korijenja biljaka. Obično isti radnik, 
koji pravi zasjeke (rupice), na- 
kon što iz zemlje izvadi oruđe. 
usadi u njih biljke. Kod sadnje 
sa štikomili s klinastim 
lopatama pravi jedan rad- 
nik rupice ili zasjeke, a drusi 
stavlja biljke u njih. Sam 4 
posao sadnje obavlja najobić- 


si, a, gl. 34. nije na taj način, da se sadili 
Klinolike Buttlarov zabode desnom rukom u tlo ili 
lopate. sadilj, 1a- 


se zasiječe zasjek, te se u! 
stalu rupicu odnosno zasjek spusti lijevom rukom biljka sa spru* 
ženim i skupljenim žiljem. Da se žilje što bolje skupi i što lak* 
smjesti u rupu, često se namače u rijetku kašu od zemlje i vode: 
Kod vlažnog žilja je probitačno da se ono u istu svrhu prije sadi 
posipa pijeskom. Žilje se može spuštati u zasjek i niz glatku površi!! 
lopate, koja je ostavljena u ponešto proširenom zasjeku, ili se u" 
svrhu poslužimo posebnom pločicom iz lima (Prlanzbleč!: 
sl. 36.), koja se utakne u zasjek, a žilje se po njezinoj glatkoj stil" 
pušta do dna rupe. 


Sadnja biljaka u šumi. 
a ne 

Kad je bilika smještena u rupice, zabode se sadiljem odnosno 
štikom ca 4—5 cm udaljeno od zasađene biljke po drugi put u zemlju 
i to nešto koso, te se njime čvrsto pritisne zemlja k biljci i tako 
rupica ili zasjek potpuno zatvori. Novo nastali otvor 
zatvori se daljnim slabijim ubadanjem sadilja u tlo 
odnosno pritiskom ruke ili noge. 

Kod upotrebe lopata bilo kojeg oblika obično 
se ne pritiskuje zemlja k biljci postranim pritiskiva- 
njem istim oruđem, već se otvor 
ispuni prigrtanjem zemlje i pritiski- 
vanjem rukom odnosno pritiskiva- 
njem zemlje obim nogama uzduž 
zasjeka. 

Prednost je sadnje po 
ovoj metodi u tom, što posao brzo 
napreduje, te je sadnja radi toga 
Ć dosta jeftina. Loša joj je stra- 

m gl. 86. Pločica iz lima Na Pak u tom, što je žilje zasađe- 
počast a) a sadnju biljaka. nih biljaka odveć stisnuto i donekle 
' previnuto, što se kod vrlo sipkog 
tla teško prave rupice, jer se lako zasipaju čim se sadilj izvadi, te 
što se kod nešto tvrđega tla zemlja sadiljima zbija uz stijene rupica. 


Budući se za ovakvu sadnju upotrebljavaju ponajviše malene 
i nježne biljke, preporuča se ona uglavnom na takvim mjestima, 
gdje je bilikama već od naravi 
zajamčena stanovita zaštita od —_———=—\ 
korova i mraza (sriježi). 

B) Francuska kosa 
sadnja po Prouvću“ (sl. 
37.) je zasebna metoda sadnje 
u zasjeke. Kod nje se običnom 
motikom ili Prouvćovom 
uskom lopatom načini kosi plitki 
šli 2 u koji se stavi S). 37. Francuska kosa sadnja od 
: , a uzdignuta se zem- Prouvća i njegova lopata 
lja onda prigazi slično kao kod 
Sadnje žira pod motiku. Ova se meto 
—_____ 


*“ H. Mayr: Waldbau, 1909. str. 421. 
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da preporuča za plitka tla. 
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o. 


y») Alemanov način sadnje biljaka među ra, 
rezanim busenima (sl. 38.) također je zaseban oblik sadnj, 
ove vrsti. Lopatom se sa tri strane izreže ca 15 cm debeo i ca 3 
em Širok busen, koji se preko četvrte neprerezane strane prebaci 
(okrene). Busen se zatim razreže na dvije polovine. U jamici na. 
staloj vađenjem busena zemlja se razrahli, a zatim se biljka s po. 
nešto raširenim korijenjem zasadi y 
sredini jamice, a korijenje se zasipa 
zemljom, koja se lopaticom sastruže 
“ssa... s busena. Polovice razrezanog bu. 
mont sena prelože se nakon toga natrag 
i to jedna s jedne, a druga s druge 

' : strane bilike tako, da biljka bude 

SI. 38. Alemanov način sadnje biliaka iznad tla toliko, koliko je prije sta- 

: jala nad zemljom. Busen se na koncu 

još malo nogom prigazi. Ova se metoda sadnje naročito preporuča 

za sadnju jedno do trogodišnjih jasenovih, johovih i bre- 

zovih biljaka na vlažnom tlu, jer se tim načinom bar donekle štite 
bilike protiv šteta od mraza i vjetra.. 


o 
s 


ce. Sadnja biljaka na humcima i nasipima 
(rabatama). 


Na mokrom i zakorovljenom tlu, na mrazištima, a eventualno 
i na kamenitom tlu i tlu izvrženom poplavi sadimo kadikad bilike 
na ponešto uzdignutom tlu, tj. na humcima odnosno 
nasipima (rabatama). Ova se metoda dosta rijetko rabi zboš 
toga, što je skupa, te što su bilike za vrijeme suše izvrgnute opa“ 
snosti osušenja i što se u humcima rado nasele mravi, pa u tom 
slučaju mnoge biljke stradaju. Sadnja biljaka po ovoj metodi daie 
međutim često dobre rezultate, osobito ako se provađa na mo 
krom tlu. Nasipi se prave na način kao što je opisano na str 6% 
Na njima se sade biljke u jamice ili zasjeke. Nasipi se obično prav? 
mnogo ranije (u jesen) nego što se sadnja obavlja. Iz jaraka S% 
iskopana zemlja može mjesto unasipe slagatiiumale humk& 

Kod sadnje se biljaka na humcima nakopa potrebna zemlja 2“ 
pravljenje humaka u blizini ili na samoj površini, gdje će se bilik? 
saditi. U tu se svrhu već u jesen otstrani na boljem tlu busem “ 
zemlja se razrahli i skupi na veće kupove. Prije sadnje biljaka pra“ 
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se humci na mjestima, gdje će se biljke zasaditi. Dobro je da se 
zemlja na takvim kupovima odnosno humcima pođubri s pepelom 
spaljenog busenja. 

Od metodi sadnje na humcima vrijedno je da se spomene: 

a) Manteuffelova metoda sadnje (sl. 39.). Zemlja 
se pripremi i humak nahumči na tlu s kojeg se redovno ne skida 
vegetacioni pokrov. Kod same se sadnje taj humak u sredini sve 
do tla razgrne, biljka se u taj otvor va- 
ljano smjesti, tako da žilje dođe do tla. 
Prigrtanjem se zemlje zasadi biljka do- 
voljno visoko, a tim se humak opet zatvori. Pa 
Zemlja se pri tom odveć ne pritište. Pre- A (oh vas 
dugačko se žilje mora pokraćivati, SI. 39. Manteuffelova metođa 
pa je zbog toga bolje upotrebljavati za  sadnie biliaka na humke, 
ovakve sadnje bilike skratkimičupastim nego s dugačkim 
žiljem. Da humak zadrži vlagu odnosno da ga kiša ne ispire, 
pokriva se busenom, i to obično tako, da travnata strana 
busena legne na humak. Gdje nema busena, pokrije se humak ma- 
hovinom i kamenjem. 

BP) Obična sadnja na humcima. Razlikuje se od 
Manteuffelove metode u tom, što se na mjestu sadnje otstrani 
busen, zemlja se razrahli i zatim se na tom mjestu nahumči humak, 
u koji se usadi biljka. Žilje ne dolazi u ovom slučaju na vegetacioni 
pokrov, nego je ispod njega rahla zemlja. Za pravljenje humaka 
možemo se poslužiti Schemmingerovim oruđem za formi- 
ranje humaka. 

») Ganterova metoda sadnje. Ova je metoda tek 
mala modifikacija obične sadnje na humcima, a razlikuje se od nje 
u tom, da se — nakon što se na mjestu sadnje otstrani gornji pokrov 
tla u obliku busena — iz jedne polovice tako nastale udubine pre- 
baci gornja mineralna zemlja na drugu, gdje se dobro izmiješa sa 
gornjom zemljom te druge polovice. S tako izmiješanom zemljom 
Podigne se nakon toga humak, kamo se zasađuju 4—5 godišnje 
Smrekove biljke. Ovako se sade kadikad biljke na višim 
Položajima i na tlu, koje je obraslo vrijeskom i borov- 
Nicom, a budući da je na takvim položajima zrak uvijek dosta 
. vlažan, ne moraju se humci posebno pokrivati. Nastale se udubine 
kod vađenja mineralne zemlje ispune izvađenim, okrenutim bu- 
Senjem. 

9. Dr. Pelračić: Uzgajanje šuma, II. svezak, 
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8) Sadnja na humcima od busena (sl. 40.). K sadnji 
na povišenom tlu ubrajamo i sadnju na humcima od busena, koji se 
u veličini od 30—40 cm u kvadratu i debljini od ca 10—15 cm izreže, 
odigne i postavi pokraj mjesta odakle je izvađen tako, da travnata 
strana bude dolje okrenuta. Čim takav busen dulje leži prije sadnje, 
a osobito ako leži preko cijele zime, tim mu se bolje zemlja ras. 
tvori, pa je zato dobro da se taj posao obavlja već ujesen. U 
proljeće se onda pomoću sađilja, uske lopate, valikasto savijene 
lopate ili sličnog oruđa pri- 
rede u sredini tih busena 
jamice i to tako duboke, da 
dopiru u tlo pod busenom. 
U istu se svrhu može busen 
i rascijepiti. Nakon što se u 
. Hano rane jamice odnosno  rascjepine 

SI. 40. Sadnja biljaka na humcima zasade biljke, ispuni se pre- 

od busena. ostali prostor dobrom zem- 

ljom, koja se sastruže s bu- 

sena ili donese s drugog mjesta. Ova se metoda može upotrijebiti 

kod pošumljavanja pašnjaka, tratina i vlažnih šum 

skih livada. Na veoma se vlažnom tlu može naslagati 

u istu svrhu po viš e busena jedan na drugi i pustiti ih da se srastu, 

ili se mogu na busenju praviti humci sa zemljom, izvađenom iz rupa 
nastalih prigodom vađenja busena. . : 

£) Sadnja biljaka u jarke (grabe). Ovaj je načil 
sadnje vrlo dobar, ali skup. Jarci se kopaju u povoljnim duljinama, 
te 20—30 cm duboko i 30—40 em široko. Međusobni razmaci jaraka 
iznose ca 2 m. Uz jednu se njihovu stijenu polažu bilike u razmaku 
od 0,3—1 m i zasipavaju zemljom. Ova je metoda dala vrlo povoline 
rezultate i kod pošumljavanja krša.“ 


2. Sadnja biljaka s busenom. 


Općenito. 


Bilike se s busenom vade ili iz naravnog odnosno vještački 
uzgojenog pomlatka u šumama, koje se nalaze u neposrednoj bliži! 
površina što se imaju zašumiti, ili se pak vade iz privremenih Šumi: 
skih vrtova, koji su s tom svrhom osnovani na takvim površinans* 


9 F. Holl: Pošumljavanje Krša, Sarajevo 1894, str. 16. 
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išao) KČ 


_ 


Iz stalnih se šumskih vrtova rijetko kad vade ovakve biljke, jer se 
odnašanjem busena slabi produktivna snaga tla, ' i 

Za vađenje manjih biljaka možemo se 
prikladnije su u tu svrhu valjk 
(sl. 41. b. €.) (Heyer, 
Jansa, Dostal, Giin- 
ther, Peikert," Ster- 
bich." Veličine lopata 
ti. promjeri njihovih 
valikastih dijelova 
zavise od jakosti bi- 
ljaka i razvoja nji- 
hovog žilja. Najobič- 
nije su takve lopate 
s promjerom od 6-15 
cm. Za vađenje većih 
biljaka služimo se 
raznovrsnim  — žlje- 
bastim (sl. 41. a.) 
ili ravnim lopa- 
tama. Prema upo- a b. € ' 

j = j i valjkasto savijene lopate: 
di in ša si aaa: c. od Dostala. 


lan, valjkast, čunjast ili piramidalan oblik. 


poslužiti motikom, no 
asto savijene lopate 


Prednostiiloše strane sadnje biljaka sbusenom. 


Sadnja biljaka s busenom ima slijeđeće p rednosti pred 
sadnjom biljaka s golim korijenjem: jaa 

a. Žilje biljaka ostaje u istoj zemlji iu istom. smještaju, kako 
je i prije raslo, a osim toga ono se kod vađenja biljki, osim možda 
onog najdužeg, ne ozljeđuje. Radi toga je sadnja s busenom na j- 
Sigurnija metoda pošumljavanja. 

b. Sadnja je lagana, pa je može i manje vješto radni 
izvesti nego sadnju bez busena. Kod ovog je načina s 
čena t. zv. plitka sadnja, kod koje ostaje iznad zemlj 
Se ta slegne — dio korijenja, koje je prije bilo u zemlji. 
—_—____ 


% Qest. F, u. J. Z. 1914. str. 284. 
% Oest, F. u. J. Z. 1914. str. 60. 1 234. 


štvo bolje 
ve isklju- 
e — kad 
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c. Bilike su u busenu otpornije protiv šteta od mraz 
žege, vjetra, ispiranja zemlje po kiši i čupanja po divljači i stoci, 

d. Bolji suuspjesisadnje, pa su manji troškovi oko Popray. 
ljanja kultura. 

e. Sadnja se može izvađati u svim godišnjim dobama, osim za 
vrijeme kad je tlo smrznuto ili snijegom pokriveno. 

f. Sa busenom se dadu sve biljke i u većoj starosti dobro saditi, 

Loše sustrane ove metode u tom, što je sadnja skuplja 
i što je oteščan transport busenja na veće daljine, pa se zbog toga 
rijetko kad zašumljuju velike površine sadnjom biljaka s busenom, 
Osim toga lako se kod vađenja većih biljaka dogodi, da vlasaste 
tanke žilice ostanu neizvađene u zemlji zajedno s vršcima duljih 
žila, zbog čega trpe biljke u svom rastenju. | 

Upotreba je sadnje s busenom osobito podesna za poprav- 
ljanje kultura. Naročito dobro uspijeva sadnja s busenom 
jednoidvogodišnjih biljaka sa plitkim korijenjem 


Metode sadnje biljakasbusenom. 


a. Obična sadnja s busenom (sl. 42.). Za sadnju se 
biljaka s busenom prave jamice (rupe) istim oruđem, kojim su vađeni 
buseni iz zemlje. Busen treba da bude tako duboko postavljen u 
jamici, da mu gornja ploha dođe u visinu površine tla. Radi toga 
treba preduboke jamice nešto zasuti, a preplitke iskopati koliko # 
potrebno. Tek na suhom tlu može busen doći i nešto niže od povr“ 


do 


SI, 42. Izvađena i zasađena SI. Sni o. je biljaka 
Ša hrt I. 43, Sin u ' sadnje 


šine tla. Praznina se između stijena jamice i usađenoga busena mori 
ispuniti zemljom. Kod vađenja busena s valjkasto savijenom šupljov 
lopatom zasađuju se obično buseni u jamice, iz kojih je prije togd 
isto takvim oruđem izvađen jednako velik busen. U tom slučaj 
ispunjava busen točno jamicu, te se jedino gornji rubovi buse"“ 
lamice prigaze tako, da se posve sastave. ) 
BD. Kčnigova metoda sadnje s busenom (sl s 
Biljka s busenom postavi se u Pripravljenu plitku udubinicu, # oud 
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se taj busen dobrom zemljom sa svih strana zagrne. Ovako se na. 
humčen busen može pokriti tratinom i sl. 


3. Posebne metode sadnje biljaka s golim korijenjem odnosno 
s busenom. 


a. Kitastasadnjailisadnjausnopićima (sl. 44). 
Akc u jednu jamicu zasađujemo rastavljeno ili zajedno dvije 
ili više biljaka, iliako u jednom busenu izvadimo i zasadimo 
više biljaka,toobavljamo kitastu sadnju: Takva se sadnja 
vrio rijetko upotrebljava na običnom 
šumskom tlu. Češće se rabi tamo, gdje 
se bojimo, da će se veći procenat biljaka 
posušiti, odnosno gdje je teško kopati 
mnogo jamica, a želimo što prije postići 
sklop mlade sastojine i popravak tla. 

b. Posebna kitasta sadnja gi, 44, Kitasta sadnja biljaka. 
bukovih jednogodišnjih bi- 
ljaka (Hauch: Blockpilanzung). Na gredicama se zasije bukvica 
u prugama 14 cm širokim. Jednogodišnje se biljke izvade s busenom 
u obliku kvadrata sa stranicama od 15 cm, tako da u svakom busenu 
ima 10—20 biljaka. Sadnja se obavi u širokim i duboko obrađenim 
prugama. 

Napominje se, da jeloša strana kitastih sadnja u tom, što 
se nagusto rasle biljke polaganije razvijaju nego ako u jednoj jamici 
raste samo po jedna biljka. Osim toga nastaje takvom sadnjom gust 
mladik, koji jače trpi od snijega nego rjeđi. 

c. Sadnja biljaka u košaricama ili loncima. 
Melchar je preporučavao, da se bilike presađuju u vrtovima u 
rubo pletene košarice i da se u ovima sade na visokim položajima, 
gdje je proljeće prekratko. Isto je tako Ra sl zagovarao presadnju u 
Cvjetnim loncima od nepečene gline i goveđeg dubra, a Reuter 
u loncima od krovnog papira bez dna i sa probušenim stijenama. 

ransport ovakvih biljaka je lakši nego običnih biljaka s busenom, 

koji se lako raspadne. Na ovaj se način mogu s povoljnim uspjehom 

Saditi sve vrste, a osobito one, koje su vrlo osjetljive na ozljeđivanje 

Orijenja prigodom presađivanja. Među takve biljke spadaju na prvom 

Mjestu pinjolove, a onda i one od alepskog i primorskog bora. Ovako 

Se presađuju biljke posebno i na mrazu i poplavi izloženim mjestima, 
0 kad su mrazovi i poplave već prošle. i 
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4. Sadnia s bilikama, koje su uzrasle iz žilja dubećih stabala (sadnja 


s korjienjacima). 


Neke listače, kao bijela joha, trepetljika, bagrem 
brijest, bijela topola, lijeska i dr. dobro tjeraju mladice 
iz korijenja. Ovakve se mladice mogu prirediti kao bilike za pre. 
sadnju na taj način, da se prve godine presiječe žila, iz koje\je 
mladica izrasla, s jedne a druge godine s druge strane. Ona kroz to 
vrijeme razvije svoje vlastito žilje, pa se u trećoj godini može izva. 
diti iz tla i presaditi. Izbijanje se korjenjaka može vještački 
izazvati, ako otkrijemo i ozlijedimo gornje žile stabala i onda 
ih opet zemljom pokrijemo, odnosno još bolje, ako pojedina stabla 
posiječemo u proljeću nisko pri tlu. Upotreba je ovakvih biljaka u 
uzgajanju šuma od sasma sporedne važnosti. Stabla nastala od 
ovakvih biljaka redovno su slabija i kratkotrajnija nego ona koja su 
uzgojena iz običnih biljaka. 


II. Sadnja s prikraćenim biljkama. 


Katkad se običava odrezati biljkama listača — osobito 
bagremovim_— prije nego ih sadimo, gotovo cijelu stabljiku, osta- 
“ vivši panjiće (čepove) tek 5—15 cm dugačke. To se provađa ondje, 

gdje i kad nam je stalo do tog, da te 
biljke odmah potjeraju nekoliko snaž- 
nih izbojaka. Osim toga lakše je takve 
biljke transportovati i saditi nego pot- 
pune biljke, koje su na pr. kod bagrema 
već u prvoj godini otprilike 0,6—1,9 1 
; a u drugoj godini i preko 2 m visoke: 
muk Prikraćujemo obično tek onakve biljke 
dnje s prikraćenim Koje imaju stabljiku pri dmu približi? 
: bar 1 cm debelu. Izbojci se iz panji“ 
razvijaju brže i bolje — osobito kod jasena i javora, ako bilike 1 
prikraćujemo prije sadnje, nego u rastućem stanju otprilike godinu 
dana iza sadnje potpunih biljaka. Biljke prikraćujemo obično ko 
osnivanja niskih i srednjih šuma, no gdjekad i E 
osnivanja visokih šuma, u kom ih slučaju sadimo ninogo BE 
nego kod osnivanja niskih šuma, jer se takve šume moraju što pri 
sklopiti zbog toga, da na panjiću ostane tek po jedan snažan izbo hi 
a ostali da se što prije posuše. Jedino se kod osnivanja vis0 


Sl. 45. Sa 
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hrastovih šuma nikada ne rabi sadnja prikraćenih biljaka. 
Prikraćene se bilike sade u jamice, i to na iste načine, kako se sade 
i cijele bilike: Prikraćivanje se obavlja oštrim nožem ili škarama 
a kod jačih biljaka oštrom, kratko nasađenom sjekiricom. Rez jriia 
biti kos. Ako se prikraćivanje stabljike obavlja prije sadnje, obično 
se tom zgodom prikrati i predugačko korijenje. Kod jasena i 
brdskog javora najpodesnija je duljina panjića 4—6 cm, a kod 
bagrema ca 10—15 cm. Za hrast i pitomi kesten je 
najbolji posve niski rez tj. gotovo bez ikakvog panjića, jer izbojci 
tjeraju posve nisko. 


/ 


II. Sadnja s dijelovima stabljike. 


Razne listače, aineke četinjače imaju svojstvo, da 

iz pojedinih dijelova svoje stabljike, koji su od nje odrezani i onda 

-* zasađeni, potjeraju nove izbojke, nove biljke. Iz dijelova se 

stabljike koji dođu u zemlju razvije kroz lenticele novo korijenje, 

a iz dijelova koji ostanu nad zemljom razviju se izbojci. Na ovaj 

način možemo uzgojiti nova stabla i to iz tankih šiba (reznica) 
kao i iz debljih motaka. 

a. Sadnja sreznicama (ključecima, sl. 46.). Rez- 
nice su odresci od tanjih izbojaka i grana. Pod povoljnim se prili- 
kama, tj. na dobrom i rahlom tlu s dosta vlage dadu mnoge vrste 
drveća ovim putem umnažati, no listače kudikamo lakše nego 
četinjače, čije reznice puste žilje često istom druge godine. U 
šumskom se gospodarstvu sade s reznicama uglavnom samo one 
Vrste, koje brzo i dobro tjeraju novo žilje i izbojke, a to su od listača 
Vrbe i topole osim trepetljike, koja slabo tjera a i rijetko se 
sadi, Osim vrba i topola dolaze ovdje u obzir platane, te even- 
tuulno šimšir, a od četinjača dolaze tek donekle u obzir 
Vrste iz familija Cupressaceace i Juniperaceae. U vrt- 
larstvu se mnogo upotrebljava ovaj način sadnje. Vrbe i topole se 

_WOPĆe_ vrlo rijetko uzgajaju iz sjemena, nego gotovo Isključivo 
S reznicama i motkama. : 

Reznice su listača razno dugačke, a to zavisi od među- 
Sobne udaljenosti. pupova, od kojih neki dolaze u zemlju a neki 
Ostaju nad tlom. Najobičnija im je duljina ca 20—30 cm, jer se u toj 
duljini još vrlo lako stavljaju u zemlju. U poplavnom se području 
Sade režnice 1—3 m dugačke i ca 1—3 cm debele. Režu se u 1—2 
Sodišnjem gustom mladiku ili od postranih izbojaka, ponajviše onih, 
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koji su nastali prevršnom sječom na šubarcima (vidi Niske Šume) 
i to u proljeće prije kolanja sokova. Do upotrebe moraju se reznice 
donjim dijelom staviti u vodu ili zemlju, no i bez toga ostaju dosta 
dugo upotrebljive. Nije nužno uzimati za reznice listača samo Vrhove 
izbojaka, pače je to kod nedovoljno odrvenjenih izbojaka i loše, Negy 
se iz dulje šibe može napraviti po više, reznica. Reznice se režu 
oštrim nožem i to koso (ali ne previše) prema gore, tako da im se 
neposredno na kraju reza ostavi pup. 

Sadnja se reznica obavlja na ove načine: 

a) Sadnja reznica u rupice. Tankim 
se sadiljem (ili svrdlom) napravi u tlu ponešto kosa 
rupica određene dubljine. U tu se rupicu stavljaju 
reznice tako, da im ostanu iznad tla 1—2 pupa. 

Postranim se ubodima sadilja pritiskuje zemlja 
uz reznicu. 

Neposredno zabadanje reznica u tlo, dakle bez 
prethodnog pravljenja rupica sa sadiljem, u toliko je 
štetno, što se kod tog može ozlijediti kora, koja treba 
da ostane neozlijeđena. 

si 8) Sadnja reznica u grabe. U priprav- 
SI. 46. Posađena ljene (također i plugom) grabe stave se u povoli- 

TEEN. nim razmacima reznice i onda se grabe opet zasipaju 
zemljom toliko, da od reznica ostanu 1—2 pupa vani. Ovako se 
mogu lako saditi i one reznice, kojima je u vodi ili zemlji prije 
sadnje izbilo žilje. : 

Reznice se četinjača upotrebljavaju uglavnom u vrtlar 
stvu, a vrlo malo u šumarstvu. Ovim se načinom sade razne eksote 
a ne domaće četinjače, koje — osim tise — ne tjeraju izbojaka: 
S reznicama se pomlađuju: Sequoia, Cryptomeria, Cephalotaxus 
Taxus, Thuja, Chamaecyparis, Thujopsis, Libocedrus, Juniper? 
(Sabina) i dr. Reznice se četinjača režu (trgaju) od vrhova glavni! 
vršnih izbojaka ili, još češće, od vrhova postranih grana (i gr" 
čica) obično odmah, čim su grane dovoljno odrvenjele, a to jeo 
augusta do polovice septembra. Reznice su četinjača dugačke 
uglavnom 5—10 cm, ali i 10—20 em. Jače se grančice obično : 
polovice debljine zarežu glatko nožem, a druga se polovica otrs 
tako, da na prerezu ostane nastavak starijeg drveta. Tanke se 4 
strane grančice samo trgaju. Odmah se poslije rezanja (trganš 
stave reznice četinjača u pripravljeni pijesak ili zemliuw! 
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obično U sanduke ili lonce, gdje se smještene na toplijem mjestu zali- 
jevaju i čuvaju preko zime. Ako su reznice čuvane u toplim prosto- 
rijama potieraju žilje katkada već do proljeća. Obično ga međutim 
nemaju do proljeća, nego se stave na zrak na zaštićenim hladovitim 
mjestima, gdje nakon godinu dana (a možda i dulje) razviju žilje 
tako da se mogu presađivati, 

b. Sadnja s motkama. Ovaj se način upotrebljava u 
šumskom gospodarstvu u poplavnim područjima, te u slučaju, kad 
se žele osnovati niske šume ćuljače (šubarci) od topola ili vrba (o 
tome vidi kod Niskih šuma). 


IV. Sadnja s dijelovima korijenja. 


Sadnia s dijelovima korijenja vrlo se malo rabi za obična 
pošumljavanja, a više za vezanje tla na strmim nasipima, za 
sadnju živica i sl. Mlado, kao prst debelo korijenje gotovo svih 
listača, a osobito onih s velikom izbojnom snagom, tjera mladice, 

ako mu je prerez izložen djelovanju sunca. Ta se okolnost može . 
iskoristiti, gdje je to podesno, za sadnju s reznicama od korijenja. 
Ovakva se sadnja naročito upotrebljava kod p aulovnija. 


V. Popunjavanje sastojina s valjnicima. 


Sve lisnato i četinjavo drveće tjera korijenje i izbojke iz živih 
grana, ako one dođu (savijanjem) na dulje vrijeme u vezu s vlaž- 
nom zemljom. Ako se živa grana malo ozlijedi i na tom dijelu za- 
gme zemljom, potjera vrlo lako žilje na ozlijeđenom mjestu. Kod 
vrsta, koje se brzo i lako pomlađuju s reznicama, potjera na vali- 
Nicima, tj. savijenim i zemljom zagrnutim granama, već u prvol 
godini toliko žilja, da one mogu unaprijed samostalno živjeti, e 
%e odrežu od. matice. Kod domaćih četinjača kao jele, oiooni : 
_ iša prođe po više godina, dok se savijene grane samostalno u E 
"ilene. U šumskom se gospodarstvu upotrebljava popunjavanje s Va 
"ima tek posve iznimno. 

C. Ručno pošumljavanje s pojedinim vrstama 
drveća. 
Da se odlučimo s kojom ćemo v 


Površi * : 
i ee Valja dobro poznavati stani 
otičnog mjesta, a za pošumljavanje tr 


rsti drveća pošumiti neku 
šne faktore tj. klimu 
eba izabrati one vrste, 
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kojima ta klima i tlo najbolje odgovara. Zahtjevi su na klimu | tlo 
za pojedine vrste drveća navedeni u I. dijelu ove knjige na stranama 
225.—280. K li m u a donekle i tlo one površine, koja se ima zašumiti, 
možemo prosuditi i po drveću, grmlju i bilikama, koje rastu na njoj 
ili u njezinoj neposrednoj blizini. T 1o možemo točno upoznati jedino 
ispitivanjem njegovih fizikalnih i kemijskih svojstava. 

Ručnim putem možemo podizati šume gotovo svih vrsta 
drveća. Na taj se način podižu šume ponajviše na golim površinama. 
(krš, goljeti, pijesci, vrištine i sl) koje kanimo pošumiti, nadalje 
na golim sječinama makon čistih sječa starih sastojina, koje smo 
odlučili ručnim putem pomladiti, a mnogo rjeđe unosimo ručnim 
putem pojedine vrste drveća i pod krošnje starih šuma prije njihove 
sječe. Uspjeh je takvog podizanja šuma na čistinama povoljan kod 
onih vrsta, koje su otporne protiv prirodnih nepogoda osobito protiv 
mraza i žege, a manje je povoljan kod osjetljivih vrsta, među koje 
od domaćeg drveća ubrajamo na prvom mjestu bukvu i jelu 
Radi velike osjetljivosti podižemo i pomlađujemo vrlo rijetko sasto- 
jine ovih vrsta ručnim putem, osiri iznimno na povoljnim mjestima 
i u povoljnim okolnostima, na pr. pod zaštitom odraslijeg drveća ili 
na zaštićenim čistinama. 


1. Ručno pomlađivanje i podizanje čistih sastojina. 
a. Lisnato drveće. 


Bagrem. S bagremom se podižu visoke i niske šume. Na strmi- 
nama služi bagrem vrlo dobro za vezanje tla. Osobito mnogo po- 
dižemo bagremove sastojine na mršavim i sipkim pjeskuljama, 19 
uzgajamo ga i na ostalim rahlim tlima. 

' Bagremove se sastojine redovno podižu i pomlađuju sa de 
njom biljaka, a vrlo rijetko sjetvom sjemena. Sjeme S& 
pripravlja za sjetvu, kako je opisano na str. 59., a sije se kod nas U 
južnijim krajevima u drugoj polovici aprila, a u sjevernijim početkom 
maja. Sjeme se sije ponajviše u šumskim vrtovima, odakle se biljke 
prenašaju u šumu. Sije se u redove međusobno udaljene 40—50 C1U+ 
Da sjetva uspije, mora tlo biti rahlo i dobro obrađeno, a bilike Se 
moraju nakon što izniknu obično dva puta plijeviti. Prvo plijevljenje 
treba obaviti čim se pojave mlade biljčice u redovima. Plijevljenie 
se može obavljati rukom ili za to udešenim strojevima (sl. 4.) 
Jedno ili dvogodišnje biljke sadimo pojedince u jamice ili u grave 
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Sadimo ih potpune: a prikraćene na 8—15 cm u udaljenostima od 
05—2 mi to prona ome, da li želimo uzgojiti visoku ili nisku šumu. 
Često se prikraću- 
ju bilike tek u pro- 
ljeće nakon sadnje 
potpunih biljaka, 
koja ije u jesen 
obavljena, ili tek 
drugog = proljeća. 
Bilike se sade u 
jesenili u pro- 
ljeće. Provedba 
je jesenje sadnje u 
toliko = nezgodna, 
što bagremove bilj-. 
ke zadrže lišće do ————— gane 
kasnoujesen. = SI. 47. Jednogodišnje bagremove bilike u fakultetskom 
Pošumljavanja su šumskom vrtu u Zagrebu (fot. Isaiev). 
s bagremovim biljkama obično uspješna. Biljke izvađene iz zemlje 
vrlo su otporne, te se ne osuše, ako ostanu nezaštićene na zraku i 
suncu i po 8 dana.“ Zato se mogu otpremati nepakovane i na veće 
udaljenosti. 
Brijest. Brijestove se šume pomlađuju 
i podižu prirodnim i ručnim putem. 
Ručno se pomlađenje provađa gotovo uvijek 
samo sadnjom biljaka, a malo kad sjetvom 
sjemena, i to samo na nezakorovljenim površi- 
nama. Sjeme ima često slabu klijavost. Vrlo 
je lagano, pa ga malo dopre do tla, ako tlo nije 
posve obrađeno. Osim toga vjetar ga lako raz- 
ši ga Plovi za plijev- naša, a na suncu se lako presuši. Zato se sjeme 
: okapanje. = edovno sije samo u šumskim vrtovima, gdje ga 
ci jedino moguće pravilno posijati i zalijevati. Brijestovo se sjeme 
sije ponajčešće odmah čim dozrije (koncem maja), a bilike su 
1 jesen već ca 20—30 em visoke i podesne su za sadnju u šumi. 
2 se sijati i u jesen. Na 1 m* uzgoji se u šumskom vrtu, ako se 
sa € omaške zasije, oko 300—700 jednogodišnjih biljaka. Za sadnju 
"a zakorovljenim mjestima podesnije dvo i trogodišnje, a even- 


hi Petračić: Zaštita biljaka prije sadnje. Šum. list 1930. str. 166., 168. 
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tualno još starije i u vrtu presađivane (školane) biljke. 
dobro podnose kljaštrenje. 

Breza. Brezove se šume pomlađuju i podižu kod nas d ost; 
rijetko ručnim putem. Podižu se i pomlađuju sjetvom "e 
mena ili sadnjom biljaka. Sjeme se može sijati odmah čim dozre 
u jesen, ili pak kasno u zimi (po snijegu). Sjeme čuvano preko zime 
treba gusto sijati. Budući da je sjeme vrlo sitno, može se sijati pomije. 
šano sa zemljom. Često je probitačno da se tlo prije sijanja nešto 
.prodrlja i opet pritlači. Sijanje se može obaviti i tako, da odmah 
čim sjeme dozrije ili neposredno prije toga narežemo grana s re. 
sama, te ih zabodemo na površini, po kojoj onda vjetar raznosi 
sjeme. Sijati treba na vlažnom tlu (po kiši), da se sjeme može uz 
njega prilijepiti. Iza toga valja ga malo pritlačiti. Posijano sjeme 
ne podnosi pokrivanja zemljom. Uspjeh sijanja često je ne- 
siguran. Kod sijanja u vrtovima imadu se zasijane gredice ponešto 
pokriti granjem. Za sadnju se uzimaju 2—5 godišnje, a i starije 
bilike iz šume, ali se moraju oprezno vaditi i presađivati, ili se pak 
uzgoje u šumskim vrtovima. Treba paziti, da bilike ne budu sađene 
dublje u tlo nego su prije bile. Zato se za mlade biljke preporuča 
sadnja s busenom. Prikraćivanje se biljaka ne preporuča. Jedino 
se na mršavom pjeskovitom tlu mogu saditi i prikraćene biljke. 
Sadnja je brezovih biliaka najobičnija kod osnivanja predrasta na 
mrazištima u udaljenostima od 1,5—2 m u svrhu zaštite onih osjet- 

“ljivih_ vrsta, koje će se kasnije na tom mjestu uzgajati. Bilike se 
sade ujeseniliranouproljeće, jer breze rano listaju. : 

Bukva. Radi velike osjetljivosti bukovih biljaka na mraz i Sušu_ 
pomlađuju se bukove sastojine redovno prirodnim putem, i\to po: 
stupičnom (oplodnom) i prebornom sječom, jer su bilike kod ovil 
sječa u prvoj mladosti zaštićene od mrazova po starijim stablima. 
Ručno se pomlađivanje i podizanje provađa vrlo rijetko, đ 
ukoliko se provađa, obavlja se takvo pomlađivanje uglavnom P9 
zaštitom starijeg drveća. Iznimno se ručnim putem podižu bu 
kove sastojine i na dobro zaštićenim čistinama.  Naizgodnije u 
vrijeme za sjetvu jesen, jer se time ušteđuje posao i troškovi oko 
čuvanja bukvice preko zime, a sili nas na to i stanoviti gubitak 1% 
njezinoj klijavosti. Kod opasnosti od miševa preko zime preporu : 
se rana proljetna sjetva. Ako se bukvica za vrijeme zimova “ 
donekle presuši, preporuča se prije proljetne sjetve njezino močenii 
u vodi odnosno polijevanje na zemlji i često pregrtanje, da Se hrp 


>» BET) 
Brijestov; 
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ne ugriju. Ovakve se hrpe pokrivaju starim vrećama ili granjem. 
Čim bukvica poprimi boju svježih sjemenaka, odnosno čim započne 
proklijavati, treba je sijati. U najviše slučajeva nema sjetva uspjeha. 
Nešto bolje rezultate daje sadnja biljaka na čistinama, osobito ako 
se sadnja obavlja zajedno sa sijanjem žita ili ako smo se već prije 
pobrinuli za zaštitnu sastojinu (brezovu), odnosno ako upotrijebimo 
jake bilike — stare 4 i više godina. Zbog obilnog širenja krošanja 
potrebno je saditi bilike dosta nagusto. Ispod starih sasto- 
iina upotrebljava se umjetno pošumljavanje ponajviše za popu- 
njavanja mjesta nepošumljenih od naravi ili za unašanje bukve 
u sastojine drugih vrsta. U ovom se slučaju redovno upotrebljava 
sjetva sjemena i to u plitke redove pod brazdu odnosno u plitke 
redove napravljene motikom (3 hl sjemena po ha), te sadnja sje- 
mena pod motiku ili sadnja u pliće rupice na malim dobro obrađenim 
mjestima (š4 hl po ha). Ispod sastojine se može upotrijebiti i sadnja 
biljaka. Ponajviše se sadi sa dvo do trogodišnjim biljkama. 
Kadikad se upotrebljavaju i jednogodišnje biljke i kitasta sadnja. 
Često se sade bilike s busenom. Biljke se uzimaju iz sastojine ili 
iz vrtova. U šumskim vrtovima treba bilike pomno zaštićivati 
iza vrijeme suše zalijevati. Kod sadnje se jačeg stromlja preporuča 
kljaštrenje grana dapače i prevršivanje. Biljke se sade redovno u 
proljeće. 

Grab. Čiste se grabove sastojine, jer su malo vrijedne, podižu 
i pomlađuju vrlo rijetko ručnim putem. Kod njih više pri- 
dolazi prirodno naplođenje. R u č n o se popunjavaju manje praznine 
u niskim šumama ili se grab potsađuje pod sastojine s rijetkim kroš- 
njama u svrhu zaštite tla i čišćenja debala od grana (hrast — grab). 
Grabovo sjeme u velikom postotku preleži godinu dana, tj. ono 
Klije tek u drugom proljeću. Budući da ga miševi rado uništavaju, 
najbolje ga je poslije dozrenja stratificirati (str. 39.) i sijati 
drugog proljeća i to prije nego klije ili. pak naklijalog. Onih godina, 
kad sjeme rano dozre i odmah otpadne pa ga odmah saberemo i 
stavimo u zemlju, mnogo ga proklije već u prvom proljeću. Sjetva 


grabovog sjemena vrlo često ne uspije, jer miševi uništuju sjeme, 


a korov zagušuje klice. Zato je sadnja biljaka češća nego sjetva 


slemena. Na mjestima gdje ima većeg korova, slje se na manjim 
obrađenim površinama (krpama, prugama). Sadnja biljaka uglav- 
nom dobro uspije, i to najbolje na svježem do vlažnom tlu. Pro- 
bitačnije je uzimati jače odnosno $ rednje velike nego mlade i 


142 Ručiio: pomlađivanje“: čistih sastojina. 


sitnije bilike. Bilike se uzimaju iz naravnog pomlatka ili se Uzgajaju 
u vrtu. Dobro uspijeva i sadnja sa stromljem, koje dobro podnogi 
kljaštrenje. U niskim se šumama mogu Saditi i prikraćene biljke, 
Sadnja se biljaka obavlja u jesenili uproljeće. 

Hrast. Hrastove se šume mnogo pomlađuju i podižu ruč. 
nim putem, i to više sijanjem (sadnjom) žira nego sadnjom 
biljaka. Sjemenom se pošumljuje na čistinama i pod zastorom sa. 

—stojina. Potonji je način običajan kod unašanja hrasta u inovrsne 
sastojine. Sjetva se sjemena obavlja ponajviše odmah u jesen 
čim žir dozre. Jedino u slučaju, ako nadođe zima prije nego se 
sjetva dovrši, sprema se žir preko zime i sjetva se nastavlja u pro- 
ljeće. Žir se sadi ponajviše pod motiku, na čistinama dosta 
često i pod brazdu, a rijetko u rupice (pikomično), jer kod ovog 
načina sadnje dolazi žir obično u vertikalan položaj, a taj je nepo- 
voljan. Potpuna (omaška) sjetva je za žir tek ondje probitačna, 
gdije se žir sije zajedno sa žitom ili ondje, gdje se žir posije, a po- 
vršina se po tom plitko prekopa motikom, tako da žir bude pokrit 
zemljom. Žir se obično ne zasijava omaškom sjetvom, osobito ne 
na zbitom tlu, jer u tom slučaju ostane nezaštićen odnosno nepo- 
kriven na površini. Omaške je zasijan žir odveć izložen svim mo- 
gućim nepogodama kao osušenju od sunca, uništenju po raznim 
životinjama i sl. Ako se žir sije omaške ispod sastojine, 
nužno je da se tlo prodrlja i to prije i poslije sjetve. Žir se sije (sadi) 
i na krpe, a na odveć mokrim položajima i na nasipe (rabate). 
Obično se troši, kod sadnje pod motiku 4—6 hl žira po ha. U jedan 
se zasjek pod motiku stavljaju — prema valjanosti žira — 2 do 3 
zuka. Zasjeci su međusobno udaljeni za 70—80 cm. Ako postoji mo- 
gućnost, da bi kod jesenje sadnje mogli miševi izjesti žir, potrebno 
ga je spremiti do proljeća i onda ga rano saditi. 

Sadnja je hrastovih biljaka manje običajna_ zbog dugačke 
. Žile srčanice. Sjetva je sjemena jeftinija, a osim toga daje obično 
dobre rezultate. Sadnja se biljaka preporuča na zakorovljenim ! 
ona mjestima, gdje se ne može očekivati uspjeh sadnjom Žirt 
Najobičnije se sade jednogodišnje, rjeđe dvogodišnje, a t? 
iznimno starije biljke. Kod sadnje se smije predugačka žila srčani! 
prikratiti. Pošumljavanje s biljkama daje redovno dobre rezultate: 

Obični jasen. Ručno je pomlađivanje i podizanje jasenovi! 
šuma vrlo često. Podižu se uglavnom sadnjom jedno do t'% 
godišnjih biljaka, a na močvarnim i poplavi izvrženim mjestim“ 


. 
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mogu se prema potrebi upotrebljavati i starije biljke, i to iz šume, 
ali s dobrim korijenjem, ili iz šumskog vrta bilo kao presadivane 
ili nepresađivane. Za jasenove je biljke poželjna zaštita starijih 
sastojina na mrazu izloženim mjestima. Biljke se sade obično u 
jamice, a na jako mokrom tlu u rupice načinjene s duljim sadiljima 
(kocima). Biljke podnose rezanje na korijenju i krošnji, a i korov 
od trava nije im opasan. Ako se sjeme običnog jasena zasije 
odmah u jesen iza dozrenja na mjestima bez korova, nikne ono već 
u proljeće. Jedan dio sjemenaka preleži ipak do drugog proljeća. 
Sijemo li jasenovo sjeme tek u proljeće, preleže sve sjemenke 
do drugog proljeća. Zato se sjeme običnog jasena često sprema 
slagano u slojevima (stratificirano) s pijeskom u plitke jame odnosno 
sanduke i čuva do drugog proljeća, a onda se rano zasije, jer 
rano klije. Napominje se međutim, da dobro uspijeva i sjetva već 
proklijalog sjemena. U šumskim je vrtovima najbolje sjeme posijati 

u gredice i tako ga čuvati kroz cijelu godinu. Sjeme se crnog 
jasena ponaša obzirom na klijavost isto kao i sjeme običnog 
iasena. : 

Sjeme američkog jasena (Fraxinus alba Marsh, Fraxinus ame- 
ricana L.) klije kod proljetne sjetve s velikim procentom odmah 
istog proljeća,te mu je to glavnaprednost 
pred našim običnim jasenom. Jedino u slu- 
čaju da je sjeme odveć presušeno, proklije i 
kod njega stanoviti procenat sjemenaka tek 
drugog proljeća. I od ovoga jasena najbolje 
klije ono sjeme, koje preko zime preleži u 
vlažnom pijesku. Od sjemena, koje prezimi 
U vrećama, klije bolje ono, koje je 1—3 dana 
Prije sjetve kvašeno u vodi. Najslabije i naj- 
kasnije klije presušeno sjeme, te su i mlade 
biljke iz ovakvog sjemena najslabije razvi- 
jene.7' 

Kod narudžbe se ovog sjemena vrlo 


često dobije sjeme od Fraxinus pennsYI- gj, 49, a, Fraxinus alba; 
vanica Marsh (F. pubescens Lamb.) ili sje- > Fr. pennsylvanica; 
Me od Fraximus viridis Mich., koji rastu % “": viridis (nar, vel), 


kao manja drveta. Osim toga pridolaze u trgovini bastardi 


71 Cieslar: Ein kleiner Versuchi beim Anbau von Samen der a“ 
kanischen Esche. C. f. d. £. Forstwesen 1898, str, 454, i Šum, list 1808. Boji 
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ovih kao i drugih američkih vrsta jasena. Međusobna je razlika 
sjemenju ovdje spomenutih vrsta jasena prikazana"* na sl. 49, ; 

Javor. Ručno se pošumljavanje s javorima provađa bez 
ikakvih osobitih poteškoća, jer sjeme rađa često i obilno. Više se 
pošumljuje s bilikama nego sjemenom. Sjeme se sije — i to samo 
na mjestima, gdje nema korova — odmah u jesen poslije dozrenja 
ili u proljeće. Sjeme javora mlije ča (Acer platanoides L.) pre. 
leži u zemlji godinu dana neproklijalo. Sjeme vrsta iz sekcije 
»Rubra«, koje dozrijeva već u istom proljeću, može se odmah po 
dozrenju sijati, pa se od njeg dobiju još te iste godine biljke. Mlade 
su javorove bilike izvrgnute donekle u prvoj godini opasnostima od 
mraza, suše i zagušenja od korova, pa se zbog toga preporuča si- 
janje pod zastorom. Za sadnju su sposobne jedno i dvogodišnje, 
no vrlo često se upotrebljavaju i još starije biljke. Kod sadnje treba 
kopati dovolino široke i duboke jamice. Biljke slabo podnašaju re- 
zanje korijenja, dok kljaštrenje grana podnašaju, i to bolje ako se 
kljaštri u jesen nego u proljeće. Sadnja se biljaka obavlja više u pro- 
ljeće nego u jesen zbog toga, da kasnije potjeraju izbojke i da se oni 
na taj način donekle očuvaju od mraza. Kod ručnog se pomlađivanja 
javora mora paziti na njihove velike zahtjeve na vlagu u tlui 
zraku, zbog čega se ne preporuča pošumljavanje s javorima na južnim 
odnosno suhim stranama. 

Joha. Ručno se pošumljavanje s johama provađa dosta 
rijetko. Sjetva se sjemena ne provađa nikad na većim površi 
nama, pošto ne daje povoljne rezultate, makar da se sa tla i otstra- 
njuje korov, jer na tlu gdje rastu johe obično vladaju nepovoljni! 
odnošaji (visoke trave, poplave, kiseli humus). Na malim površiname 
(krpama) kod popunjavanja kultura uspijeva donekle sjetva, ako 5& 
otstrani korov do samog tla, koga nije potrebno rahliti, već jedino 
prozubljati željeznim grabljama, te ako je uopće moguće sprijeća“ 
vati loše djelovanje korova. Sijanje se sjemena obavlja u i 
oljećeili odmah u jesen nakon njegova dozrenja (novem?“. 
decembar). U potonjem se slučaju ima posijano sjeme malo DE 
Ja 
biljaka u šumskom vrtu nego za sjetvu u šumi. U šumskim Se vr A 
vima sije johovo sjeme u proljeće (eventualno po snijegu) onako, 
kako je opisano na str. 87. i 88., kod čega se mora osobito paziti 


# R.Hickel: OGraines et plantules; Angiospermes, 1914. str. 201. i 208. 
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se neprestano podržava nužna vlaga. Ručno se podizanje johovih kul- 
qra obavlja uglavnom sadnjom biljaka. Sadnja biljaka uspije 
redovno dobro. O tom uspjehu odlučuje međutim tlo, smrzavica, 

plava, korov i sl. Biljke se uzimaju iz naravnih naplođenja ili iz 
šumskih vrtova (presađivane ili nepresađivane). Za sadnju se obično 
upotrebljavaju dvogodišnje biljke. U istu svrhu mogu se upotrijebiti 
i prikraćene (kusaste) bilike (bijela, se joha češće sadi u prikraćenom 
obliku nego crna joha). Bolje je da se sadnja obavi u jesen, kad 
je tlo suše, nego u proljeće. Biljke se sade u udaljenostima od 
15—2 m. Bijela joha tjera iz korijenja izdanke. 

Pitomi kesten. Pomlađuje se ručno — slično kao hrast — 
sjetvom (sadnjom) sjemena ili sadnjom jedno i dvogodi- 
šnjih biljaka. Sjetva daje najpovoljnije rezultate, ako se sjeme sije 
(sadi) u svojinmt ježastim ovojima. Ne podnaša rezanje dugačkog 
korijenja.“ . 

Koprivić. Sjeme mu klije iste godine, ako se sije rano u 
proljeće, a ako se kasno sije znade i preležati. Češće se 
uzgaja sadnjom biljaka nego sjetvom sjemena. Biljke u mla- 
dosti brzo rastu. Ako se koprivić želi gojiti za proizvodnju bičala, 
moraju se stabalcima, dok su još mlada, odrezivati donje grančice. 

Lipa. Kod ručnog se pomlađivanja i podizanja može upotrijebiti 
Sjetva sjemena, i to na nezakorovljenom tlu, no češće se rabi 
sadnja biljaka. Lipovo se sjeme vlada kod klijanja kao i jasenovo. 
Ako se ne sije u jesen, mora se preko zime čuvati u zemlji. Preko 
zime na suhom čuvano i u proljeće sijano sjeme preleži cijelu 
godinu. Za sadnju u šumi prikladne su dvo i trogodišnje, a za 
Sadnju u drvoredima deset do petnaestgodišnje u šumskom vrtu 
Presađivane ili iz šume izvađene biljke. 

Obični orah. Orahove se sastojine pomlađuju i podižu samo 
Tučnim putem, i to sjetvom (sadnjom) oraha ili sadnjom 
biljaka. Zbog šteta od miševa najbolje je da se orasi siju (sade) u 
Proljeće. U tom se slučaju čuvaju preko zime na mjestima koja nisu - 
Ni presuha ni prevlažna, odnosno pomiješani sa pijeskom u posu- 
dama pokrivenim daskama. U šumskim vrtovima sijemo orahe u 
brazdicama ili pikomično u međusobnim razmacima od ca 10 em i 


Aa i k 

i š itomog kestena u J 

7a rodnom rasprostranjenju pito ugoslaviji, te o nje- 
Kovim zahtjevima na roka EI PE Vićan zniverziteta u Bederuk, 
Ned šanin u Spoj . , Str, 569, ras 
salve: SBiani kesten u nas«, na što ovdje posebno upozorujemo. PVA a 


10. Dr. Petračić: Uzgnjanje šuma. II. svezak, 
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5 cm duboko. Već se jednogodišnje biljke moraju — zbog 
dugačke žile srčanice — presađivati u šumskom vrtu, odnosno 
odmah saditi u šumi. 

Crni orah." Sjeme se mora — budući da ima tvrdu ljupinu — 
pripraviti za sijanje na način, koji je opisan na str. 59. Najbolje je 
da se u vrtu i u šumi sade proklijali orasi, budući da je sadnja 
biljaka dosta teška i skupa zbog dugačkog korijenja. Mlade se bilike 

moraju u šumi kroz nekoliko prvih (bar 3) godina okapati, jer samo 
u tom slučaju vrlo brzo rastu. 

Topole i vrbe. Zbog vrlo slabe klijavosti sjemena provađa se 
pošumljavanje s topolama i vrbama jedino sadnjom biljaka od- 
nosno reznica i motki. U šumskim se vrtovima mogu uzgojiti biljke 
iz sjemena, koje se sije u proljeće čim dozre. Od topola se s rezni- 
cama i motkama podiže uglavnom jagnjed, pri čem se ne smije 
odrezivati vrh, ako ga želimo gojiti u visokom uzgoju. Trepe- 
tljiku i bijelu topolu najbolje je uzgajati s biljkama izvađe- 
nim.sa mjest&, gdje one od pritode dolaze, a koje se mogu prije toga 
presađivati u vrtove, da ondje ojačaju. V r b e se jedva kad ručnim 
putem unašaju u šume, ali se zato često sade kod osnivanja vrbika 
za dobivanje šiba, koje se rabe za pletenje košara. Takvi se vrbici 
osnivaju slično kao vinogradi. Njihovo tlo ne smije biti mokro, nego 
svježe. Zemlja se mora rigolati, a korov plijeviti. 


b. Četinjavo drveće. 


Naprijed je već navedeno, da se biljke četinjavog drveća vrlo 
brzo osuše, ako ostanu i kraće vrijeme izložene na suhom zraku il 
suncu. Ovdje se na tu činjenicu još posebno upozorava. X 

Ariš. Ariševe se šume pomlađuju i podižu ponajviše ručnim 
putem. Ručno pomlađivanje većih čistih ariševih sastojina pridoldZ' 
kod nas tek u alpskim predjeima, a inače više dolazi u obzir podi- 
zanje manjih ili većih ariševih grupa u smjesi sa grupama drugo 
drveća. Podizanje manjih ariševih grupa treba da se provađa pe 
mogućnosti prije podizanja grupa ostalih vrsta drveća, jer bi i ne 
te mogle zasjenjivati. Ariš se može pomlađivati i podizati s j e t V s 
sjemena (potpunom sjetvom, sjetvom u redove i pruge) ili 5%. 
njom biljaka. Sjeme se sije samo gdjekad u jeseni, inače o 
nom rano u proljeće. Kod proljetne se sjetve preporuča dr 
ariševo sjeme nekoliko (8—4) dana u vodi ili na vlažnoj pjeskovi! 


"* V, Čmelik: Uzgoj oraha kao šumskog drveta. Šum. list 1913. st 
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zemlji u toplijim prostorijama, te ga dnevno 2 puta promiješati, da 
se tako pospieši klijavost. Sjeme se sije čim se pojave bijele točkice 
od klice. Ako je sjeme bilo u vodi, treba ga neposredno prije sjetve 
prozračiti u sjeni na ponjavama zbog toga, da se zrnca međusobno 
ne lijepe. Uglavnom se ariš podiže sadnjom biljaka, pri čemu se loše 
biljke otstranjuju. Male se bilike iz susjednih sastojina lako presa- 
duju i s busenom. Inače se za presadnju upotrebljavaju dvogodišnje, 
a često i tro do četverogodišnje presađivane biljke. Velikim se bili- 
kama može prikratiti dugačko žilje. Bilike se sade rano u p r0- 
ljeće, jer rano tjeraju izbojke. One u mladosti brzo rastu. 
Borovi. Sastojine se svih vrsta borova pomlađuju i podižu 
mnogo više ručnim nego prirodnim putem. Podižu se uglav- 
nom sadnjom biljaka, a rjeđe sjetvom sjemena. Sjetva ne 
uspijeva na teškim i mokrim tlima, gdje raste mnogo trava, a tako- 
đer ni na posve sipkim i suhim tlima. Sjeme se sije bez krilašaca. 
Iznimno se vrši sjetva i sa punim češerima. Sjetva se provađa u 
proljeće ito potpunim ili mjestimičnim sijanjem. U većini sluča- 
jeva mora biti tlo za sjetvu obrađeno. Za potpunu sjetvu treba ga 
barem dobro prodrljati. Na tlu, koje je odveć obraslo travama, treba 
sjeme sijati na obrađenim mjestima bilo u redovima, prugama ili 
krpama. Ptice i miševi rado napadaju na borovo sjeme, pa ga treba 
u šumskim vrtovima naročito čuvati. Sadnja se biljaka s busenom 
i bez njega obavlja redovno u pro ljeće..Najviše se provađa sadnja 
biljaka bez busena, i to jedno i dvogodišnjih nepresađivanih odnosno 
dvo do četverogodišnjih, a i starijih presađivanih biljaka. Presađi- 
-vane se bilike sade kod popunjavanja, a napose na zakorovljenim 
tlima. Preporuča se, osobito kod starijih biljaka, da se sade samo 
lijepo uzrasle bilike. Sađeni bor naginje više na grananje nego sijani, ' 
zato se preporuča gusta sadnja biljaka i zbog toga ranije prorede 
(radi snijegoloma). Bilike se sade ili nepravilno po površini ili 
— češće — pravilno u redovima. Kod pravilne se sadnje uzimaju 
razmaci redova od 1—15 m a razmaci biljaka ca 50 cm. Jedno- 
godišnje se biljke mogu saditi po metodi sadnje u zasjek (procijep). 
Tlo se obrađuje uglavnom u prugama i to plugom ili motikom. Kod 
presađivanja u šumskom vrtu može se predugačko (iznad 20 cm) 
Žilje odrezati, jer ono inače oteščava sam posao. 
Osim toga važno je da se naročito spomenu još neke okol- 
nosti, koje imaju upliva kod ručnog pošumljavanja slijedećih borova: 
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Pinus cembra. Optimum mu je u Picetumu, gdje za 
povolino uspijevanje traži dobro i svježe tlo. Dobro raste na gnajsu 
i škriljavcu. Čisti mu vapnenac ne odgovara posve dobro, Raste 
polagano i podnaša polusjenu. Obično raste u rijetkom sklopu i jak, 
je granat. Uzgoina se vrijednost ovog bora sastoji u tom, što je dobar 
za pošumljavanja visokih položaja kao i močvara uy 
nižim gorskim položajima. Sjeme mu preleži uglavnom godin 
dana, no klije djelomice i prve godine, ako je ljupina prije sjetve 
“napukla (umjetno!). Sjeme treba dobro štititi od miševa i ptica, jer 
ga rado jedu. Zato se često uzgajaju jedno i dvogodišnje bilike u 
sanducima, koji su ca 60 cm duboki i žičanom mrežom pokri- 
veni. Biljke se odatle presađuju na gredice, gdje ostanu dok ne 
narastu 30—60 cm visoke, a onda se presađuju u šumu i to — ako 
je moguće — s busenom. 

Pinus peuce. Sjeme mu klije uglavnom u drugoj go- 
dini. Prve godine proklije tek 5—10% sjemenki. Raste po srednjem 
i južnom Balkanu na škriljavcima i silikatnom tlu. Na vapnenačnom 
tlu raste samo na mjestima, gdje ima dovoljno vlage,“ i to iznad 
ca 1600 m i na sjevernim ekspozicijama. Podnaša poluzasjenu. 

Pinus halepensis. Osim naravnog naplođenja i 
ručnog sijanja semena — osobito pod zastorom — uzgaja se oval 
bor i sadnjom jednogodišnjih biljaka, i to po mogućnosti 
s busenom. Uspjeh je sadnje biljaka bez busena slab, a i sa busenom 
niie uvijek pouzdan. Sadnja se mora provađati rano u p rolieće 
Klijanje se sjemena nastoji pospješiti pokrivanjem  zasijanog si- 
mena drvenim ili tratinskim pepelom, pošto se opazilo, da na palie- 
vinama njegovo pomlađenje uopće dobro uspijeva.“ ' 

Pinus maritima. Ovaj bor raste kod nas u Primoru 
osobito na otocima, u čistim sastojinama ili miješan s drugim ka 
stama borova. Pomlađuje se i podiže sjet vom sjemena ili sa“ 
njom jednogodišnjih biljaka. Vađenje je biljaka iz vrta jedva mo- 
guće bez ozlijede vrlo dugačkog korijenja, pa zbog toga sadi 
biljaka — osobito starijih — slabo uspijeva. 

. Pinus pinea. Raste dosta dobro u našim južnijim primo? 
skim krajevima. Već na otoku Rabu dolazi u većoj množini. +" 
mlađuje se i podiže sjetvom sjemena, koje se mora pravo“, 
meno sabrati i u vlažnom pijesku čuvati, dok ljuske ne počnu puca“ 


"Dr. Komanu u: Verumapu Jymne OC 
pOnje, OKorIube 1925. 1. 
m Hempel-Wilhelm: Die Biume und Sirđucher des Waldes L st!“ 
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Osobito ga dobro treba čuvati od miševa i ptica. Budući da su mlade 
biljke vrlo osjetljive na presadnju, pa makar i s busenom, to je naj- 
bolje, da se jednogodišnje bilike odgoje u dubokim loncima od lje- 
penke (bez dna) i tako presađuju. 

Jela. Pomlađuje se uglavnom prirodnim putem. Ako se 

hoće provesti ručno pošumljenje, onda se to najbolje vrši pod 
zaštitom natstojne sastojine radi velike osjetljivosti jele 
na mrazu, žegi i korovu. Iznimno se ručnim putem podižu jele i na 
malim kosim čistinama, no to se obično radi s jačim, peto do osmo- 
godišnjim i presađivanim biljkama, koje se sade na zaklonjenim 
mjestima — iza panjeva, grmlja i s Sjetva se sjemena može 
provesti kod unašanja jele u inovrsne sastojine. Bolje je da se sjeme 
Sijeujesen nego u proljeće. Sjetva se provađa u redove ili mje- 
stimično. U šumskim se vrtovima moraju jelove bilike štititi od 
mraza i žege granama ili ljesama. One se dadu najbolje uzgojiti pod 
zastorom stabala, odakle se mogu lako vaditi i presađivati s buse- 
nom. Sjeme se sije gusto, jer mu je klijavost slaba (25—50%). Za 
sadnju, i to na zaštićenim položajima, uzimaju se iz šumskih vrtova 
tro i četverogodišnje bilike bez busena. 

Smreka (smrča). Smreka manje stradava od mraza i žege 
nego jela, zato je često ručno podižemo na čistinama iza čistih 
Sječa. Takve čiste sječine imaju obično oblik uskih pruga. Ručni 
uzgoj smreke daje uopće vrlo dobre rezultate. Mjesne prilike odlu- 
čuju o tom, da li će se upotrijebiti sjetva sjemena ili sadnja 
biljaka. Sjetva se na većim čistinama provađa obično na tlu bez. 
lačeg korova, uglavnom neposredno nakon upotrebe neke površine 
U ratarske svrhe (sijanje smreke zajedno sa zobi), a inače se mora 
tlo obraditi. Ako se primjerice želi loša livada zasijati smrekovim 
Sjemenom, potrebno je da se za rahlenje tla upotrijebe teške brane 

drljače), a u svrhu pokrivanja sjemena mogu se pregoniti ovce 
Preko takve površine. Sjetva se sjemena inače više provodi na poje- 
dinim manjim mjestima (krpama) i kod popunjavanja praznina u sje- 
Činama i to bez obrađivanja tla ili nakon toga. U ovu se svrhu rado 
biraju mjesta iza panjeva, većeg kamenja, klada i sl. Na većim je 
Površinama najobičnija sjetva u redovima i prugama, kod čega se 
tlo obrađuje plugom ili se u širim prugama skine motikom pokrov 
tla do mineralne podloge, na koju se onda sije (Bavarska), Sije ge u 
Proljeće. Daleko se više od sjetve sjemena rabi u Svrhu podi- 
Zanja smrekovih šuma na golim površinama sadnja biljaka, Ima 


150 Riičlio pomladivanje čistih sastojina, 
100 RG 


prostranih smrekovih područja, gdje se ni ne zna za sjetvu SMmre 
kovog sjemena. Sadnja se biljaka obavlja — prema stanju ti, _ 
ponajviše sa tro do šesterogodišnjim biljkama S busenom | ie 
njega, presađivanim i nepresađivanim. Za popravak se kultura Mogu 
upotrebljavati još starije biljke, a u sasma visokim položajima biljke 
u loncima i košaricama. Bilike se vade iz šume ili se uzgajaju , 
vrtovima. U vrtu se presađuju jedno i dvogodišnje biljke i ostay. 
ljaju po tom na gredici bar još 2 godine, a onda se sade u šumj, 
Sade se ponajviše u redovima. Redovi se biljaka postavljaju para. 
lelno sa smjerom vladajućeg vjetra ili se ostavljaju zaštitni pojasi 
starijeg drveća protiv štetnog djelovanja vjetra. Mlade se biljke 
sade u udaljenostima od 0,5—1,2 m, a veće 1,2— 2 m. 


2. Ručno pomlađivanje i podizanje mješovitih sastojina. 


Kao što je navedeno u poglavlju »Mješovitesastojinee 
na str. 283. I. dijela ove knjige, mješovite se sastojine pomlađuju i 
podižu vrlo malo ručnim putem. Podižu se rijetko kada na čistinama, 
a nešto više ručnim unašanjem drugih, obično vrednijih vrsta u po- 
stojeće, manje vrijedne čiste sastojine. To se unašanje obavlja ili 
istodobno sa pomlađivanjem postojećih sastojina, u koje se vrednije 
vrste unašaju, ili pak jednu do nekoliko godina ranije, ako je una- 
šanim vrstama nuždan neki odmak u rastenju. Najlakše se ručnim 
putem osnivaju mješovite sastojine uzgajanjem međusobno poraz- 
mještenih čistih grupa ili malih sastojina pojedinih vrsta drveća 
Mješovite se sastojine podižu i tako, da se svaka vrst drveća uzgaiš 
u zasebnom redu ili na užoj odnosno široj pruzi. Prvi slučai 
dolazi u obzir kod vrsta drveća, koje najednako brza rasti 3 
drugi kod vrsta, koje različno brzo rastu, a osim toga imaju raZ- 
lične zahtjeve na svijetlo. Mješovite se sastojine mogu podizati i 14 
taj način, da se osnivanje pojedinih vrsta vremenski rastavi, ti. iš 
se na pr. najprije osnuju čiste sastojine onih vrsta, koje za svoje 
rastenje trebaju dosta svijetla (bor, hrast), a kasnije — možda tč* 
poslije 20 i više godina — da ih nakon prorede potsadimo kojom od 
vrsta koje podnašaju zasjenu (bukva, grab, jela). 
; Kod o snivanja mješovitih sastojina vještačkim putem vališ 
imati u vidu još ova pravila: ' ' 

a. Ne uspije li kod neke vrste drveća sjetva sjemena, ne va 


je pod istim prilikama ponavljati, ne setaniki u 
: , o treba odizani 
vrste sadnjom biljaka. go treba pristupiti p 
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b. Ne uspije li na nekoj površini sadnja biljaka, ne valja pod 
istim prilikama ponavljati sadnju te iste, nego koje druge vrste, 
drveća. 

c. Kod unašanja vrsta, koje zahtijevaju svijetlo, u sastojine 
onih vrsta koje podnašaju zasjenu (na pr. hrast u bukovu sastojinu), 
treba držati na umu, da prvo spomenute vrste jedva podnose pot- 
punu zasienu i zato im treba pravodobno i to prema staništu, 
a često već prve ili druge godine, privađati dovoljno svijetla. 

d. Ručno podizanje mješovitih sastojina imade dovoljno osi- 
guran uspjeh samo onda, ako svaka vrst dođe na odgovarajuće 
tlo i klimu. ' ' 

e. U toku rastenja valja stalno pomagati onu vrst, koja pola- 
ganije raste, ukoliko je dakako poželjno da ostane u sastojini. Ta- 
kovo se pomaganje sastoji u otstranjivanju ili prevršivanju susjednih 
viših stabala, koja smetaju uzrastu nižih stabala. 


D. Pošumljavanje krša, goleti, pjeskulja, vriština 
i ritova. 


1. Pošumljavanje krša. 


Kršem (krašem) se nazivaju predjeli, kojima je tlo sastav- 
ljeno uglavnom od vapnenca (krečnjaka) i dolomita, te gdje se po- 
javljuju neki naročiti nadzemni i podzemni fenomeni. Među takove 
se fenomene krškog tla ubrajaju grebeni, škrape, žličbovi, špilje, 
jame, ponori, vrtače (ponikve), doline, uska i duguljasta polja, po- 
nornice i dr. Na krškom terenu malo ima tekućih voda. Bezbrojnim 
šupljinama, koje je stvorila voda svojim fizičkim i kemijskim djelo- 
vanjem, gubi se naglo voda kišnica s površine krškog tla, pa su 
zato ta tla veoma suha. 

Od velike je važnosti u pogledu pošumljavanja golog krša 
zemlja, koja ispunjava pukotine u kamenju i doline tla, zvana terra 
rossa. Ta zemlja nastaje rastvaranjem vapnenca i dolomita. 
Prilično je plodna, ako je dovoljno vlažna. Za vrijeme suše ona se 
postepeno sve to više isušuje, te se — ako suša dugo traje — toliko 
isuši, da biljke koje na njoj rastu moraju uginuti. Takove zemlje 
ima na nekojim mjestima golog krša više, a na nekojim manje, no 
uglavnom premalo za stvaranje povoljnih edafskih prilika. 
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Jedan je dio našeg krša pokriven danas lijepim šumama, dok 
je na drugom njegovom dijelu nestalo šume bezobzirnom sječom ' 
pašom (koze), a često i palenjem. Nas međutim ovdje više zanima 
goli krš, od koga sada nema nikakve koristi, te načini kojima bi 
se on mogao što prije i sa što manje novčanih žrtava pošumiti. 

Površina“ golog krša u Kraljevini Jugoslaviji iznosi ca 1,323,000 
ha. Neki su dijelovi ovog krša (ca 109.000 ha) posve ogoljeli, te 
zasada uopće ne mogu dolaziti u obzir kod pošumljavanja. Ostali 
dijelovi krša (1,214.000 ha) nisu posve goli, nego na njima raste 
nešto trave odnosno trave i ostataka šumske vegetacije u obliku 


SI. 50. Počeci pošumljavanja golog krša (dolje); 10.-godišnia kultura crnog bora 
ograđena suhozidem (gore). 


obrštenih većih ili manjih, rjeđih ili gušćih grmova onih vrsti 
drveća, koje od prirode rastu u pojedinim klimatima krša.“ Od t08“ 
služi u dogledno vrijeme za pašnjake površina od 720.000 ha, dok 
za pošumljavanje dolazi u obzir površina od 494.000 ha. 


DrJi : i i Ž : E arstv& 

Zanreh 1926, maa n: Pošumljavanje krša i goleti. Pola stoljeća šumarst\“ 

r. Stjepan Horvatić; Karakteristik ii e Šu 

i : a ilo tacije krša. “Kg. 

list 1928, str 399, — Marko Marčić: Sredozemna Mak u drvoredima i parko 
vima na istočnim obalama Jadrana. Šum, list 1928, str. 88 
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Pošumljavanje je krša usko vezano s uređenjem pitanja paše 
i to u prvom redu koza, pa onda ovaca i goveda na krškim predje- 
lima. Na pošumljenim površinama mora naime biti kroz stanovito 
vrijeme neposredno iza pošumljenja uopće zabranjena svaka paša. 
Prema tome ne zasijeca pitanje pošumljavanja krša samo u područje 
šumarstva nego i u poljoprivredu. 

Površine se krša, na kojima nema grmlja, mogu pošumiti 
samo ručnim putem, i to sadnjom biljaka ili sjetvom sjemena, dok 
se površine obrasle grmljem mogu pošumiti djelomice ili 
posvema prirodnim putem, da se na njima jednostavno zabrani 
paša, ili — još bolje — da se obršteno grmlje listača posiječe nisko 
pri zemlji (resurekcioni sijek), tako da panjevi potjeraju 
snažne izbojke, iz kojih se onda može da razvije lijepa niska. (sitna) 
šuma (sl.-64). Ukoliko bi takvim prirodnim pošumljavanjem bio 
možda polučen rijedak obrast, može se taj upotpuniti ručnim po- 
punjavanjem. 221 

Ručno je pošumljavanje krša vrlo težak posao radi toga, što 
se pošumljavanje jednih te istih površina mora redovno pona v- 
ljati — bar djelomičnim popunjavanjem — kroz nekoliko godina, 
da se nadomjeste one bilike koje se nisu primile, odnosno koje su 
se primile, ali su poslije uginule. 

Osim pitanja p a š e dolaze još u obzir kao zapr ek e uspješ- 
nom ručnom pošumljavanju krša: 

a. prilike tla i 

b. prilike klime. 

Prilike tla. Dobre zemlje imade na golom kršu premalo, pa 
se na nekim mjestima ne može zbog toga uopće pošumljavati, ili se 
u tu svrhu mora zemlja donositi iz uvala, kamo su je kiša i vjetar 
nanijeli. Na onim mjestima, gdje ima više zemlje — a takove pO- 
vršine jedino i dolaze u obzir kod većih pošumljavanja — pomije- 
šana je ona ponajviše sa vapnenačnim kršjem, uslijed čega se dosta 
brzo suši i osim toga uslijed sriježi (golomrazice) sitni, te je vjetrovi 
lako raznose. 

Prilike klime. Još su veća zapreka uspješnom pošumljavanju 
krša ondješnje klimatske prilike. U tom su pogledu najvažnije 
dugotrajne suše i jaki vjetrovi. 

Množina je godišnjih padalina na raznim dijelovima našeg 
krša vrlo raznolična, te se uglavnom kreće od 600—2000 mm. U 
mnogim je krajevima njihov pridolazak preko godine sasma Nede 
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voljno raspoređen. Najviše ih padne zimi i jeseni, malo proljeti, , 
najmanje ljeti. Usto redovno često nastupaju sušne periode, kada 
po nekoliko tjedana ne padne ni kapi kiše. Budući da se najdulje 
sušne periode (6—7 tiedana) javljaju upravo ljeti, kad je uslijed 
žege povećano ishlapljivanje (evaporacija) vode iz tla i biljaka 
posuši se u to doba znatan broj biljaka u mladim, 2—5 i više go. 
dišnjim kulturama, a često propadnu i čitave posve mlade kulture, 

Na velikom dijelu krša vladaju jaki vjetrovi. Najglavniji 
su oni sa sjeveroistočnog i jugozapadnog kvadranta. Prvi se zove 
bura, a drugi južnjak (Široko). Južnjak je topao vjetar, koji 
donosi kišu, dok je bura hladan i suh vjetar, koji donosi vedro i 
suho vrijeme. Bura je usto vrlo jak vjetar. U velikom dijelu krša 
duva ona uglavnom kroz cijelu godinu, a često po nekoliko dana 
bez prekida. Ona ljeti pospješuje ishlapljivanje vode iz tla i biljaka, 
koje je i onako zbog žege veliko, a zimi djeluje nepovoljno svojom 
hladnoćom, stvaranjem sriježi, sitnjenjem i odnašanjem zemlje, te 
osmeđenjem borovih iglica. Osim toga djeluje bura kao i ostali 
vjetrovi na kršu nepovoljno na posve mlade kulture time, što stal- 
nim ljuljanjem posađenih biljaka stvara u još rahloj zemlji oko njih 
šuplji prostor u obliku lijevka, a time pospješuje isušivanje tla 
oko biljaka. Pored toga na taj način ogoli gornji dio korijenja, te se 
izvrgava ubitačnom djelovanju vjetra i sunca. Zbog toga se pre- 
poruča da se za pošumljavanje — osobito s četinjavim biljkama — 
upotrebljavaju samo oniske i jake biljke, kakve su primjerice dvo- 
godišnje borove biljke, koje su uzgajane narijetko u šumskom vrtu. 
Takve naime bilike ne može vjetar ljuljati tako lako kao visoko 
uzrasle biljke, koje su rasle u šumskom vrtu nagusto, ili uopće kao 
starije i vitkije biljke. 

. Prirodno je, da uspjeh ručnog pošumljavanja zavisi mnogo od 
klime, vrijednosti tla i ekspozicije pojedinih površina koje S% 
imaju pošumiti. Na boljem tlu i na stranama zaklonjenim od bu? 
uspije ručno pošumljavanje bolje nego na posve lošem tlu i na stra“ 
nama izloženim buri. 

Ručno je pošumljavanje vrlo skupo. Računa se,“ da Pot 


puno pošumljenje 1 ha stoji 85—170 nadnica onih radnika, koji ko“ 
paju jame. 


_______ 


78 W ć 16, 
Šum. list A jak : , ži Kraš hrvatske Krajine i kako da se spasi. Zagreb ! 
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Vrste drveća, koje se rabe kod ručnog pošumljavanja krša. 


Za ručno se podizanje šuma na kršu mogu upotrijebiti razne 
vrste drveća, što zavisi od tla i klime onog mjesta, koje se kani 
pošumiti. Svakako je dosada upotreba četinjača kod pošumljavanja 
krša bila daleko veća nego upotreba listača. 

Od četinjača dolaze u tom pogledu u obzir ponajviše 
razne vrste borova, koji svojim dugim iglicama dosta brzo 
popravljaju tlo, a osim toga se zadovoljavaju minimumom vlage u 
tlu i zraku (transpiriraju malo vode).“ U predjelima izvan područja 
vazda zelenih listača (Hrvatsko Primorje i unutrašnji krš) najviše 

* se od borova upotrebljava crni bor, a u području vazda zelenih 
listača (Dalmatinsko Primorje i otoci osim Krka) alepski, pri- 
morski i crni bor. Od ostalih se borova rabe također za 
pošumljavanje krša pinjol, koji dolazi u zoni alepskog bora, 
korzički crni bor, koji dolazi u području crnog bora, te u 
odgovarajućim klimatima obični bor i borovac. 

Od ostalih četinjača dolaze u obzir u područjima njihovog 
pridolaska jela, s kojom se na mnogim mjestima potsađuju borove 
sastojine" te smreka (smrča), koja je podesna za grupimično 
miješanje s crnim borom na boljem tlu i na zaštićenim položajima 
u visinama iznad 500 m. Kulture s običnim arišem nisu po- 
kazale željena uspjeha ni na bivšem slovenačkom, ni na ostalom 
kršu (velika transpiracija).“ 

U najtoplijim se predjelima krša pošumljuje ponešto obič- 
nim čempresom, te libanonskim i himalajskim 
cedrom. 

Kod ručnog su se pošumljavanja krša listače dosada vrlo 
malo upotrebljavale. Razlog je tomu, što su prvi pokusi pošumlja- 
vanja s listačama dali daleko slabije rezultate nego pošumljavanje 
s četinjačama. Listače naime transpiriraju mnogo više vlage iz tla 

nego četinjače (osim ariša), te su prema tome i osjetljivije na sušu. 
Zbog toga se mogu očekivati povoljni rezultati ručnog pošumlja- 
vanja krša s listačama uglavnom samo na onim mjestima, gdje ima 
dovoljno vlage u tlu odnosno u zraku. 

Od listača se mogu kod pošumljavanja krša upotrebljavati 
sve one vrste, koje o d naravi pridolaze u pojedinim kli- 
—— Dr. Petračić: Uzgajanje šuma 1. dio, str. 77, 


i list 1909. god., str. 93, i 1913. god., str. 193, 
* ae račići Uzgajanje šuma 1, dio, str. 77. 
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a krša, kao i one, za koje se zna, da će tamo dobr 
rhu za primorski krš najpodesnije s lije 
deće vrste: crni jasen, obični brijest, hmeljasti- (bijeli) grab, cm 
grab, koprivić (košćela), bijeli i crni dud, dudovac, hrast kitnjak ; 
medunac, rašelika, pajasen, kanadska topola, jagnjed, obična smr. 
dljika, francuska metlika, maklen, jasenolisni javor, japanska sofora 
i Sophora platycarpa. 

Na povolinim se st 


grem i pitomi kesten. i 
U južnijim predjelima, u zoni vazda zelenih listača 


pridolaze: crnika, rožičkar, obična lovorika, maslina, krilata smr- 
dljika (tršlja) i sofore. 

U najtoplijim mjestima dobro rastu u parkovima i neke 
prave akacije kao Acacia lophanta i Acacia (Albizzia) Julibrissin. 


matskim zonam 
uspijevati. U tu su sv 


aništima sadi također obični ba. 


Načini ručnog kultivirania na kršu. 


a. Sadnja biljaka. 


Kod ručnog se pošumljavanja krša više rabi sadnja 
biljaka nego sjetva sjemena. Listače se sade kao jednogodišnje 
Bilike. Od četinjača, koje dolaze u ovom pogledu u obzir, najvažniji 
jecrni bor. Njegova se sadnja obavlja s dvogodišnjim zdepastim 
bilikama. Jednogodišnje su mu bilike preslabe, da bi se mogle tam? 
održati, dok bi kod starijih biljaka vjetar lako ljuljanjem rasklimao 
rahlo tlo. Borovi, čije su biljke već nakon prve godine dobro raz* 
vijene te imaju dugačko žilje (alepski, primorski bor i piniol), P!& 
sađuju se s jednogodišnjim biljkama (često u loncima). Dvogod+ 
Šnjim se bilikama takvih borova lako naime oštećuje dugačko zA 
rijenje, na čemu se one vrlo osjetljive. Smrekove biljke treba obe 
najmanje stare 3, a jelove 4 godine. Čempresi se sade S jedno . 
dvogodišnjim biljkama. 
aa Jo 
rijenje se biljaka mora nI . ae Mamin lom oi 
Pešošao jamici dobro porazmjestiti i rahlom se 

Dati. Ako nema dovoljno takve zemlie, treba j druste 
mei duje ip akve zemlje, treba Je _ iti, da 
Ša anti kamere s. Ha to moguće — jamicu Dr 
dobro pritiskivati zemlju da Meanuhu oboa Sin ; 

, da ona sasma prilegne uz korijenje. 


S aime 7 tai 1 i 
e naime zemlja jače pritisne, to se ona polaganije isušuje. Površit“ 
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> 
zemljom napunjene jamice treba da stoji nešto niže od okolišnoga 
tla, da se može na njoj zadržati što više padalina, a usto dobro ju 
je pokriti kamenjem ili obrnutim busenjem — ako ga ima, da se 
zemlja brzo ne isušuje i da je kiša ili vjetar ne raznose. Osim toga 
pokazalo se korisnim zaštićivanje biljaka postavljanjem jednog ili 
dvaju povećih kameni na sunčanoj strani, te također — ako je 
biljka zasađena na strmini — postavljanjem kamenja s gornje strane 
sa svrhom, da ono zadrži kamenje i zemlju, što se odronjuje. U 
pojedinim je mjestima običaj, da se zasađene bilike zaštićuju od 
vjetra dovoljno visokom ogradom od kamenja. 

U jednu se jamicu redovno sadi samo po jedna biljka, premda 
su kulture, gdje su se u jednu jamicu sadile 2—3 biljke, dale vrlo 

= dobre rezultate kako obzirom na brzi 

> s nastup sklopa tako obzirom na brzo 
sa jja td poboljšanje tla. 

Sadnja se sa četinjavim bilika- 

ma obavlja rano u proljeće, čim to 

vremenske prilike dozvoljavaju. Što 

se kasnije otpočne sa sadnjom, to je 

uspjeh nesigurniji, jer se tad tlo brže 

: suši. Čim površina koja se želi po- 

eena vitak a šumiti leži visinski niže i čim je više 

izvrgnuta suncu, tim se mora ranije 

otpočeti sa sadnjom. Jesenje kulture sa četinjačama pokazuju re- 

dovno mnogo slabiji uspjeh od takvih proljetnih kultura. Nasuprot 

jesenje kulture s listačama bolje uspijevaju. 

Kod vađenja biljaka iz vrta treba naročito paziti, da im se žilje 
što manje ošteti. Osobito su na to osjetljive neke četinjače, a na- 
vlastito alepski bor, primorski bor i pinjol, te se zbog toga pošum- 
ljavanje s njima radije provađa sjetvom sjemena nego sadnjom 
biljaka. Često se bilike ovih vrsta goje u loncima od papira (lje- 
penke) ili nedopečene zemlje i tako prenose u teren (u parkove). 
I hrastove su bilike na kršu osjetljive na jače ozlijede žilja, pa je 
zbog toga uputno upotrebljavati sadnju žira. Kod većih je inače 
lisnatih biljaka (bagrema) običajno prikraćivanje žilja i stabljike. 

Kod uzgajanja biljaka u šumskim vrtovima za pošumljavanje 
krša treba pregusto nikle bilike proređivati škarama, da se dobiju 
čvrste i zdepaste, a ne vitke odnosno visoke biljke. 


rz: 


3) 
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b. Sjetva sjemena. 


Na kršu se mnogo manje provađa da odane Sietyom 
sjemena nego sadnjom biljaka. Kod nas se sjetva ka izvodi u 
Dalmaciji — u zoni alepskog bora, i to sjemenom a epskog i pri. 
morskog bora te pinjola, a rjede 
crnog bora i ostalih vrsta. Pr. 
ljetna sjetva ne daje tako dobre 
rezultate kao kasna ljetna od. 
nosno rana jesenja sjetva, jer bilj. 
ke dovoljno ne ojačaju do ljetne 
suše. Sije se obično u drugoj po- 
lovici mjeseca augusta, odmah na- 
kon obilnije kiše, na obrađene krpe, 
pruge ili pikomično. Za sijanje 
pinjolovog sjemena moraju se krpe 
i pruge nešto dublje obraditi (10 
cm) nego za sijanje sjemena alep- 
skog i primorskog bora (3—4 cm). 
Često je nužno, da se u svrhu zaštite od suše i miševa krpe i pruge 
“pokriju grančicama od borovice. Prema gustoći sijanja potrebno 
je po ha sjemena: 


SI. 52. Sietva siemena po Miroševiću. 


alepskog bora .- 8—10 kg 
primorskog bora 15—18 ,, 
pinjola 25—30 ,, 


Kosović" preporuča Miroševićevu metodu sjetve 14 
krpe, koja je bila običajna kod pošumljavanja slovenskog krša, 4 
sastoji se u slijedećem: Pokraj kakvog kamena, i to na strani Za: 
štićenoj od južnog vjetra, prospe se po zemlji par zrna sjemena i PO- 
krije kakvim god suhim lišćem ili širom travom. Preko tih se listova 
položi par vlati od kakve suhe trave ili grančice od drveta i pritisne 
omanjim kamenom (sl. 52.). Lišće čuva sjeme od ptica i drži 4% 
vlažnim, a vlati i kamenje drže opet lišće, da ga vjetar ne odnese 
Taj je način dobar za sijanje svake vrsti sjemena na kršu, samo M 
mora paziti, da sjeme dođe tik uz kamen. ' 

: U sjevernijem se kršu dosada s uspjehom sijalo s vrstan 
koje imaju krupno sjeme (žirom, kestenom, orasima), pa sjeme 
nom od košćele i rašeljke. 

_  Ormljei trave štite na kršu mlade biljke od sunčane žege P 


82 a m 
str. 61. B. Kosović: Pošumljenje krša, Zagreb 1909., str. 41. Šum. list 190% 
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ih zato valja ostavljati na površinama, te sadnju i sjetvu obavljati 
što više pod njihovom zaštitom. 


Kulture je na kršu potrebno kroz nekoliko godina popunjavati, 
dok ne budu dovolino guste. Naročito ih valja čuvati od paše. 


Pregled važnije literature o pošumljavanju krša. 


1. Dr. Josip Lor enz: Bericht liber die Bedingungen der Aufforstung des kroati- 
schen Karstgebirges, Mitteilungen der k. k. geographischen Gesellschaft, 
Wien 1860., str. 97.—140. 

2 Bogoslav Šulek: Naš Kras, u knjizi Korist i gojenje šuma, Zagreb 1866. 

3, Josip Wes sely: Das Karstgebiet Militir-Kroatiens und seine Rettung (Kraš 
nae srair i kako da se isti spasi. Preveo Ivan vitez Trnski), Š. L. 

77.—1879. 

4E. HorovitziK. Petrašek: Karst-Memorandum, 1890. 

5. A. Gešvind—j. EckI—Dr. Radinski: Županjački operat, 1891. 

6. Ferdinand Holl: Pošumljenje krša, Sarajevo 1894. 

7. Ferdinand Holl: Die Karstaufforstung, Sarajevo 1901. 

8. Wenzel Goll: Die Karstaufforstung in Krain, Ljubljana 1898. 

9. Konrad Rubbia: Die Aufforstung des Karstes in Osterreich, Ljubljana 1907. 

10. Bogoslav Kosović: Pošumljenje kraša, Š.:L. 1909. 

ll. Stevan Petrović: Zakon o pošumljenju krasa, Š. L. 1910. ? £ 

12. Konrad Rubbia: Finfundzwanzig Jahre Karstaufforstung in Krain, Ljubljana 

"1912. (Preveo na slovenski A. Šivic). 

13. Alions Kauders: Prilozi za povijest pošumlienja Krasa u Hrvatskoj, Na- 
rodna šuma 1921. i 1922. 

14. Josip Balen: Bura i njezino značenje za pošumljenje Krasa, Senj 1922. 
Dokt. disertaciia, rukopis. 5 

15. D. Hlava: Rasprave iz velike skupštine austrijskog šumarskog društva u 
savezu sa Hrvatsko- slavonskim i Kranjsko-primorskim šumarskim društvima 
u Austrijskom i Hrvatskom Primorju, Š. L. 1879. | 

16. H. Guttenberg: Kako ćemo u buduće gospodariti na Krašu? Š. L. 1881. 

17. Josip Majnarić: Osvrt na Kraš Grobnika, S. L. 1891. 

18. Marino de Bona: Kulturno geogralički opis hrvatsko-primorskog “Kraša u 
područiu modruško-riječke županije i njegovo pošumljenje iz autonomnog 
budgeta, Š. L .1892. : Rače oo 

19. Malbohan: Hrvatsko-primorski Kraš i pošumljenje istoga u području bivše 
Vojne Krajine, Š. L. 1892. : 

20. Ettinger: Kulture na Grobničkom polju, Š. L. 1897. > 

21. Dr. A. Petračić: K dvadeset i pet godišnjici pošumljenja Kraša u pose- 
strimi Kranjskoi, Š. L. 1913. : : . 

22. Prof. Alfonzo Kauders: Kras i pošumljenje Krasa u Crikveničkom šum- 
skom kotaru, Š. L. 1914. s 

23. Dr. Josip Balen: Rad šumara na Kršu, Š. L 1925.; Organizacija rada po- 
šumlienja Krša i Qoleti, Š. L. 1925.; Pošumlienje Krša i Goleti, u knjizi Pola 
stoljeća šumarstva, Zagreb 1926.; Dioba gologa Krša, prilog studiju pošumlja- 
vanja Krša, Š. L. 1927.; Pošumljavanje Krša sjetvom, Š. L. 1927.; Podizanje 
šuma na Kršu resurekcijom, Š. L. 1927.; | X 

24. Le Karst Yougoslave. Izdalo Ministarstvo Šuma i Rudnika, uredio 
prof. Dr. A. Ugrenović, Zagreb 1928. 


2. Pošumljavanje goleti. 


Prilike klime i tla. Na sličan način, kako se pošumljuje krš, 
ima se postupati i kod pošumljavanja goleti u Južnoj Srbiji, koje 
zapremaju površinu od ca 1,700.000 ha. I te su gole površine po- 
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stale kao i krš nerazumnom sječom šuma, pašom, kresanjem brsta 
i utjecajem klime. Pašarenje, a na mnošim mjestima ipo 
sebna klima, koja se veoma približava Blšvskoj klimi, onemo. 
gućili su prirodi, da ona sama iznova podiže šumu tamo, gdje je 
prije bila. Geološka je podlog a tih goleti uglavnom Škri- 
ljavac ili vapnenac, a na pojedinim mjestima pridolazi serpentin, 
pješčenjak i dr. Rastvorbom kamenja nastaje ponajviše ilovasto tlo, 
Pojedine veće i manje površine imaju karakter krša. 
Pošumljavanje je goleti isto tako teško provađati kao i po- 
šumliavanje krša. Na mnogim se mjestima ne može pouzdano utvr- 


Sl. 53. Goleti Južne Srbije. 


diti, koje su vrste drveća bile od prirode tamo zastupane, a klima 


— sa malo padalina i velikim brojem vrućih dana preko ljeta — 
onemogućuje često uspjeh kultura. ' 


Vrste drveća, koje dolaze u obzir kod pošumljavanja goleti. 
Prema mišljenju prof. Košaninaš* 
pošumljavanja visinskih položaja Juž 
lika. Munika uspijeva na vapn 


: ir kod 
dolaze ponajviše u obzir “ 
ne Srbije munika i pa 
enačnoj podlozi, te se s 19 
% Dr HD Komani: Mermmapu Jyso Cp6nje, Oxompe 1929., oTp. 12: : 
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može pošumljivati do 1800 m visine. Molika je pratilac škrilja- 
vaca i silikata. Pogoduje joj svježe i dobro tlo, kakvo nailazi na 
sjevernim ekspozicijama.  Pridolazi uglavnom u visinskim regio- 
nama bukve (900—1600 m). Crni bor može uglavnom služiti za 
pošumljavanje svih površina (osim vlažnih) počevši od ravnica pa 
do visina od 1500 m. »Samo donekle mogao bi ga zameniti Pinus 
brutia, koji raste na serpentinu u Arbaniji, a koji je samo jedna 
odlika od Pinus halepensis«, kaže prof. Košanin, te dodaje i ovo: 
»Ako bi se činili pokušaji pošumljavanja :brdskoga i župnoga (kul- 
turnoga) regiona u Južnoj Srbiji kakvim četinjarima, trebalo bi to 
učiniti prvo sa ova dva bora. Vrelo i suvo ljeto na jugu zahteva, 
da se parcele četinjara okruže listarima i da ne budu u većim i ne- 
izolovanim kompleksima.« 

U koliko bi se mogao upotrijebiti za pošumljavanje goleti 
obični bor, koji također dolazi u planinama Južne Srbije, a koji 
dosta trpi od snijega i vjetroloma, valja prosuditi prema mjesnim 
prilikama. Isto tako pridolazi u planinama Južne Srbije obična j e la. 
Po podacima Dra Košanina raste jela ponajbolje u visinama od 
1300—1600 m i na stranama dolina, gdje ima vlage i duboke zemlje. 
Kako bi dugo trebalo obavljati pošumljavanje pojedinili površina 
ielovim sjemenom — što preporuča proi, Dr. Košanin — da se 
dođe do stanovitog rezultata, teško je kazati, jer to zavisi od mjesnih 
i klimatskih prilika. ' 

Na sjevernim stranama Šar-planine raste i smreka (smrča) 
pa bi se i ona mogla na odgovarajućim staništima te planine kao i 
sjevernije od nje upotrebljavati za ručno pošumljavanje. 

Iz mnogo se razloga može sumnjati, da bi se mlade kulture 
četinjača, koje bi se podigle golemim novčanim žrtvama na gole- 
tima u Južnoj Srbiji, dale danas uspješno uzgajati, a da ne bi stradale 
od raznih šteta, a naročito od požareva, koji u naiviše slučajeva 
nastaju loženjem vatara po pastirima i inače nepažnjom žiteljstva. 
Zbog tog se bolje ograničiti u prvo vrijeme na podizanje šuma 
iz šikara — gdje ih ima, a na posve golim površinama upotrije- 
biti — gdje je to ikako moguće — lisnato drveće. U mladim se 
naime lisnatim šumama teže pojavljuju i šire požarevi. Osim toga, 
ako mlada lisnata šuma i strada od požara, mogu se njezina opa- 
ljena stabla posjeći pri zemlji, pa će panjevi potjerati nove 
izbojke, što je nemoguće kod četinjača. Poteškoća je međutim kod 


11. Dr. Petračić: Uzgajanje šuma II. svezak, 


goa Pošumjavanje oR 


toga, što se s listačama mnogo teže pošumljuje (veća transpiracija) 
nego sa četinjačama. , pak 

Od listača dolaze kod ručnoga pošumljavanja u obzir sve 
one vrste, koje rastu od prirode u pojedinim predjelima Južne Srbije 


.. . s4 
ili su s uspjehom već prije tamo sađene. 


Literatura o pošumljavanju goleti. 


1. Hur. Jiparosy6 C. IleTpoB u h: llyme m Nlymcka nupuBpeza y Marezomnju 


(y OKpyry THKBEIIKOM), III. JI. 1925. . 
2. Dr. H Komanuu: Uerumapi JyxHe Cp6uje, Oxormube, 1929. | 
3. Dr. Josip Balen: Pošumljavanje goleti Južne Srbije, Pola stoljeća šumarstva, 


Zagreb 1926, str. 345. 


5. Pošumljavanje pjeskulja. 

Pjeskuljama, sipinama, pržinama ili živim pijescima nazivaju 

se površine pokrite sitnim i lako gibivim pješčanim zrnjem. Ima 
ih u mnogim evropskim državama. U Kraljevini Jugoslaviji zapre- 
maju pjeskulje također znatne površine. Najviše ih ima u Podu- 
navlju — u Banatu (Deliblatski pijesci zapremaju površinu od ca 
30.000 ha), nadalje u Podravini (Đurđevački pijesci), u Lici kod 
Bunića (Laudonov gaj) itd. Svaka država nastoji iz ekonomskih 
i financijskih razloga sprečavati kretanje ovakvih pjeskulja, jer se 
na pijesku, dok je u gibanju, ne može pojaviti nikakva vege 
tacija. Vegetacija se na: pjeskuljama pojavljuje tek onda, kada 
se gibanje pijeska zaustavi odnosno smiri. Ovo se smirivanje može 
najbolje postići mehaničkim putem tako, da se dotična pjeskulja 
pokrije podesnim materijalom — raznim granjem, kukuruzovinom, 
busenjem i sl, nakon čega se obavi pošumljavanje sadnjom biljaka 
i posiju se podesne trave. Samo se na manjim i mirnijim pjesku: 
nekam gdje je i nagib tla malen,“ može pošumljavati i bez pret- 

odnog pokrivanja. , 

đ , veći mir od ljudi i stoke, jer svaka 12 
ravnost može dovesti pijesak iznova u gibanje. Nadalje je 1užno 
da se smanji broj postojećih puteva na minimum i da im se dadč 
stalan pravac. minimum i da im s 

Najbolje i najsigurnije sredstvo za smirivanje pjeskulja je 
Ba 
y oxpy I vanno, Nie Zo SET pils padu NPHBPOA Y Maxe/onž 
J. Wessely preporuča u djelu o .. o Flugsand und ki 


Kultur«, Wien 1873, na str 
, Wien 1873, . 291, i 
od 5% prije ili bar istodobno sa Pomiino niileska, gor ama 
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njihovo P ošumljavanije. Takovo se pošumljavanje mora ta- 
koder provađati po nekoj stalnoj osnovi. Počima se pošumljavati 
s one strane odakle duvaju najjači vjetrovi. 


Radovi oko smirivanja i pošumljavanja pieskulja. 


Radovi oko smirivanja i pošumljavanja pjeskulja sastoje se iz: 

a) polaganja granja, busenja i sl., gdje je to potrebno, 

b) sadnje biljaka i 

c) sjetve podesnih trava. 

Polaganje grana (sl. 54.). Prije polaganja grana dobro je da 
se veće neravnosti poravnaju. Polaganje se grana obavlja tako, 


S]. 54. Polaganje grana u svrhu smirivanja pjeskulja. 


ri komadi borovice, borovih grana, 
da se 5Q-—=f0 pra sE ra čiaka (Sarothamnus scoparius Koch.) 
kuku ru Z Me u tu svrhu posebno goji, polažu u redove, 
koji se a“ omito na smjer vladajućeg vjetra. Razmaci su tih 
koji teku dr a kreću se od 2—5 m. Ravnaju se prema jakosti 
Moe g pk, Grane se polažu po pijesku tako, da se onim 
vla 
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krajem, odakle duva vjetar, zabodu posve koso u pijesak il; da ge 
donekle zasipaju pijeskom i time pričvrste, da ih vjetar ne diže 
Ovako položene grane zaustavljaju znatno pijesak. (dje ima ž 
blizini velikih pašnjaka, može se u istu svrhu upotrijebiti | busenje 
tratine.  Gdie je pijesak dovolino smiren ne obavlja se Polaganje 
grana. 

Sadnia biljaka. Odmah iza polaganja grana sade se medu 
njihovim redovima bilike, i to u prvom redu dobro uzrasle jedny. 


Sl. 55. Uspjela bagremova kultura na pijesku. 


godišnje ili — uglavnom — dvogodišnje bag re mo ve bilike. AKO 
je površina bar donekle obrasla travom, mogu se odmah saditi 
borove biljke ili reznice topola. Bagremove se biljke prikr“ 
ćuju i sade u jamice, koje su duboke ca 45 cm. Razlog je ovako 
duboke sadnje u tome, da žilje ne ostane golo uslijed gibanja pijeste 
a osim toga bagremovim biljkama ne škodi, ako im pijesak djel“ 
mično zaspe stabljiku. 

Reznice se često stavljaju prije sadnje u vlažni pijesak. x 
puste žilje. Međutim bolie ih je saditi bez žilja. U prvom se sluča! 
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sade reznice u jamice, dok se u potonjem slučaju sade one jedno- 
stavnom sadnjom u nešto kose rupe, koje se prave 1 m dugim i 2,5 
cm debelim zašiljenim sadiljem. Sade se tako, da budu u rupi ca 60 
cm duboko i nad tlom ca 20 cm visoko. Uz reznicu utaknutu u rupu 
zabode se ponovno sadilj i njime se pritisne pijesak prema reznici 
tako, da ona čvrsto stoji. 

Borove se bilike sade uglavnom tamo gdje je već pijesak 
smiren. Najbolje je upotrebljavati oniske i jake dvogodišnje (presa- 
đivane) biljke s dobro razvijenim korijenjem,“ koje je u stanju da 
i za vrijeme ljetnih suša crpe potrebnu vodu. Bilike treba saditi 
dosta duboko. ' 

Sjetva trava. Čim se pijesak među redovima grana počne smi- 
rivati, pristupa se sjet vi podesnih tra va, koje se za 2—3 godine 
tako razviju, da preuzmu ulogu grana, budući da one kroz to vrijeme 
istrunu. U tu svrhu služe uglavnom trave brzog rastajibuj- 
nogžilja, kojim mogu da priječe raznašanje pijeska. Osobito su 
za to podesne one trave, koje rastu ubusovima, između kojih 
preostaje uvijek dovoljno prostora za prodiranje zraka i vlage. u tlo. 

Od mnogobrojnih trava, koje se mogu u ovu svrhu upotreblja- 
vati, spominjemo ove: Festuca vaginata Waldst. et Kit. 
Festuca ovina L, Festuca rubra L: — osobito var. 
arenaria Osbeck., Arundo arenariaL. (Ammophila arena- 
ria Roth), Elymus arenarius L. itd. Na smirenom se pijesku 
pojavljuje Carex arenaria L. Na našim se pijescima najviše 
sije Festuca vaginata Waldst. et Kit., dok se na primorskim 
pjeskuljama nekih drugih zemalja (Francuska, Njemačka) mnogo 
rabi Arundoarenaria L. (Ammophila arenaria Roth) i E1y- 
mus arenarius L. Na banatskim pijescima dobro uspijeva 
trava Chrysopogon gryllus Trin. (Andropogon gryllus L.). 
Naraste i do 1 m visoko, a žilje joj se dade upotrijebiti za pravljenje 
metala. ' 

Sjeme se spomenutih trava sabire ljeti po starijim kulturama 
na pjeskuljama tako, da im se reže klasje, koje se nakon sušenja 


# Za uzgoj biljaka u svrhu pošumljavanja pieskulja preporuča Wessely 
u naprijed citiranom djelu na str. 369. (Šum. list 1918., str. 45.), a kasnije ing. L, 
Heisinger (Šum. list 1918, str. 32.) t. zv. kombinovane gredice od 
jednog sloja dobre zemlje. Wessely zagovara, da se pijesak stavlja kao gornji, 
a dobra zemlja kao donji sloj, dok Heisinger preporuča obratni smještaj ovih 
slojeva, ti. gornji sloj treba da sačinjava zbog klijanja sjemena dobra zemlja, a 
ispod nje ima biti pijesak. 
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mlati i čisti. Sije se posebnim strojevima u redove i to nakon Pro. 
ljetnih kiša. B;. 

Za sadnju biljaka na pijescima nije uopće potrebno da se q, 
priprema, ukoliko nema na njem korova. »Ispuhana g r1a« tj, udy. 
bljene dijelove pjeskulja, s kojih je vjetar odnio sav sitni pijesak 
tako da im je površina zbijena u tvrdu koru, kao i tamo gdje ge 
javlja kamen mjestanac (čAgalj), valja na pojedinim mjestima, 
(krpama) obraditi i onda zasaditi biljke. 

Pošumliavanje je pjeskulja također skup i težak posao, budući 
da je pijesak vrlo mršavo tlo, koje lako propušta vodu, pa se za 
vrijeme ljetnih suša posuši na njem mnogo biljaka, koje treba popu 
njavanjima nadoknađivati. | 


Literatura o pošumljavanju pjeskulia. 
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4. Pošumljavanje vriština. 


Vrištine su nekultivirane površine pokrivene vresinama, i to 
uglavnom metlastom vrišti — Calluna vulgaris Salisb., 2 
često i bujadi — Pteridium aquilinum Kuhn. Siromašne su id 
drveću. One nastaju ponajviše uslijed pustošenja i preobilnos 
steljarenja šuma, te uslijed ispiranja gornjeg sloja zemlje: 
Loše posljedice toga očituju se naročito tamo, gdje stvaranju vrištini 
pogoduje klima. Na svim se vrištinama stvara kiseli humus, i to" 
: većoj mjeri, što u dotičnom kraju ima više zračne i oborinske 
vlage. i: 


“ 


' Pošumljavanjem vriština nestaje sa njihovih površina vresina, 
koje trebaju za uspijevanje mnogo svijetla. Osim toga pošumljava: 
njem se vriština spriječava njihovo daljne širenje. Plodnija Se 
vriština (ličke vrištine) pošumljuju običnom sadnjom biljaka ! 


eine. imat 
zmedu 550—600 m nadmorske visine 16) 


godišnje oborine 2022 i i (1917.— 
godišnju tem 0 : : mm i prosječnu dna U 
smisli Langoven ji BEG. Klima je 1 u naisuvlim godinama. peru 
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Sd: Preah se borovimism rekovim biljkama. Bu- 
ući da čiste smrekove sastojine ATi dig 
K rekove sastojine pogoduju na 


a nu ovakvim  mjestim: 
nastajanju kiselog humusa, to se , ik 


ne pošumljuje sa samom smrek 
okt : NS Sa Se smrekom, 
jn samim borom (crni i obični bor) ili miješanjem bora i smreke 
FP > € > »Ž 2. x PJ“ e , 
a _ ro je da im se primiješa još hrast, johaibreza. U pre- 
lieli £ rdie i £ \R&te čiceln i 
dielima, gdje ima dosta kiselog humusa, tako da on spriječava uspije- 


SI. 56. Kultura crnog bora na ličkim vrištinama. 


vanje mladih biljaka, valja tlo nekoliko godina uzastopce p reka- 
pati,a osim toga pospješavati rastvorbu kiselog humusa doda- 
vanjem vapna. Gdje ima debelih naslaga kiselog humusa najbolje 
ga je mehaničkim putem otstraniti. Za uništavanje vresina na 
vrištinama preporuča se, gdje je to potrebno, njihovo palenje ili 
košenje, a ne podoravanje. ' 


5. Pošumljavanje ritova.?* 
Ritovi su površine, koje leže u poplavnom području većih 
a (Dunav, Drava), a na kojim zemljištima leži voda, doduše 


rijek 
Kk (Apatin): Meke ili ritske šume u Podunavlju, Šum. 


% Ing. T. Španović 
list 1931. str. 92. 
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periodički, no često dosta dugo. Sume se na takvom zemljištu zovi 
ritske ili meke šume. Naziv meke šume potječe odatle, jer 

A : LI 
uglavnom takve šume sastavljene od vrsta drveća s mekim drvon 


_ većinom od vrba i topola. Tlo je pokriveno raznim močvarni, 
travama, koje narastu 2—3 m visoko, no nije kiselo, jer se voda 
uglavnom kreće i jer je temelino tlo pjeskovito. 

Ovakve se površine pošumljuju dijelom od prirode. 
sjemenom vrba, topola, joha, običnog brijesta, veza, pajasena, graba. 


SI. 57. sešieo dišni jagniedova sastojina podignuta iz reznica. Debljina u prs- vis. 
o 15 cm, visina do 12 m. Dolje se vide zasađene reznice. 


klena, koje raznosi vjetar, te žirom hrasta lužnjaka ili izbojcima iZ 
žilia i panjeva — a dijelom ručnim pošumljavanjem 
Ručno se pošumljuje na odgovarajućim mjestima: a. sjemeno!" 
hrasta lužnjaka, crnog oraha, bijele hikorije (orah i hikorija sade S€ 
u preoranu zemlju u jesen), b, biljkama hrasta lužnjaka, običnos 
ili američkog jasena, bagrema, platane, a nešto malo i s biljkama 
crne i bijele johe (johe ne vole promjenljivu vlagu i pjeskovito tlo). 
Vrbe se i topole ručno pošumljuju ponajviše sađenjem 1—3 . 
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> 
visokih i 1—4 cm debelih reznica odnosno motki. Reznice i 
motke ne smiju imati po sebi žilica puštenih u vodu. Radi toga se 
uzimaju s viših položaja. Sade se u redove. Redovi su međusobno 
udaljeni 15—3 m, a reznice ili motke u redovima 1—2 m. Rupe 
se za sadnju reznica i motaka prave željeznim svrdlom.  Dubljina 
im je 30—40 cm. Topole se često podižu i s biljkama uzraslim iz 
sjemena ili pak s bilikama, koje se odgoje iz kratkih, 20—30 cm 
dugačkih, reznica u posebnim vrtovima, te se nakon godine dana 
sade u šumi zajedno sa žiljem. 

Prirodno ili ručno pošumljavanje na ritovima ima uspjeha samo 
onda, ako mladice ne dođu za vrijeme vegetacije posve pod vodu, 
koja bi na njima ležala dulje od 14 dana. Što je hladnija voda, mla- 


dice pod njom dulje žive. 
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DRUGI PODOTSJEK. 


Prirodno pomlađivanje visokih šuma. 


Preduvjeti za uspješno prirodno pomlađivanje šuma. 


Gotovo svaka površina, ma kojoj može šuma od naravi usyj. 
jevati, može se prirodnim putem pošumiti, makar ta površina bila i 
daleko od pravih šuma. Ona se može pošumiti laganim sjemenom 
vrba, topola, joha i sl., koje vjetar može daleko raznašati, a u po- 
plavnom području donaša voda i teže sjeme, kao sjeme brijesta, 
jasena, javora i sl., na velike udaljenosti. I životinje prenose pojedine 
sjemenke često dosta daleko. Ovakva slučajna zašumljavanja 
ne spadaju međutim u naša razmatranja, jer se ona vrše vrlo po- 
lagano i u većini slučajeva s.manje vrijednim vrstama drveća, koje 
imaju lagano sjeme. 

U stručni rad oko prirodnog pomlađivanja šuma ubrajamo 
uglavnom nastojanje i posao oko što bržeg naplođenja stanovitih 
šumskih površina sjemenom onog drveća, koje se nalazi na tim 
«površinama ili u njihovoj blizini. Prirodno se naime pomlađivanje 
visokih šuma vrši uglavnom sjemenom. š 

> Svaka se vrsta drveća može prirodnim putem sjemenom 1a- 
Ploditi, samo stabla moraju biti u dobi, da mogu sjemenom rađati. 
Rađanje sjemenom otpočima kod raznih vrsta drveća u raznoj sta: 
rosti, no uglavnom u dobi iza najvećeg prirasta u visinu.“ To zavisi 
od tla sastojine i klime, u kojoj šuma raste. ' 


Prema podacima od Hessa* postizavaju potpunu fizičku 
zrelost: 


hrast, jela i kavkaska jela .. . “u ca 70.—80. god. starost 
bukva... 4. , 60.—70. n 
smreka (smrča) i limba žilu nie 50.—60. » » 
gorski javor i pitomi kesten . Raj i. 40.—50. » Ž 
obični jasen, javor mliječ i grab : . 40.45. » 


brijest, crna joha, lipa, obični bor, crni 


bor, borovac i ariš. . ade 30.—40. » že 


"A, Biihler; Der W 
*R Hess: Holzarten, 1908. iL sv, str, 261, 
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klen, duglazija i japanski ariš. . . uca 30. god. starosti 
breza pustena ++ o 25.—35. ss 
bijela joha i tisa me m 
obična breza, bagrem, orah i topola. ,, » 20.—30. ,, m 
smrekuša golema i borovica mirisna . , » 15.—20. ,, m 
Lawsonov pačempres . 4.449» 10.—15. a 


Skrajnje granice fizične dozrelosti — premlada odnosno pre- 
stara stabla — ne odgovaraju u najviše slučajeva zahtjevima pri- 
rodnog pomlađenja. U prvo vrijeme svoje zrelosti stabla ne 
rađaju posve dobrim sjemenom, a ni ne rađaju dosta često, kako je 
nužno za brzo naravno naplođenje. Osim toga mlada posječena stabla 
tjeraju kod većine vrsta lisnatog drveća izbojke iz panjeva, koji 
brzo rastu i smetaju naplođenju površine i uzrastu nove sastojine iz 
sjemena, koja u mladosti polagano raste. I prestar e su sastojine 
često zapreka dobrom prirodnom naplođenju i to u onom slučaju, ako 
im je sklop jako prekinut, a tlo je uslijed tega omršavilo: ili obraslo 
korovom. Osim toga stara i jako krošnjata stabla previše oštećuju 
pomladak prigodom rušenja i izvoza. 

Da se neka sastojina može u što kraćem periodu vremena pri- 
rodnim putem dobro sjemenom naploditi, mora joj t1o u to doba biti 
u takvom stanju, da palo sjeme može na njem klijati a mlade se biljke 
dobro razvijati. Nije li tome tako, onda naravno pomlađivanje traje 
dulji period vremena ili je uopće nemoguće bez prethodnog obrađi- 
vanja tla. Ovo će se dogoditi u onom slučaju, ako iz makar kojeg 
razloga — na pr. uslijed prejakih proreda ili uslijed gospodarenja u 
previsokoj ophodnji sa vrstama drveća koje traže u svom rastenju 
dovoljno svijetla — poraste na tlu mnogo trave i drugog korova, ako 
je tlo omršavilo,' ako je postalo odveć močvarno ili ako inače nije 
pripravljeno za klijanje sjemena, tj. ako se na njemu nalazi odveć 
šušnja, mahovine ili kiseloga humusa. 

Prema tome su za uspješno naravno pomlađenje neke sastojine 
nužni ovi preduvjeti: 

a. da dotična sastojina može u inače podesno 
doba što bolje uroditi sjemenom; 

b. da otpalo sjeme može na tlu što bolje kli- 
jati, a mlade se biljke dobro razvijati. 


LJ 


8 Bagrem rodi u niskoj šumi dobrim sjemenom već u 3.—5, godini. 
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Niša 


—_ 


Ako se s nekom sastojinom postupalo od mladosti u Pogleq 
njegovanja posve pravilno, onda su i krošnje njezinih stabala praviin, 
i dobro razvijene, tako da su sposobne da od dobi zrelosti sastojine 
dobro rađaju sjemenom. U tom se slučaju može sastojin 
brzo pomladiti. Ako je pak neka sastojina rasla sve do svoje sječne 
dobi u gustom sklopu, tako da krošnje stabala nisu dobro razvijene 
onda je potrebno da se u njoj — sa svrhom da se krošnje bolje raz. 
viju — nekoliko godina prije pomlađivanja trajno prekine Sklop 
t. zv. prozračnim sijekom. Isto se to može napraviti i na 
početku samoga pomlađivanja t. zv. pripravnim sijekom. 

Za brzo i uspješno prirodno pomlađivanje vrlo je nužno, da se 
za sastojine pojedinih vrsta drveća ustanovi odgovarajuća ophodnja. 
Najviše vrsta drveća, osobito četinjača, daleko se lakše pomlađuju 
u dobi između 70. i 100. godine“ nego u većoj starosti. 

T1o0 je kod svih vrsta drveća najbolje pripravljeno za klijanje 
sjemena, ako je pokriveno vrlo tankim slojem mahovine, te ako 
je bez korova ili se možda tek na pojedinim mjestima pojavljuje po- 
nešto sitnog i neškodljivog zelenila. Takvo se stanje tla nalazi u 
sastojinama, koje su pravilno njegovane i u kojima su krošnje još 
toliko sklopljene, da na tlo ne puštaju mnogo svijetla, uslijed čega 
ne može na njem rasti korov. Isto takvo stanje tla nastaje i u onim 
sastojinama, koje su rasle u gustom sklopu do dobi, kad se sklop 
sastojine prekida bilo od prirode (kod vrsta drveća koje traže svi- 
jetlo) bilo vještački (kod vrsta koje podnašaju zasjenu). Kod vrsta 
se drveća koje traže svijetlo pokriva tlo dosta brzo iza početka 
naravnog proređivanja (od dobi stupovlja) sve jačim korovom, a tim 
postaje sve to manje sposobno za klijanje sjemena. Kod vrsta koje 
traže polusjenu nastupa to stanje u kasnijoj dobi, a kod vrsta 
koje podnašaju zasjenu — u posve poodmakloj dobi, ti. kad # 
sastojina znatno odrasla. 

Čim je tlo neke sastojine bolje i što je manje obraslo korovom, 
tim lakše i brže uslijeđuje naravno pomlađenje. Oduzimanje šuš ni 
sa tla ima za posljedicu omršavljenje tla, a tim su veće i teškoće ko 
provađanja naravnog naplođenja dotične sastojine.  Mršaviie 3 
(pjeskovito) ostaje nakon prekida sklopa dulje vremena sposobno “ 
naplođenje nego plodnije tlo, jer se na njemu ne pojavi korov tak 
brzo i u tolikoj mjeri kao na plodnom tlu. Trave su najštetniji koro“ 


ud li 
1922 * A. Schwappach: Waldbau, str, 527. Neudammer Forster-Lehrbi“ 
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Najviše su štetne za klijanje one trave, koje imaju jako razgranjeno 
žilje. Manje su štetne mahovine, a još manje razno grmlje i sitno 
drveće. Gdje na tlo istodobno dospije sjeme trava i sjeme drveća, 
obično se dešava, da propadnu mnoge klice drveća među brže rastu- 
ćom travom. Jedino se brijestove, bukove i javorove klice uzdrže u 
takvim prilikama u većem broju. Ako sjeme drveća padne na tlo, 
koje je već obraslo travom, klije vrlo mali broj sjemenaka. Klice se 
u tom slučaju razvijaju vrlo loše i propadnu u kratko vrijeme. Iz- 
nimku čine grab i crna joha (a donekle i breza), čije sjeme klije 
dobro i na zakorovljenom tlu.5 

Da se omogući što bolje prirodno pomlađenje sastojina nužno 
je da se na pojedinim mjestima pripremi tlo za dobro klijanje 
sjemena. Najčešće se takva priprema tla provađa drljanjem površine 
šumskim branama ili valjcima sa zupcima (Lindwurm i slično, str. 
26. i 58.), a tek je iznimno nužno da se provađa bolje obrađivanje tla. 
Gdje je tlo jako zakorovljeno, obično je probitačnije odustati od pri- 
rodnog pomlađivanja — osobito kod vrsta s laganim sjemenom — 
i pristupiti ručnom pomlađivanju. 


Upliv klime na prirodno pomlađenje šumđ. 


Kao što ručno, tako je i prirodno pomlađivanje sastojina poje- 
dinih vrsta drveća najlakše i najbrže u klimi, koja odgovara najbo- 
ljem uspijevanju dotične vrsti drveća, dakle u njenom optimumu 
uspijevanja. U hladnijoj je klimi urod sjemena slabiji i rjeđi 
zbog veće studeni. U toplijoj su opet klimi štete od kasnih proljetnih. 
mrazova kod cvjetanja stabala češće nego u optimumu uspijevanja. 
Isto je tako prirodno pomlađivanje lakše u predjelima, gdje je veća 
vlaga zraka kao i veća množina padalina. 

U predjelima, osobito gorskim, gdje često duvaju jaki vje- 
trovi, teško je provađati prirodno pomlađivanje postupičnom 
(oplodnom) sječom, pošto vjetar ruši stabla, kojakaosjemenjaci 
ostaju dulje vremena na površini sa svrhom da je naplode. Na takvim 
je mjestima jedva, ili uopće nije moguće provađati prirodno naplo- 
đivanje postupičnom sječom onih vrsta drveća, koje imaju plitko 
korijenje (smreka), a i pomlađivanje ostalih vrsta drveća s nešto 
duljim korijenjem (bukva, jela) mora se provađati polagano i vrlo 


oprezno. 
5 A, Biihler: Der Waldbau, JI. sv. 1922., str. 275. 
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Metode prirodnog pomlađivanja (naplođivanja). 


Prirodnim se putem pomlađuju sastojine na slijedeće načine: 

A. Pomlađivanje se obavlja sjemenom sa sta. 
bala, koja stoje u neposrednoj blizini PoSječene 
(gole) površine sastojine (pruge, okruga), koja se ima 
ponovo pošumiti. Ovakav se način zove pomlađivanje 
(naplođivanje) sa rubova neposječene sastojine 
ili postrano naplođivanje. Kod ovog načina pomlađivanja 
nanosi uglavnom vjetar sjeme na posječenu površinu, a na kosim 
površinama djelomično i voda, pa otskok ili kotrljanje težeg sjemena 
po kosini tla nakon pada sa stabala. 

B. Pomlađivanje se obavlja sjemenom sa sta- 
bala,kojastojenaistojpovršini,nakojojsešuma 
siječe i istodobno pomlađuje. Ovaj se način zove po- 
mlađivanje pod zastorom ili pod zaštitom sta- 
rijeg drveća. 

Mjesta u sastojini, koja se nisu mogla prirodnim putem po- 
šumiti ili se nisu dovoljno pošumila popunjavaju se često ručnim 
putem (sjemenom ili biljkama). 


Prednosti i loše strane prirodnog pomlađivanja. 
Prednosti. 


Prirodno pomlađivanje šuma ima slijedeće prednosti pred ruč- 
nim pomlađivanjem: : 
1. Kulturni su troškovi kod ovog načina kudikamo manji nego 


kod ručnog pomlađivanja. Često ih dapače uopće i nema, ako na: 
plođenje dobro uspije. ž 


2. Ovim je načinom pomlađivanja najbolje riješeno pitanje 
proveniencije i valjanosti sjemena. 

3. Što dulje vremena traje prirodno pomlađivanje, to je starost 
pomlatka raznoličnija, a takav je nejednolik pomladak otporniji P'0- 
tiv raznih šteta (od snijega, zareznika, gljiva i dr.) nego jednak? 
visok i star pomladak, nastao ručnim pomlađivanjem. 

4. Poželini se postotak smjese u mješovitim sastojinama lakš? 


podržava u prirodno pomlađenoj : pra 
nim putem. oj šumi nego kod pomlađivanja 


Dosad se spomenut de 
R e pred A la 
vanje sa rubova i po Prednosti odnose na prirodno pom 


d zastorom. Među daljne prednst 
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prirodnog pomlađivanja, koje se međutim odnose samo na pomla- 
đivanje pod zastorom, ubrajamo ove: 

5. Kod prirodnog je pomlađivanja spriječen pristup potpunog 
svijetla na tlo. ' 

6. Ovim se načinom pomlađivanja spriječava isušivanje tla, a 
tim se: 

a. podržava život i rad bakterija i životinja (osobito glista) kod 
rastvorbe i rahlenja gornjeg sloja tla, uslijed čega se stvaraju po- 
voljne prilike za klijanje sjemena ; 

b. tlo se dulje vremena uzdrži bez korova, dakle u povoljnom 
stanju za dobro klijanje sjemena i uspijevanje posve mladih biljaka. 

7. Naravnim se pomlađivanjem pod zastorom spriječava, da 
jake kiše ne ispiru i ne odnašaju tlo, te da se tlo ne stvrdnjava. 

8. U nižim, mokrim položajima spriječava se ovim .načinom 
pomlađivanja, da tlo ne postane odveć mokro. ' 

9. Kod prirodnog pomlađivanja pod zastorom ne odnaša vjetar 
rahlu zemlju ni otpalo lišće sa kamenite podloge. Lišće pada po sje- 
menu, pokriva ga i čuva od isušenja i životinja. 

10. Pod krošnjama starijeg drveća ima više zračne vlage nego 
na čistinama, pa je uslijed toga tamo uvjetovano bolje klijanje sje- 
mena. ' . 

11. Natstojna stabla zaštićuju pomladak od ekstrema tempera- 
ture (mraz, žega) i ekstrema vlage u tlu (mokro, presuho tlo). 

12. Uslijed potpunog pristupa svijetla znatno se povećava pri- 
rast sjemenjaka. 

13. Zastiranjem po starijem drveću zaštićeno je tlo od svih 
mogućih vanjskih nepovoljnih upliva tako dugo, dok ga opet ne po- 
krije mlada šuma. Takvo pomlađivanje pod zastorom starog drveća 
trajno podržava na tlu šumu sa svim njenim prednostima. 

Loše su strane naravnog pomlađivanja (ujedno 
prednosti ručnog pošumljavanja): 

1. Glavna se loša strana naravnog pomlađivanja sastoji u tome, 
što smo ovisni o urodu sjemena baš u onoj sastojini, koju kanimo 
pomladiti, dok kod ručnog pomlađivanja možemo sjeme nabaviti bez 
ikakva obzira na takav urod. 

2. Naravno pomlađivanje dosta često ne uspije, osobito ako se 
na sječini makar iz kojeg razloga pojavi trava, pa se zbog toga mora 
nakon tako izgubljenog vremena i pogoršanja tla pribjeći skupljem, 
ručnom pomlađivanju i to s većim biljkama nego bi to trebalo, da 
smo odmah odabrali ručno pomlađivanje. 
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3. Naravno naplođivanje traje često dulji niz godina (20_3y 
ako je urod sjemena bio kroz to vrijeme nepovoljan ili gdje je Nužna 
dulja zaštita pomlatka (mrazišta). Dugačko pomladno razdoblje čin 
smetnje kod eksploatisanja onakvih šuma, gdje se za izvoz de 
moraju graditi i uzdržavati zasebna šumska prometala, kao šumske 
željeznice, žicare, točila i sl. 

Netom navedene loše strane naravnog pomlađivanja odnose ge 
na pomlađivanje sa rubova kaoiono pod zastorom Starog 
drveća. Pomlađivanje pod zastorom ima napose još i slijedeće 
loše strane: 

4. Pomladak se mnogo oštećuje prigodom rušenja i izvažanja 
sjemenjaka kod postupične, kao i prigodom rušenja i izvažanja sta- 
bala kod preborne sječe. ' 

5. Rušenje je pojedinih stabala, određenih za sječu, u ovom 
slučaju teže i skuplje nego kod čiste sječe, jer se krošnje lako za- 
kvače ili naslone na stabla, koja moraju ostati na površini kao sje- 
menjaci, a onda ih je vrlo teško srušiti na tlo. 

6. Izrađivanje i izvažanje posječenih stabala teže je kod postu- 
pične i preborne nego kod čiste sječe. : 

7. Pomladak raste kod ovakvog pomlađivanja nešto polaganije 
. uslijed zasjenjivanja po starijem drveću. 

8. Narijetko ostavljeni sjemenjaci trpe kod vrsta s tankom 
korom od upale kore. 

9. Kod pomlađivanja pod zastorom oteščan je nadzor cjelokup- 
nog šumskog gospodarstva. 

Dobre su međutim strane pomlađivanja pod zastorom ipak jače 
od njegovih loših strana. Glavna se loša strana ovakog pomlađivanja 
ti. oštećavanja pomlatka kod rušenja i izvažanja sjemenjaka nabr20 
gubi razvijanjem neozlijeđenog pomlatka. 


Provedba prirodnog. pomlađivanja (naplođivanja). 


A. POMLAĐIVANJE (NAPLOĐIVANJE) SJEČINA SA RUBOVA NEPOSJEČENI 
SASTOJINA ILI POSTRANO NAPLOĐIVANJE. 


Ovakav se način prirodnog pomlađivanja vrši uglavnom M 
vađanjem gole sječe starijih sastojina, a može se uglav", 
dobro provesti samo kod vrsta drveća s laganim sjemenom, . 


vjetar može donositi na sječinu sa drveća neposječene blize sastoji!“ 
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Širina sječine zavisi od težine sjemena, dakle od mogućnosti 
koliko ga daleko vjetar može nositi, te od češćeg i rjeđeg uroda sje- 
mena, od nagiba terena, od smještaja sječine spram sastojine koja 
će je naploditi (vrlo je povoljan smještaj, ako sječina leži niže od 
stare sastojine), a i od jakosti vjetra koji u pojedinom kraju vlada. 
Ovakav se način pomlađivanja danas malo upotrebljava, i to uglav- 
nom kod vrsta sa laganim sjemenom kao što su breza, topola, 
joha, brijest, ariš, smreka (smrča) i bor; još manje kod vrsta drveća 
s nešto težim sjemenom kao kod jele, jasena, javora i lipe. Jedva 
se kad upotrebljava kod pomlađivanja vrsta s teškim sjemenom 
(bukva, hrast, kesten), i to kod ovih redovno samo na kosim površi- 
nama i na vrlo uskim sječinama, kamo se sjeme može otkotrljati 
nakon pada sa stabla. Najviše se ovakvo pomlađivanje provađa u 
borovim i smrekovim šumama. ' 

Redovno treba da prođe po više godina, dok se posječena po- 
vršina potpuno .naplodi, i to kod užih pruga 6—10 godina, a kod širih 
mnogo više. Da pomlađivanje što bolje uspije, najbolje je provađati 
sječe u godinama uroda sjemena, jer se tako.površina prije naplodi ' 
nego se javi korov. Kod čestih (ili godišnjih) se sječa mora pomla- 
đivanje osigurati i t. zv. pretprogalama. 

Razlikujemo više oblika gole sječe sa. postranim naplo- 
đivanjem. : ' 
1. Gola sječa na većim površinama. 

Rijetko se kad ostavljaju velike sječine, da se prirodno 
naplode sjemenom sa rubova susjednih sastojina, jer je takvo na- 
plođivanje vrlo manjkavo i traje. dugi niz godina. Obično su takve 
površine, gdje se ovakav način prirodnog naplođenja ipak upotrijebi, 
već donekle naplođene sjemenom otpalim sa stabala još prije sječe, 
a postranim se naplođivanjem provađa tek popunjavanje pomlatka. 
Naplođivanje će donekle uspjeti, ako je sječina okružena sa svih 
strana starijim sastojinama, ili pak ako se manjkavo naravno naplo- 
đenje kompletira ručnim putem. Ovakav se način pomlađivanja većih 
sječina upotrebljava tek iznimno, i to kod vrsta s vrlo laganim sje- 
menom, a eventualno i kod smreke i bora, tć u predjelima s jakim 
vjetrovima, kao i tamo, gdje tlo ne obrašćuje brzo korovom (pijesci). 


2. Gola sječa u prugama. 


Ovaj način naravnoga pomlađivanja nastaje, ako sječinama 
dajemo oblik uskih i duguljastih površina — prugi, Sječa stabala 
12: Dr. Pelračić: Uzgajanje šuma II. svezak 
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u prugama započinje redovno na onom kraju sastojine, koji ge 
nalazi na protivnoj strani od smjera glavnog vladajućeg vjetra u ši 
kraju. Sječine se ređaju i napreduju u smjeru protiv vjetra zbog 
toga, da vjetar može nanositi sjeme na posječenu prugu, a i zato, da 
stabla na rubovima sječine budu zaklonjena i zaštićena od štetnog 
djelovanja vjetra, koji bi ih inače mogao lako rušiti — osobito kod 


MM MA MGM 
ZAMAHOM AA 


BE 42 MAMU 


Sl. 58. Postrano pomlađivanje sastojina golom sječom u prugama. 


vrsta s plitkim korijenjem (smreka). U brdskom se terenu mora pa- 
ziti i na to, da izvoz posječenog drveta ide uglavnom nizbrdo kroz 
sječinu ili staru šumu, a nikada kroz već pomlađene sastojine. Uslijed 
sječe prve pruge dolazi odmah više postranog svijetla na susjednu, 
još neposječenu prugu u staroj sastojini, pa se i na njoj pokaže nešto 
poimlatka, a osobito onda, ako sastojinu na toj pruzi nekoliko godina 
prije sječe malo progalimo, tako da tlo i stabla dobiju nešto više 
gornjeg svijetla a s njim i nešto više topline. 

TE se pruga siječe tek onda, kad je prva posve pošumljena: 
ME asa daje, oak u prugama zavisi mnogo od prilika tla 
njoj. Pomladak sk i na posječenoj pruzi i od prilika svijetla 1 
zasjenjeni a a: manit bolje pojavljuje na svježijim i no 

Jenim mjestima sa većom vlagom u zraku. Intenzivnija K 


rasvjeta svakako od znat j 
as foo= g 3 e ; ladi 
biljaka. To se najbol Pirat allavcd nio i 


koju bacaju Petek Vidi po slabijem njihovom rastenju u sje 
vernih strana pre a stabla ma prugu, ako se sječa vodi od sl 
ii doseli ae nj Prema tome se na mjestima, gdje u » 
djeli s mnogo padalin:), (sjeverne ekspozicije, viši položaji iP 
micanjem sječina smi a), pogoduje pomlađivanju u prugama po 
Zapadnih, a S tik te od istočnih, jugoistočnih, južnih i jur 
toplina može s južnih OD Jr strana, tako da jače svijet 


se doskora sjeći, "Obratno je io dopirati na prugu, * je 
vlaga u tlu mo je pak na svim onim mjestima, #4", 
sječini uslijed mii: uke gdje bi lako moglo mn isušenje € 

Janja toplih sunčanih zraka sa ruba neposje“" 
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sastojine (južne ekspozicije, vapneno i pjeskovito tla). Na takvim se 
mjestima može tlo tako osušiti, da se klijanje sjemena gotovo posve 
onemogući. Zato treba da se na takvim mjestima kreću sječine uglav- 
nom od sjeveroistoka prema jugozapadu ili od sjevera prema jugu. 
Vlaga je u tlu međutim manje odlučna za dobro naplođenje kod 
lisnatog, a više kod četinjavog drveća.“ 

Kod određivanja smjera i pravca gibanja sječina najodlučniji je, 
kako je već naglašeno, vladajući vjetar u području dotične šume. 
U brdovitom je kraju opasnost od jakoga vjetra osobito velika i to 
naročito na vjetru izloženim stranama. Doline i gorske kose mogu 
smjer vladajućeg vjetra donekle promijeniti, na pr. mogu zapadnjaku 
dati smjer sjeverozapadnjaka, a istočnjaku smjer sjeveroistočnjaka 
ili jugoistočnjaka. Zato se radi mogućnosti ispravnog vođenja sje- 
čina moraju dobro poznavati odnošaji vjetra u dotičnoj šumi, 

Često je nužno, da se tlo na prugama obrađuje radi boljeg na- 
plođenja. Takvo se obrađivanje tla može provesti poslije sječe i 
izvoza stabala, a može se provesti i prije toga. Obrađivanje tla prije 
sječe stabala imade tu prednost, što se u takvom slučaju ne mora 
odveć nagliti s izvozom stabala prije nastupa proljeća. 

Ako je makar iz kojeg razloga nužno ili korisno, da .se posje- 
čene pruge nanovo pošume r učnim putem, to u tom slučaju ima- 
demo posla sgolom sječom u prugama s ručnim po- 
šumljavanjem. 


3. Zasebni oblici gole sieče u prugama. 


a. Gola sječa u prugama s pretprogalom. Razli- 
kuje se od obične sječe u prugama u toliko, što se rub sastojine u 
širini pruge progali nekoliko godina prije sječe dotične pruge, 
tako da se kroz to vrijeme pojavi na tlu nešto naravnog pomlatka. 

b: Kod obične se sječe u prugama nižu mlade kulture, nastale 
na pojedinim posječenim i pomlađenim prugama, jedna do druge. 
Uslijed toga one su u nekim šumama u znatnoj mjeri izvrgnute raz- 
nim štetama od hrušteva, kljunaša, osipanja iglica i dr. 

"Te se štete nastoje predusresti na razne načine, kao: 

a) da se nastavak sječe na susjednoj pruzi odgodi tako dugo, 
dok se mlada kultura na predašnjoj pruzi ne razvije i ojača toliko, 
da je izvan svake pogibelji, a kroz to se vrijeme siječe u prugama u 
drugim sastojinama ; 


*A,Biihler: Der Waldbau, II. 1922. 
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8B) u slučaju ručnog pomlađivanja — da se sječa daline 
odgodi na 2—3 godine, dok se panjevi posječenih stabala toli 
isuše, da mirisom svoje smole više ne privabljuju kljunaše. 

€. U svrhu predobrane od naprijed navedenih štetnika vod, g, 
na pojedinim mjestima sječe u prugama na t. zv. Preskok, 
Takove se sječe na preskok mogu voditi na razne načine, od kojih 
se ovdje spominju slijedeći: 

a) Gola sječa u prugama ostavljanjem jedne među. 
prugestarogadrveća. Ovakva se sječa provađa na uskim 
prugama od 20 m širine tako, da se istovremeno posijeku stara 
stabla na prvoj i trećoj pruzi, a između njih ostanu neposiječena 
stabla na drugoj pruzi. Kad se pošumi prva i treća pruga, posijeku 
se stabla na drugoj pruzi, a istodobno i na četvrtoj i šestoj pruzi itd. 

8) Gola sječaukulisama. Ovakav oblik sječe nastane, 
ako se u jednoj sastojini (odjelu) istovremeno vodi sječa u para- 
lelnim prugama na"dva ili više mjesta. Među prvim posječenim 
prugama ostavi se dosta širok pojas (za daljnje dvije ili više pruga) 
stare šume. Ovaj se oblik sječe i pomlađivanja prije dosta rabio u 
sastojinama običnog bora, dok se danas vrlo malo rabi. 

Uspjesi su sječe i pomlađivanja sastojina u prugama na pr e- 
skok često slabiji nego kod običnih sječa u prugama poradi toga, 
što se kod ovog načina sječe očituje nepovoljno djelovanje rubova 
stare sastojine na posječenim prugama kako uslijed odraza sun- 
čanih zraka tako i uslijed oduzimanja vlage po korijenju starog 
drveća, koje se pruža u tlu posječene pruge. Osim toga trpi i tlo u 


prugama sa starim drvećem, jer su te pruge nekoliko godina s obie 
strane nezaštićene. 


Pruge 
ko Ne 


Širina pruga. 


Širina pruga, koje želimo naravnim putem pošumiti, zavisi “ 
prvom redu od težine sjemena onih vrsta drveća, koje sačinjavaju 
dotičnu sastojinu. 

4) Kod vrsta drveća s teškim sjemenom ne smije biti prugi 
šira od 10 m i to jedino na kosom terenu, a i tamo je takva si 
tek izniman slučaj. 

Šš 

B) Kod vrsta drveća s nešto lakšim sjemenom, kao št 
su to lipa, grab, jasen, javor i jela, može biti pruga široka do ca 25" 


"H. Mayr: Waldbau, 1909, str, 310. 
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y) Kod vrsta drveća sa još lakšim sjemenom, kao kod 
smreke, običnog bora, ariša i sl., može širina pruge iznositi ca 30 


do 50 m. . 

6) Kod vrsta drveća s vrlo laganim sjemenom, kao kod 
breza, joha i sl, može širina pruga biti još veća, ti. ca 50—75 m 
(dvo do trostruka visina stabala). 

Prema jakosti vjetra i smještaju pruga mijenjaju se ovdje ozna- 
čene širine pruga. ; 

Sastojina se obično siječe u prugama tako, da je međa drvo- 
seka ravna linija. Kasnije se takva linija, osobito u brdovitom 
terenu, radi nejednakog naplođivanja sama po sebi pretvara u ne- 
ravnu liniju. Radi istog se uzroka može međa drvosjeka i prekidati. 

Valja znati, da uspjeh pomlađivanja nije na cijeloj širini pruge 
podjednak, pa je često nužno da se na vanjskim rubovima pruga 
provađa umjetno popunjavanje. Kod vrsta s laganim sjemenom 
ostane uski nutarnji dio pruge ispod i u neposrednoj blizini rubnih 
stabala slabo pošumljen radi pomicanja sjemenki s tog prostora po 
krupnim kapljicama, što padaju s grana, ili radi osušenja sjemenja 
uslijed loših odnošaja uz rub stabala. 

Kod sječe je na kulise uspjeh nešto potpuniji. Ako na posje- 
čenoj pruzi ima već pomlatka (predrasta) i ako je upotrebljiv za 
buduću sastojinu, valja ga ostaviti. 

Prednost je načina sječe i pomlađivanja u prugama pred 
sječom na većim čistinama u tom, što se uske pruge lakše i bolje 
pošume, te što tlo i pomladak ostaje bar donekle pod postranom 
zaštitom i uplivom susjedne sastojine. Tlo zadrži duže vremena svoju 
svježinu, ako posječenu prugu zasjenjuje bar donekle stara sastojina. 
Osim toga tlo se obaranjem, izradom, izvažanjem, a — gdje se to 
radi — i vađenjem panjeva na pruzi proruje i izmiješa s pokrovom 
tla, pa se tim pripravlja za dobro klijanje sjemena. Posve je razum- 
ljivo, da je najbolje, ako se sječa obavi u godinama, kad šuma urodi 
sjemenom, tako da se pruga naplodi prije nego obraste korovom. 

Pred oplodnom i prebornom sječom ima ovaj oblik 
sječe tu prednost, što se stabla ne ruše na pomladak i što sječina 
može služiti za izvoz materijala posječenih stabala. 

Loše su strane ovakve sječe u tome, što tlo i biljke nisu 
dovoljno zaštićene od nepovoljnih vanjskih upliva, kao što je to slučaj 
kod oplodne i preborne sječe. 
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4. Gola Sječa u okruzima sa postranim naplođivanjem, 
(Kružna ili grupimična sječa). 


Ovakav način prirodnog pomlađivanja nastaje, ako u sastojinj 
na više mjesta posiječemo po nekoliko stabala i tim napravimo DO- 
voljan broj malih, 2—5 ari velikih, okruglih čistina (progala) A 
svrhu, da se ista mjesta naplode sjemenom sa stabala, koja rastu na 
rubu kraj takvog okruga. Broj početnih mjesta je obično kod vrsta 
koje zahtijevaju više svijetla. manji nego kod vrsta koje podnašaju 
zasjenu, pošto naplođivanje kod potonjih polaganije napreduje. 
Obično se za početne okruge upotrebljavaju postojeće, možda već 
naplođene, male progalice, nastale otprije u sastojini vađenjem suhih 
ili bolesnih stabala, izvala, snijegoloma, vjetroloma i sl. Kad se 
uslijed povećanog pristupa svijetla pošume ovakva mjesta, nastavlja 
se sječa stabala u kružnim pojasima oko prvih pomlađenih 
grupa, slično kao kod sječe u prugama. Kod svake daljne sječe 
prelazi oblik kruga sve to izrazitije u duguljast oblik (oblik elipse), 


pion 
I 
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SI. 59. Postrano pomlađivanje sastojina golom sječom u okruzima. 


budući da se sjeverne strane kružnih pojasa — zbog toga, što a 
više izvržene suncu, a prema tome suše — uvijek polaganije i tež 
pošumljuju nego južne strane. Ako su prilike tla povoljne, me 
se na ovaj način pošumiti velik dio sastojine. Ostatak se sas“ 
jine obično siječe i pošumljuje čistom sječom u prugama. 
Prednost se kružnoga načina sječe i pomlađivanja S4 
u tom, što se posječene plohe nalaze u vrlo povoljnom stanju 
naplođivanje, jer ih sjeme može sa svih strana naploditi. Tlo je 


stoji 
a 
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ovog načina sječe dobro zaštićeno i zadrži svoju svježinu, a i 
mlade su bilike dosta zaštićene. Pomlađena je sastojina nejednako 
visoka. Presjek joj je valovit, a poradi toga je otpornija od vjetra 
i pritiska snijega. 

Loše su strane ovog načina sječe i pomlađivanja u tom, 
što u predjelima s jakim vjetrovima postoji velika pogibelj za 
rubna stabla unaokolo okruga, da ih vjetar ne izvali odnosno polomi. 
Osim toga sjeverne su strane okruga, uslijed odraza sunčanih 
zraka od rubnih stabala, dosta suhe i slabo se radi toga naplođuju. 
Ako je međutim tlo svježe nije ova opasnost velika. Osim toga se 
kod većih okruga javlja dosta trave, koja mnogo smeta uspješnom 
naplođivanju. 

Tamo gdje .vladaju slabiji vjetrovi i gdje nema često jakih 
kiša, koje bi mogle tako raskvasiti tlo, da se stabla i od slabijih 
vjetrova lako ruše, može se ovaj način sječe preporučiti, jer je 
praksa pokazala, da je ovakvo pomlađivanje dobro. 


POSTRANO NAPLOĐIVANJE VAŽNIJIH VRSTA DRVEĆA. 
a. Čiste sastojine. 

Čiste smrekove sastojine. U odraslim je smrekovim sastoji- 
nama tlo obraslo, i to potpuno ili djelomice, pokrovom od mahova. 
Ovakvo je tlo svakako zapreka klijanju sjemena. Klice se pojav- 
ljuju samo na mjestima bez mahova. Mahova doduše nestane na 
posječenoj pruzi uslijed djelovanja vjetra, no često je potrebno da 
se tlo u tu svrhu na površini malo prodrlja. Tamo gdje ima sirovog 
humusa na tlu (osobito u velegorjiu), uspije naplođivanje na 
posječenoj pruzi istom nakon provjetrenja tla i rastvorbe tog 
humusa odnosno nakon male priredbe tla. Često se na posječenim 
prugama (okruzima) pojavi trava, koja smeta dobrom prirodnom 
naplođivanju, pa se tamo mora upotrijebiti ručno pomlađivanje 
sadnjom biljaka. 

Na šumskim se čistinama, osobito ako su one malene, 
obično javljaju mrazovi. Naravno je, da će na mjestima, gdje su 
mrazovi jaki i često se ponavljaju (svake 2—3 godine), jedva 
uspjeti pomlađivanje smrekovih sastojina sa strane. Štete od mra- 
zova međutim nisu u srednjoj Evropi tako opasne za _smreku ni u 
ravnicama, a još manje po padinama brda. Smrekov predrast koji 
je dugo rastao u zasjeni trpi, ako naglo dođe na čistinu, od studeni 
(posmeđenje iglica) i pojačanog svijetla. Stare se naime s 


: Pee: mrekove 
iglice ne mogu lako prilagoditi pojačanom svijetlu, p 


a je bolji 


184 Prirodno pomladivanje sječina sa rubova sastojine. 
No. aa era 


prirast u visinu moguć tek onda, kad se razvije više novih iglica | 
izbojaka. ' 
Postrano naplođivanje smrekovih sasta. 
jina sječom u prugama. Širina pruga iznosi ca 30—60 m 
ti. I—2 visine stabala. Mayr* preporuča u brdskim položajima za. 
kretanje i prekidanje pruga, kao i pretprogale pruga. Danas se ovaj 
način pomlađivanja smrekovih šuma malo rabi. Običnija je čist 
sječa u prugama sa ručnim pomlađivanjem. 

Postrano naplođivanje smrekovih sasto. 
jina u kružnoj sječi. Promjer prvog okruga mora biti velik 
ca 15—20 m (UA visine stabala), ne uzimajući pri tom u obzir 
prostor pod krošnjama okolnoga drveća. Daljna se sječa vodi u 
kružnim pojasima oko pomlađenih grupa, a širina pojasa iznosi 
najviše 30—40 m. Nakon što se posijeku 1—3 takva kružna pojasa 
oko svakog početnog mjesta, prestaje se sjeći u okruzima radi opa- 
snosti od vjetra na rubovima okruga, a ostatak se sastojine posiječe 
(kao i kod drugih vrsta drveća) čistom sječom u prugama. Vanjski 
se rub sastojine odakle duva jaki vjetar ostavi netaknut kao za- 
štitni rub (pojas) protiv djelovanja vjetra. Krugovi se moraju 
tako poredati, da ne smetaju izvozu drveta. Tlo u okruzima treba 
prodrljati, da sjeme bolje klije. Mlade 80-godišnje sastojine pomla- 
đuju se na ovaj način lakše nego starije, a pomlađivanje je tim us- 
piešnije, čim je sklop potpuniji. 

Čiste sastojine običnog bora. Borove sastojine rode često 
(svake 3.—5. god.) i obilato _ sjemenom, te je s te strane naplođi- 
vanje dobro osigurano. Tlo je međutim u starijim sastojinama 
uvijek manje podesno za maplođivanje, jer je obraslo korovom: 
Bolja su tla k tome više zakorovljena nego lošija, te je radi toga 14 
takvim zakorovljenim tlima i naplođivanje teže i nepovolinije neg% 
me tlima. Za brzo i povoljno naplođivanje nužno je da * 

rov otstrani, a tlo na površini prodrlja odnosno obradi. Potonu 
MEČ a Make: s rijetkim krošnjama. ' Mlade ri 
vanja vjetra: žege, a stabla su otpornija protiv 
MR leni gt naplođivanje borovih sastojini 
ou Prugama, Širina pruga iznosi 1—2 visine stabd“ 
Naplođivanje je povolino i b : ije th 
sbradsno, BINA 0 1 brzo, ako je zakorovljeno tlo prije a 
banera er tvrdi, da su za Povoljan uspjeh potrebne sun 
, Mayr: Waldbau, 1909. s ; 
"A. Biihler: Der Waldbau, em 1922, str. 203. 
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uložene siečine, jer da je uspjeh na uskim i zasjenjenim prugama 
redovno vrlo slab. ' 

Postrano naplođivanje borovih sastojina 
ukružnoj sječi. Promjer prvih okruga može biti velik ca 30 m 
(visina stabala) odbivši prostor pod krošnjama. Isto su toliko široki 
i dalini kružni pojasi oko pomlađenih grupa. Budući da je bor 
otporan protiv vjetra, to se ma ovaj mačin mogu pomladiti gotovo 
cijele sastojine. 

Čiste ariševe sastojine. Ariševe se sastojine pomlađuju po- 
najviše ručnim putem. Kod naravnog se međutim pomlađivanja 
upotrebljava i postrano naplođivanje sječom u prugama, 
kod čega su pruge široke ca 30—50 m. 

Čiste jelove sastojine. Stanje pokrova tla i postupak s njim 
sličan je kod njih kao kod smrekovih. sastojina. Budući da jeli 
prijeti u većoj mjeri opasnost od kasnih proljetnih mrazova, to je 
uspješno i brzo pomlađivanje jele na velikim čistinama gotovo 
isključeno. 

Postrano naplođivanje jelovih sastojina 
sječom u prugama. Jelov pomladak uspijeva vrlo dobro uz 
postranu zaštitu (gotovo bolje nego pod zastorom)"" tamo, gdje 
nema opasnosti od mraza, te ukoliko ne poraste na pruzi korov, 
koji mu u rastenju smeta. Budući da je jelovo sjeme nešto teže, to 
širina pruga smije biti tek ca 15—25 m velika. Radi opasnosti od 
sunčane pripeke potrebno je da se sječine prekidaju, osobito u 
brdovitim položajima. Naplođivanje na čistim prugama daje međutim 
kod jele gotovo uvijek slabe rezultate. 

Postrano naplođivanje jelovih sastojina 
u kružnoj sječi. Promjer početnih okruga iznosi ca 10—12 m, 
a širina pojasa oko početnih okruga ca 15—20 m. Sve se sječe 
vode polaganije nego kod smreke, pa se zbog toga uzima više 
početnih okruga. Ovim se mačinom može pomladiti gotovo cijela 
jelova sastojina. Budući da su jele otporne protiv vjetra, to redovno 
nije potrebno da se kružna sječa nastavlja pomlađivanjem u pru- 
gama, kako je to potrebno kod smrekovih šuma. 

Čiste bukove sastojine. Bukva se pomlađuje skoro uvijek 
naravnim putem, i to pod zastorom starog drveća. Vrlo je 
osjetljiva na štete od kasnih mrazova, a donekle trpi i od suše, 
radi čega se redovno ne pomlađuje na većim čistinama, premda i za 
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A 19 Burckhardt: Sden und Pilanzen nach  forstlicher _ Praxis, 1893, 
Str, 411. 
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takvo pomlađenje ima iznimnih primjera u vrlo povoljnim Polo- 
žajima. Naravno se pomlađivanje golom siečom u prugama may, 
kad preduzima. Ono može još donekle uspjeti na vrlo uskim 
prugama od ca 10 m širine, ili pak na sasma malim okry. 
zima, i to na nagnutim površinama, gdje se palo sjeme može 
nešto dalje otkotrljati nizbrdo. Djelomično uspjelo naravno naplo- 
đenje popravlja se ručnim putem. 

Čiste brezove sastojine. Breze imaju osobito lagano sjeme, 
radi čega pruge mogu biti široke kao 2—3 visine stabala. Pomla- 
đivanje breza sječom u čistim prugama uspijeva bolje nego 
pomlađivanje pod zastorom starih stabala. One naime ne stra- 
davaju od mrazova, a za dobro klijanje sjemena bolje im prija tlo 
na čistinama koje je zbito od kiša, nego rahlo tlo pod krošnjama. 


b. Mješovite sastojine. 


Mješovite se sastojine najlakše pomlađuju naravnim putem pod 
zastorom krošanja starih stabala — sjemenjaka. U slučaju da se 
hoće koju mješovitu sastojinu pomladiti g o lom sječom u pru- 
gama ili okruzima sa rubova neposječene sastojine, ostave se u 
blizini posječene pruge ili okruga na rubu sastojine uglavnom stabla 
one vrsti, koja ima teža sjeme ili koja slabije i rjeđe rađa sjemenom, 
a posijeku se posvema ili djelomice stabla: onih vrsta, koje imaju 
lakše sjeme odnosno koje obilnije i češće rađaju sjemenom. Tako se 
na pr. u mješovitoj sastojini jele i smreke pogoduje jeli kao uzgojno 
slabijoj vrsti, budući da jela ima teže sjeme nego smreka, i to time, 
da se u blizini posječene pruge otstrani jedan dio smrekovih stabala. 
U mješovitoj se sastojini smreke i bora pogoduje smreci, pa se zbog 
toga otstranjuju borova stabla u blizini pruge odnosno okruga " 
korist smreke (bor rodi češće sjemenom). Kod mješovite se sastolin? 
smreke, bora i jele pazi najviše na pomlađivanje jele; kod mješovil? 
se sastojine bora i breze pogoduje boru itd. > ' 


B. Pomladivanje (naplodivanje) sastojina pod zastorom starijih 
stabala. 

Kod naravnog se pomlađivanja šuma pod zastorom . 
plođuje sječina sjemenom sa stabala, što rastu na istoj površini KOR 
se ima ponovno naploditi. Krošnje tih stabala donekle zasjeni!“ 
zastiru mlade biljke i tlo. Zaštićuju ih od raznih vanjskih prom“ “e 
i nepogoda bar tako dugo, dok mlade bilike ponešto ojačaju i tlo? 
kriju. 
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Naravno pomlađivanje šuma pod zastorom može doduše na- 
stupiti i u još sklopljenim sastojinama, gdje su sve do zrelosti šume 
vođene pravilne prorede, kao i u onim sastojinama, gdje je od naravi 
prekinut sklop, ako je tlo podesno za klijanje sjemena, tj. ukoliko 
već nije obraslo korovom. Međutim većinom nastupa urod i do- 
bro klijanje sjemena u dobi, kada se prekida sklop starijih 
sastojina sječom stabala. Sastojine se u svrhu njihovog naravnog 
pomlađivanja pod zastorom sijeku: 

I. postupičnom (oplodnom) sječom i 

I. prebornom (prebirnom, probirnom) sječom. 

Postupičnom se sječom pomlađuju pravilne visoke. šume, a 
prebornom preborne visoke šume. Glavna se razlika između pomla- 
divanja postupičnom sječom sastoji u slijedećem. ' 

Kod postupične se sječe posijeku u vremenu, dok se 
sastojina potpuno pomladi, sva stabla u sastojini. Sječina se po- 
mladi u razmjerno kratko vrijeme, ti. za ca 5—20 godina. Iz 
jednolične stare šume nastane kroz to vrijeme posve mlada 
jednolična šuma. 

Pomlađivanje i sječa u prebornoj šumi vrše se trajno, 
jer se svake godine odnosno u kraćim vremenskim periodima 
na istoj površini siječe odgovarajući broj najstarijih stabala 
pojedince ili pak u malim grupama po 2—4 stabla, a na njihovim se 
mjestima pojavljuje pomladak, koji je — obzirom na raznoličnu 
starost — različito visok, te donekle zastrt raznodobnim 
stablima. Veći ili manji zastor traje tako dugo, dok se iz pomlatka 
ne razviju odraslija stabla. Vanjski se izgled preborne šume radi 

toga mnogo ne mijenja. Takva nam se šuma ne prikazuje jedno 
vrijeme kao stara, a jedno vrijeme kao posve mlada šuma, kako je 
to slučaj kod postupične sječe, nego nam se ona trajno prikazuje 
kao odrasla šuma, u kojoj su pomiješana stabla razne starosti. 
(Vidi dobre i loše strane pravilnih visokih i prebornih šuma, str. 14., 
kao i prednosti prirodnog pomlađivanja pod zastorom, str. 175.). 


I. Prirodno pomladivanje sastojina postupičnom (oplodnom) sječom. 


Postupičnom se sječom mogu pomlađivati sastojine svih vrsta 
drveća, ukoliko su dakako tolike stare, da mogu rađati sjemenom. 
Stabla, koja se ostavljaju zbog toga da naplode sječinu, nazivamo 
sjemenjacima. Nužno je, da je sastojina u doba sječe toliko 
stara, da panjevi više ne tjeraju izbojke, koji bi radi svog brzoga 
rasta zasjenjivali i »gušili« lagano rastuće biljke iz siemena. U pro- 
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tivnom slučaju potrebno je da se panjevi vade iz zemlje ili da & 
izbojci iz panjeva uništavaju (da se mlada kultura či S t i). Jedan 
drugi ovakav posao je međutim skup. Obično se sijeku i pomlađuju 
samo sta rije šume, i to naročito zbog toga, što takve šume obi. 
nije rađaju sjemenom, pa se brže pomlađuju, nadalje jer ne tjeraju 
izbojke iz panjeva, te što su stabla tek takovih šuma sposobna za 
izradu u razne vrednije sortimente. 

T lo sastojine koju kanimo ovim načinom pomladiti mora biti 
u takvome stanju, da palo sjeme može na njem lako klijati, a mlade 
se biljke dobro razvijati. Ono ne smije biti obrašteno gustim koro- 
vom, što je inače često slučaj, ako je sklop krošanja nepotpun. Osim 
toga ono ne smije biti odveć mršavo ni premokro. 

Prema tome mora se svaka sastojina prije početka sječe pre- 
gledati i prema prilikama ustanoviti, da li je naravno naplođivanje 
uopće mo g uć e. U protivnom slučaju obavlja se čista sječa i. ručno 
pomlađivanje. ' 

U mnogim šumama, a osobito u onima gdje je sklop krošanja 
nešto prekinut te u kojima se ne pašari, ima na tlu i prije početka 
sječe nešto pomlatka, t. zv. podrasta ili predrasta, i to 
starijeg ili mlađeg. Njega također valja prije početka pregledati i 
prema tome se odlučiti, da li će se čitav ostaviti kao sastavni dio 
buduće sastojine, ili će se djelomično ili posvema otstraniti. Obično 
se loši podrast posiječe nekoliko godina prije sječe starih stabala, 
tako da mu se panjići u sjeni posuše. Najbolje je međutim da se 
panjići izvade iz zemlje. Time se naime tlo mjestimično preruje i 
učini prikladnim za klijanje sjemena. Loš predrast može se sjeći i 
poslije naplođenja sječine. Nakon rušenja sjemenjaka siječe se takav 
predrast većinom samo u onom slučaju, ako ga se kani upotri- 
. jebiti za zaštitu pomlatka i tla, a stare se sjemenjake želi U 
većem broju posjeći, kako ne bi kod rušenja oštetili pomladak. Čim o 
u takvom slučaju izvrši svoju zadaću, valja ga otstraniti. 

Podrast je za buduću sastojinu upotrebljiv, ako je posve 
mla d. Osobito je to važno kod vrsta, koje zahtijevaju mnogo 
svijetla. Podrast lijepog visinorasta, pa makar da je i stariji, upo 
trebljiv je za buduću sastojinu, ako je uzrastao dosta nagusto, tako 
da nije jako krošnjat. Naročito to vrijedi kod vrsta koje podnos 
zasjenu. K ro šnjatizastarčen podrast slabog visinorasti 
te podrast iz panjeva i žilja nije dovoljno sposoban za budist 
sastojinu, pa ga valja otstraniti. Isto tako valja otstraniti i onal 
podrast, koji se ozlijedi rušenjem sjemenjaka. Na mrazištima: 
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mokrom i kamenitom tlu ostavlja se i lošiji podrast za buduću 
šumu, te se kasnije otstrani iz sastojine prigodom čišćenja, ako je 
sastojina dobro iz sjemena naplođena. 


Stupnjevi i trajanje postupične (oplodne) sječe. 


Kod postupične se sječe otstranjuju stara stabla sa sječine na 
nekoliko (2—5) puta (stupnjeva). Tako od potpuno sklopljene 
stare sastojine nastaje postepeno sve rjeđa šuma, koja kroz to 
vrijeme dobro rađa sjemenom. Sieme je na tlu pokrito otpalim 
lišćem i tim zaštićeno od osušenja i od životinja. Iz njega nikne 
pomladak, kojeg stara stabla zaštićuju kroz nekoliko prvih godina 
od vanjskih nepogoda. Kad konačno posiječemo i posljednje S i e- 
menjake, ostane na sječini samo nova, mlada šuma. Vrijeme 
trajanja postupične sječe od početka do kraja naziva se pomlad: 
nim razdobljem. Ono je različito dugo. Brzina naplodenja 
zavisi od klime stanovitog kraja, tla, vraćanja uroda sjemena kod 
pojedinih vrsta drveća, vremenskih prilika (vlage, suše) u samom 
pomladnom razdoblju i sl. Uopće je pomladno razdoblje punokraće 
kod vrsta drveća koje zahtijevaju viš e svijetla odnosno koje nisu 
mnogo osjetljive na žegu i mraz, nego kod vrsta koje podnose 
zasjenu. Čim je hladnija klima, tim pomlađivanje polaganije 
napreduje, jer drveće rjeđe rađa sjemenom. Čim je bolje t10, to 
ono lakše obraste travama, ako naglo pustimo k njemu previše svi- 
jetla, pa uslijed toga pomlađenje polaganije uslijeđuje. Kod nas 
traje pomladno razdoblje u ravnicama i brežuljcima 6—15 godina, 
a u hladnijim bregovitim krajevima 10—20 a i više godina. Na 
mrazištima je pomlađenje pod zastorom osobito sporo. Ono 
je međutim jedini mogući način pošumljavanja na takvim mjestima. 

Najobičnije je da se stara šuma siječe u tri stupnja, koji se po- 
navljaju jedan iza drugoga nakon 2—3 god. Na pojedinim opet 
mjestima, osobito tamo, gdje postoji pogibelj od jakih vjetrova, mo- 
ramo upotrijebiti 4—5 stupnjeva, kako bi spriječili da vjetar ne po- 
ruši sjemenjake prije nego naplode sječinu. 

Nazivi pojedinih stupnjeva. Glavni stupnjevi postupične sječe 
imaju slijedeće nazive: 

a) prvi stupanj: pripravni sijek (često zvan i Pro- 
galni sijek); 

b) drugi stupanj: naplodni sijek i 

c) treći stupanj: konačni sijek. 
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Ako se sječa i pomlađivanje provađa u 4—5 stupnjeva, onq, 
se u svakom stupnju siječe manji broj stabala, a između naplodnog 
i konačnog sijeka umetnu se jedan ili dva n ak nadna Sijeka 

Gdie ie pripravni sijek nepotreban radi rjeđeg sklopa krošanja 
a to je uglavnom slučaj u sastojinama vrsta drveća koje Zahtijevaju 
dosta svijetla, skrati se redovno cijela postupična sječa na na. 
plodni i konačni sijek. U tom je međutim slučaju često nužno obra. 
đivanje tla, ako je zakorovljeno. Kod vrsta koje podnose zasjenu 
može se naplođivanje provesti tek iznimno u dva stupnja — jačim 
pripravnim i dovršnim sijekom, i to u onim sastojinama, gdje ne 
postoji opasnost od šteta po vjetru. Najjednostavniji je 
slučaj, kad se sva stabla posijeku najedanput konačnim sijekom, i 
to one godine, kada dobro rode sjemenom i naplode potpuno ili dje- 
lomično tlo. U potonjem se slučaju eventualne čistine popune ruč- 
nim putem. Ovaj se način zove p omlađivanje pod zasto- 
rom uz jednokratnu (potpunu) sječu. On se često 
primjenjuje kod pomlađivanja naših starih hrastovih šuma. 

Da li će se stara stabla posijeći odmah nakon naplođenja po- 
vršine ili nakon nekolikogodišnje zaštite mladih biljaka i tla, zavisi 
to od vrsti drveća i položaja tla. 


Provedba pojedinih stupnjeva postupične sječe. 


a. Pripravnisijek. Ovo je prvi sijek, koji se vodi obzi- 
Tom na pomlađivanje, a ne obzirom na njegu sastojina, koje su do 
te dobi bile uzgajane uglavnom uz podržavanje potpunog ili gotov? 
potpunog sklopa krošanja. Najbolje je, ako se ovaj sijek provede 
nekoliko godina prije nego očekujemo, da će sastojina dobro uroditi 
sjemenom. Naravno daje to očekivanje nesigurno. Postupična s* 
međutim sječa započinje bez osobitog obzira na to ponajviše prem“ 
potrebi ili prema propisu gospodarske osnove. Nakon obavljenoš 
pripravnog sijeka povećan je pristup svijetla i topline od velikoš 
upliva na brzi urod sjemena. Osim toga jače gibanje zraka kr0“ 
progaljenu sastojinu povoljno djeluje na brzu rastvorbu mrtvo$ 
pokrova tla, na rastvorbu možda prisutnog kiselog humusa u 
i na nestajanje pokrova tla od mahova u četinjavim šumama. li" 
se pomalo pripravlja onakvo stanje u tlu, koje je najpovoljnije : 
klijanje sjemena, a to je onda, kad se počnu pojavljivati po tlu trave 
Osim toga stabla se daljnim razvojem i učvršćivanjem korijenja P* 
malo pripravljaju na slobodniji položaj, u kakav će doći ka 
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sjemenjaci, koji će ostati nakon drugog, a možda i daljnih stupnjeva 
sječe. Sve je to svrha pripravnog sijeka. 

Ovim se stupniem posiječe u sastojini bez obzira na stanje tla 
oko jedna trećina do jedna polovina stabala, Od voditelja 
same sječe zavisi, koja će se stabla posjeći, a koja ostaviti za sje- 
menjake. Svakako je nužno, da se najprije posijeku — ukoliko ih 
ima — sva bolesna i nalomljena stabla, a osim toga se preporuča 
posjeći najjača i najslabija stabla. Za sjemenjake neka se ostave 
po cijeloj sječini po prilici podjednako porazmještena srednje jaka 
stabla s lijepo razvitom krošnjom. Zadrže li se za sjemenjake previše 
jaka i krošnjata stabla, uništit će se prigodom njihove sječe mnogo 
pomlatka. Slaba opet stabla nemaju dobro razvitu krošnju potrebnu 
za obilan urod sjemena i zaštitu pomlatka. Od klimatskih prilika ' 
u nekom kraju, osobito od jakosti glavnog vjetra, te od težine sje- 
mena zavisi, da li će se kod ovog sijeka posjeći po prilici jedna tre- 
ćina ili jedna polovina stabala. Svakako valja biti na oprezu 0so- 
bito u brdskim predjelima, da sastojinu kod prvog sijeka ne proga- 
limo tako, da nešto jači vjetar može rušiti sjemenjake, što se inače 
lako dešava kod vrsta drveća sa plitkim korijenjem, osobito kod 
smreke a i kod bukve. Radi toga se smrekove sastojine u vjetru 
izloženim predjelima ni ne pomlađuju postupničnom sječom. 

“U dobro njegovanoj šumi, gdje se kroz cijeli život sastojine 
vode pravilne i pravovremene prorede, nije ni potreban poseban 
Pripravni sijek, jer su u takvoj odrasloj šumi stabla i tlo već 
i onako pripravljena za urod i klijanje sjemena, a pored toga uvijek 
ima u njoj ponešto i pomlatka, osobito ako nema paše, pa možemo 
kod svakog novog uroda odmah prijeći na daljni stupanj sječe. 

b. Naplodni sijek. Nekoliko (5—10) godina ppslije pri- 
pravnog sijeka provađa se drugi stupanj postupične sječe, t. j. na- 
plodni sijek. Vrijeme između pripravnog i naplodnog sijeka zove 
se naplodno razdoblje, jer kroz to vrijeme rode stabla 
ponešto svake godine i naplođuju tlo. Najbolje je, ako se na na- 
plodni sijek prijeđe u onoj godini, kad su stabla dobro urodila sje- 
menom, a tlo je u dobrom stanju za klijanje sjemena. Ako je po- 
trebno, neka se te godine tlo i vještački prodrlja. Ne uspije li naime 
naplođenje kod obilnijeg uroda sjemena, mora se čekati do budućeg 
uroda. Kroz to vrijeme međutim može tlo obrasti korovom. Na- 
ravno je naplođenje u tom slučaju nepotpuno, pa se često mora pri- 
bjeći posve ili djelomično ručnom pošumljavanju. Kod djelomičnog 
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uroda sjemena napreduje naplođenje sječine a i Dola. 
gano, a vrlo često i manikavo. Kod vrsta drveća s aganim Sjeme. 
nom uklanjamo sa sječina naplodnim sijekom, ako Sleću Izvodimo 
prije nego sjeme padne na tlo, ona stabla koja nisu urodila sjeme. 
nom. Sječa koja se provađa prije nego sjeme padne na tlo ima ty 
prednost, što se izradom i izvažanjem takvih stabala tlo na povr. 
šini izbrazdi i izmiješa, pa je vrlo prikladno za klijanje sjemena, Kod 
vrsta drveća s teškim sjemenom izvađa se naplodni sijek tek onda, 
kad sjeme pada ili je već palo na tlo, a na sječini se uglavnom 
ostavljaju ona stabla, koja kod prvog uroda nisu rodila sjemenom i 
ne siječemo ih sve dotle, dok potpuno ne rode i naplode tlo. Sječom 
u ovom stupnju ostavljamo na površini po prilici tolik broj podjed- 
nako porazmještenih stabala, da pomladak kroz daljne 2—3 godine 
može dobiti dovoljno svijetla i da bude dovoljno zaštićen. Obično 
se posiječe prigodom ove sječe oko polo vicu stabala, koja se na- 
laze na površini poslije pripravnog sijeka. = 

c. Konačni sijek. Kad se sječina pomladi, ostalja se 
pomladak da raste pod zaštitom preostalih sjemenjaka. U to vri- 
jeme rode možda i ona stabla, koja nisu prije rodila. Poslije neko- 
liko godina, kad je pomladak posve pokrio tlo i dovolino ojačao, po- 
sijeku se sva stara stabla t.zv. konačnimili dovršnim sije- 
kom. Ovaj se na mrazu izloženim mjestima mora obaviti kasnije 
nego na mjestima, gdje nema pogibelji od mraza. 

Često se prema potrebi zaštite tla i mladih biljaka provedu 
između naplodnog i konačnog još jedan ili dva naknadna 
sijeka. 

Potreba biljaka na svijetlu može se donekle poznati po njiho- 
vom slabom razvoju. Putokazi u tom pogledu mogu biti ovi: 

a. iglice su četinjavih biljaka sitne i rijetke: 

b. postrani izbojci (kod jele) izostanu; 

€. bilike su tanke i slabe; 

d. boja zelenila je svjetlozelena namjesto tamnozelena. 

Kod naknadnih i dovršnih stupnjeva sječe valja nastojati. (2 
se sa sječom i izvozom sjemenjaka što manje ošteti pomladać: 
Najbolje je da se sječa i izvoz obave zimi po snijegu, gdje ga me 
Poradi oštećivanja pomlatka, koje je tim veće, što je taj stariil ne 


valja predugo zatezati s konačnim sijekom, ako se to ikako mo/ 
dovesti u sklad s potrebnom Zaštitom pomlatka od mrazova& 
negdje i od žege, 
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OBLICI POSTUPIČNE SJEČE. 


Kao kod čiste sječe imademo i kod postupične sječe ove 
oblike :: 

1. postupična sječa na većim površinama, 

2. postupična sječa u prugama, 

3. postupična sječa u okruzima (kružna ili grupimična po- 
stupična sječa). 

Osim toga pridolaze i 

4. kombinovani oblici postupične sječe. 


1. Postupična sieča na većim površinama. 
Ovo je najobičniji oblik postupične sječe. Veličina pojedinih 
sječina je vrlo različita. : 
U šumama, koje su opterećene služnošću (službenošću) 
svakogodišnjeg davanja drveta, ravna se veličina sječina prema 
godišnjoj potrebi drveta iz pojedine šume. Pogrešno je u takvim 
šumama započeti postupičnu sječu na prevelikoj površini. Pogrešno 
je primjerice na cijelom jednom odjelu (okružju) bukove 120 
god. šume u veličini od ca 50 hektara, koja se nalazi na tlu I. boni- 
teta, započeti postupičnu sječu na taj način, da godišnju potrebu 
drva od na pr. 2000 m? siječemo svake godine po cijelom odjelu. Na 
taj bi način sjekli po cijeloj površini preko 20 godina, a to ne 
valja, jer bi svake godine oštećivali izradom i izvozom pomladak. 
U takvom slučaju valja cijelu površinu odjela (okružja) razdijeliti 
na po prilici 5—8 godišnjih sječina i na pojedinim ovim sječi- 
nama u raznim godinama vaditi potrebnu množinu drveta uz pra- 
vilno obavljanje pojedinih stupnjeva postupične sječe. Dok se u 
jednom odjelu još sijeku zadnji stupnjevi, mora se u slijedećem 
odjelu započeti sa prvim stupnjem postupične sječe. 

Ako se potpuno naplođenje cijele sječine poluči s obilnim 
jednogodišnjim urodom sjemena, onda je mlada sastojina približno 
jednolična, ti. podjednako visoka. Taj međutim slučaj nije čest. 
Većinom se mora sačekati i drugi urod sjemena, a neke nenaplođene 
praznine treba možda i ručno pošumiti. U tom slučaju nastaje više 
ili manje nejednolično visoka mlada sastojina, što zavisi od trajanja 
cijelog pomlađenja. Vertikalni je presjek ovakve mlade sastojine 
malo valovit. Ove se međutim nejednakosti u visini dosta brzo 
izravnaju, pa je kasnije sastojina gotovo posve pravilna odnosno 


iednolična. 
18. Dr. Petračić: Uzgajanje šuma. II, svezak. 
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2. Postupična sječa u prugama. 


1] ovdje, kao kod čiste sječe u prugama sa postranim naplo. 
đenjem, započinje sječa na strani protivnoj od smjera vladajućeg 
vjetra u dotičnom kraju. Širina je samih pruga veća nego kod 
čiste sječe u prugama sa postranim naplođenjem. Ona iznosi ca 
2—4 visine stabala u sastojini. Na prvoj pruzi započinje sječa pri- 
pravnim sijekom. Na drugoj pruzi započinje prvi stupanj tj. pri. 
pravni sijek tek onda, kad se na prvoj pruzi prijeđe na drugi stupanj, 
tj. naplodni sijek. Na trećoj pruzi započinje prvi stupanj, kada se 
na drugoj može provesti drugi, a na prvoj pruzi treći stupanj. Na- 
ravno, da se u prirodi ne reda tok naplođivanja točno ovakvom 
pravilnošću, jer uspjeh naplođenja zavisi. od stanja tla u pojedinim 
prugama, od uroda sjemena itd., radi čega dolazi, osobito u brdovi- 
tom kraju, do prekidanja i zakretanja pojedinih pruga. 

. Na velikim površinama možemo sjeći i oplodnom sječom u 
kulisama, tj. započeti s pripravnim sijekom na više paralelnih 
pruga. Može se također najprije u cijeloj sastojini provesti slabi 
prozračnisijek (Vorhieb), ostavivši eventualno netaknut zaštitni 
rub protiv djelovanja vjetra, a onda tek započeti sa sječom 
u prugama. 

3. Postupična sječa u okruzima (Gayerov Femelschlag"'). 


Ovaj se način sječe kod nas malo provađa. Dosta se rabi u 
Bavarskoj. Za početna mjesta odabiru se u sastojini već naplođene: 
manje grupe ili ih sami osnujemo tako, da na najprikladnijim parti- 
jama tla za klijanje sjemena provedemo na povolinom broju mali 
okruga pripravni (ili možda odmah naplodni) sijek. Veličina tih po- 

* četnih okruga zavisi od vrste drveća, te je nešto veća nego ko 
kružne čiste sječe sa postranim naplođenjem. 

Sve se daljne sječe vode u okruzima oko početnih grupa uglav“ 
nom po principima, koji su navedeni kod postupične sječe u prugama- 
Na drugom se naime okrugu započinje pripravni sijek onda, kad su 
prvi okruzi (grupe) već naplođeni itd. Sječe se u svim stupnjevi? 
provađaju nešto jače nego kod oplodne sječe na većim površina: 
Gdje za početna mjesta upotrijebimo već naplođene grupe, tre 
pregledati, da li je podrast sposoban za buduću sastojinu, pa ga dos 
tualno valja — ukoliko je to nužno — pripraviti, da bude upotreblji“ 


il Gayer: Waldbau, IV. Aufl. 1898., str. 140. 
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Ako primjerice pomlađena grupa ima strme rubove, treba oko takve 
“grupe zasaditi jače bilike, da se time izvede blaži prijelaz k manjim 
biljkama. Rjeđi podrast treba sadnjom biljaka popuniti i sl. Daljnim 
se proširivanjem pojedinih grupa prestane, kad starim stablima na 
rubovima pomlađenih grupa prijeti opasnost od vjetra. Obično se 
onda prijeđe na sječe u prugama. 

Prednosti postupične sječe u okruzima prema običnoj op- 
lodnoj sječi na velikim površinama leže uglavnom u manjim ošteći- 
vanjima pomlatka u pomlađenim grupama prigodom rušenja sjeme- 
njaka, jer se ovi ruše na vanjsku stranu grupa. Osim toga je sklop- 
ljena sastojina između mladih grupa bolje zaštićena od djelovanja 
vjetra nego progaljena sastojina kod obične postupične sječe. 


4. Kombinovani oblici postupične sječe. 


a. U zaštićenim položajima, naročito u jelovim i bukovim šu- 
mama, može se najprije započeti pomlađivanje postupičnom sječom 
na velikoj površini i voditi je do prvog naknadnog sijeka. Onda se 
izaberu naplođene grupe, te se proširuju kružnom sječom, a konačno 
slijedi dovršna sječa u prugama. To jeobični ko mbinovani 
oblik postupične sječe. 

b. Bavarski“ili Huberov oblik postupične sječe, koji se 
danas u Bavarskoj mnogo rabi, sastoji se u tom, da se pomlađivanje 
vrši postupičnom sječom u okruzima, a istodobno se, odnosno.u inače 
pogodnom vremenu, započne na strani obratnoj od smjera jakih vje- 
trova sječa u prugama (gola sa ručnim pošumljavanjem ili postu- 
pična). Rub se sastojine odakle duvaju jaki vjetrovi ostavlja na 
početku sječe posve netaknut, te se najkasnije posiječe. Prednost 
se ovog kombinovanog postupka pred običnom postupičnom sječom . 
u okruzima sastoji u manjoj pogibelji od vjetra. 


1I. Prirodno pomlađivanje sastojina prebornom sječom. 


Već je naprijed navedeno, da se prebornom sječom pomlađuju 
samo preborne visoke šume, pod kojima se misle onakve šume, 
gdje se sječa u kraćem vremenskom razmaku povraća na istu 
površinu i u kojima se već i na malim površinama nalaze među- 
sobno izmiješana stabla odnosno male grupe raznih debljinskih 


12 H, Mayr: Waldbau 1909., str. 327. i 3385. — A. Dengler: Waldbau 
1930., str. 510. 
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(dobnih) razreda. (U prebornim šumama bolje odgovara Pojam de. 
bljinski nego dobni razred, pošto je u njima zbog Velike razlike m 
zasjenjivanju prirast stabala u debljinu vrlo različit). Pomlađivanj, 
se prebornih šuma sastoji u t r ajnoi, godišnjoj ili periodičkoj Sjaći 
stanovitog broja najstarijih stabala ili grupica stabala i to ponajviše na 
mjestima, gdje se već pojavilo na tlu nešto pomlatka, kao i ondje, gdje 
treba osloboditi stariji pomladak od zastiranja po natstojnim stablima, 
Međutim se ima dobro paziti, da na površini poslije sječe ostane 
dovoljan broj raznodobnih stabala u prebornom sklopu, s čijim se 
sjemenom može površina neprestano naplođivati. U takvom načinu 
pomlađivanja i sječe razlikuje se bitno prava preborna šuma 
od onih t. zv. prebornih šuma, gdje se (po odredbi) siječe sve 
drveće do stanovite debljine bez obzira, da li na površini ima ili nema , 
pomlatka i bez obzira, da na sječini ne će ostati dovolino odraslih 
stabala, koja mogu tlo što prije naploditi, te tlo i mlade bilike do- 
voljno štititi. Preborna je sječa zapravo jedna vrst postupične sječe. 
gdje pomladno razdoblje traje kroz cijelo vrijeme određene up- 
hodnje (turnusa), ti. 80—140 god., a ne traje kao kod obične po- 
stupične sječe tek ca 8—20 godina. Koliko se puta u jednoj ophodnji 
sječa povraća na istu površinu, zavisi to od raznih prilika. 

Sastav je pojedinih prebornih šuma vrlo različit. Zato je za 
njihovo pomlađivanje i gospodarenje teško dati neka stalna pravila, 
koja bi vrijedila za sve slučajeve. Teoretski uzeto imala bi preborna 
šuma biti sastavljena od stabala sa onolikim' brojem dobnih razreda, 
koliko je godina ophodnja dugačka; a sjeći bi se morala svake £0- 
dine po cijeloj šumi ona stabla, koja su dotične godine postigla 
starost jednaku visini ophodnje. Međutim šuma ne rodi svake godile 
sjemenom, a k tome fizički je jedva moguće u velikim šumskim 
upravama voditi sječu svake godine po svim šumskim. površinama. 1 
kojima se vodi preborno gospodarenje. Tek je u manjim šumama, P% 
najviše seljačkim, moguće takvu sječu provoditi po cijeloj površini. 
Zato se vrlo često preborna sječa vodi godišnje samo na jedno" 
dijelu Šumske površine. Ako se pojedine sječine protežu na “+ Bh 
ho X. luo itd. površine gospodarske jedinice, onda se sječa ponavli 
razadjom te istom mjestu svake 4. 10., 20,, 3, itd. godine hem 
M ilooge Koi M a razdobljem ili am 
abijnije gmiađenja ei dia rani vodi računa 0 ba i 
izmaku ophodnilce. buio u slavnom prigodom svake slet (, 

ophodnjice, budući da nakon sječe pridolazi na tlo i u sas“ 
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la na 
jinu više gvijetla i topline, uslijed čega se listinac brže rastvara, a 
sjeme bolje klije. 

Ophodnjica najobičnije traje 10.—20 godina no može biti 
i kraća od 10 godina, a i dulja od 20 godina, kako to neki preporu- 
čuju radi toga, da se često ne siječe na istoj površini. 

Kod svake se sječe sijeku suha, bolesna, najstarija i uopće 
nepoželjna stabla. Od mlađih se stabala sijeku ona, koja su pregusto 
uzrasla, kao i ona, koja smetaju daljnjem. uzrastu pomlatka. Drvna 
masa, koja se u jednoj ophodnjici posiječe, zavisi uglavnom od 
trajanja ophodnjice, pa od stanja šume i njezinog prirašćivanja u 
pojedinoj godini. Ako je ma pr. neka gospodarska jedinica velika 
2000 ha, a godišnja se sječa izvodi na */zo te površine tj. na 100 ha, 
onda se sječa ponavlja na istoj površini svake 20. godine, a pri tome 
se siječe godišnji prirast ma cijeloj gospodarskoj jedinici. Kod go- 
dišnjeg prirašta od 4 m? po ha siječe se 2000X4==8000 m*. Takva 
se sječa provađa lakše u šumama, koje su svojim sastavom bliže 
normalnom prebornom stanju, a teže tamo, gdje su šume po 
svom sastavu dalje od takvog normalnog stanja, te se više približuju 
regularnim visokim nego prebornim šumama, što je slučaj kod onih 
šuma (Bosna, Lika), gdje se tek počinje racionalno gospodarstvo 
uslijed izgradnje javnih i šumskih prometala i gdje se šuma mora 
tekdovesti u preborni oblik. To se postizava češćim povraćanjem 
sječe na istu površinu, pri čem je prvenstveno nužno da se _ vodi 
računa o mogućnosti naplođenja površine ostavljanjem dovoljnog 
broja stabala za urod sjemena i za zaštitu tla. 

Normalnom se prebornom šumom može smatrati 
onakva šuma, u kojoj stabla svakog debljinskog razreda zapremaju 
jednake površine tla, odnosno u kojoj stabla u pojedinim debljin- 
skim razredima imaju jednak zbroj temeljnica. Posve je naravno, 
da se potpuna normalnost ne da postići ni najboljim gospodarenjem, 
no redovno se ide za tim, da se ona bar približno postigne. 

Ako se za ophodnjicu izabere vrijeme, koje je potrebno da 
stabla prirastu iz predzadnjeg u zadnji debljinski razred (po 10 cm), 
onda se u normalnim prebornim šumama ponajbolje vodi briga oko 
redovnog pomlađenja i potrajnog uživanja na taj način, da se u 
svakoj ophodnjici posijeku sva stabla zadnjeg debljinskog razreda. 
Ako primjerice zbroj svih temeljnica u normalnoj jelovoj prebornoj 
šumi iznosi po ha 63,6 m“, a u svakom od na pr. 6 debljinskih razreda 
(po 10 cm) 63,6 :6 = 10,6 m", onda siječemo u svakoj ophodnjici 
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po ha toliko stabala, da im zbroj temeljnica iznosi 10,6 m? ili, šo k 
isto, sva stabla zadnjeg debljinskog razreda. U potpuno obraštenih 
. prebornim  sastojinama, makar da debljinski razredi nisu pogy 
jednako zastupani, možemo opravdano predmnijevati, da dobro xa 
spodarimo, ako u jednoj ophodnjici siječemo na 1 ha toliko Stabala, 
da im je zbroj temelinica jednak zbroju temelinica jednog debljin. 
skog razreda istovrsne, ali normalne preborne šume. U takvim g 
naime nenormalnim prebornim šumama ukupni zbroj temeljnica svih 
stabala uglavnom približava zbroju temeljnica svih stabala y 
sličnim normalnim prebornim šumama. 

Kod svake se sječe u prebornim šumama mora paziti da se 
kod rušenja, izrade i izvoza stabala što. manje oštećuju mlađa 
stabla i pomladak. Zato su u ovakvim šumama potrebni vrlo vješti 
šumski radnici, a k tomu i osobit nadzor upravnog i čuvarskog 


osoblja. , 


OBLICI PREBORNIH ŠUMA. 


Vanjski je oblik pojedinih prebornih. šuma vrlo različit. U 
nekim su šumama jače  zastupani stariji razredi, a u nekim mlađi. 
Kod prvog oblika imaju svi debljinski razredi (osim mladika) pod- 
. jednak broj stabala. Gornji se sklop krošanja donekle podržava, 
makar da je na mnogim mjestima ponešto prekinut. Kod drugog 
oblika ima više stabala (u grupama) u slabijim debljinskim razredima, 
a gornji je sklop krošanja uopće veoma prekinut. Prvi oblik zove 
Tichy*“ kvalificiranom prebornom šumom a drugi >Fe- 
melwald« dok Dengler“ naziva prvi oblik stablimičnom 
a drugi grupimičnor prebornom šumom. 

Oblici prebornih sječa. Kao što kod čiste i postupične sječe, 1% 
žemo tako i kod preborne sječe imati ove oblike: 

1. preborna sječa na većim površinama, 

2. preborna sječa u prugama, 

3. preborna sječa u okruzima (kružna preborna sječa): . 

1 Preborna sječa na većim površinama 104 
najobičniji i kod nas u praksi gotovo jedini oblik preborne ses" 
e oblik pojedinih sječina vrlo su raznoliki. Da pomlad i 
ostane što manje vremena potišten od starijeg drveća, ti. da se 8% 


što prije povraće na isto mjesto, i da uopće cijelo gospodarst“? u 


18 Tichy: Der qualifizie 


"“ Dengler: Waldbau rte Plenterbetrieb, Miinchen 1891. 


auf 6, Q., Berlin 1930., str. 540 
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prebornim šumama bude što elastičnije, dobro je da se veći šumski 
eileket razdijele na što više sječina (jedinica). Kod preborne 
sječe na većim površinama uzraste sastojina tako, da su u njoj 
stabla (grupe) pojedinih debljinskih razreda međusobno izmiješana 
bez ikakvog reda, tj. skroz nepravilno. 

2. Prebornasječauprugama. Da se donekle otstrane 
loše strane preborne sječe na velikim površinama uslijed među- 
sobnog nepravilnog smještaja raznih debljinskih razreda, preporučao 
jenadšumarnik Ney'" prebornu sječu u uskim (oko %& visine 
stabala) prugama. On si je zamišljao šumu razdijeljenu u mnogo 
manjih dijelova (distrikta). Svaki je takav dio sastavljen iz stabala 
raznih debljinskih razreda, no ti razredi nisu međusobno izmiješami, 
nego su — uslijed običnog vođenja prirodnog pomlađivanja pod za- 
storom u vrlo uskim prugama — poredani jedan uz drugi, 
i to u smjeru od istoka prema zapadu, tako da se nakon sječe tih 
dijelova, koja traje kroz cijelo vrijeme ophodnje, nalaze najstarija 
stabla na istočnom, a najmlađa na zapadnom rubu takve »preborne« 
sastojine. U ovom obliku dolazi Ney ov način prebiranja (Saum- 
iemelwirtschaft) vrlo blizu Wagnerovom »Blendersaumhiebu«,“ 
tek što kod Wagnerove metode gospodarenja započinju sječe u 
prugama na, sjevernoj strani i kreću se prema južnoj, te što su pruge - 
nešto šire nego kod Neyove metode, tj. 1,5—2 visine stabala. 
Prema mišljenju H. Mayra" naravno je naplođivanje Neyovih 
uskih pruga jedva moguće, jer se imaju zapravo naploditi uski 
rubovi pruga uz stabla, a tu je naplođivanje vrlo teško radi otstra- 
njivanja sjemenki sa tih pruga po krupnim kapljicama kiše, koje 
padaju sa grana ili radi osušenja sjemenja uslijed suhih odnošaja uz 
rub stabala. 

3. Preborna sječa u okruzima. Za Neyov mačin 
prebiranja nije neophodno nužno, da se sječa započne na vanjskom 
rubu sastojine i izvodi u prugama, već se ona može započeti i iz 
centruma pojedinih grupa i pomicati se u okruzima. Međusobna 
udaljenost takvih centruma iznosi kod jele 180—240 m, kod smreke 

. i bukve 300—360 m, a kod hrasta 480—600 m. Kad sječa na koncu 
ophodnje dopre do rubova, centrum mora biti ponovno zreo za sječu. 


15 Ne y: Uber die verschiedenen Arten der Femelwirtschaft, F: i 
schaftliches Čentralblatt 1881., str. 261. Orstwissen- 
Vidi o tom otraga. 
17 H. Mayer: Waldbau 1909. str. 264, i 328, 
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POMLAĐIVANJE VAŽNIJIH VRSTA DRVEĆA POD ZASTOROM KROŠANJA 
1. Čiste sastojine. 


a. Vrste drveća koje dobro podnašajuzasjeny, 


Vrste drveća koje podnašaju zasjenu zadrže potpun sklop kr. 
šanja sve do svoje zrelosti. Tlo im je redovno pokriveno, i t 
u lisnatim šumama otpalim lišćem a ponešto i podrastom — većinom 
od iste vrste drveća, u četinjavim pak šumama s mahovima i nešt 
s podrastom. U jednim i drugim šumama ima na tlu više ili manje 
raznolikih trava koje podnose zasjenu, a često se nađe i kiselog 
humusa. Da se ovakvo tlo pripravi za klijanje sjemena, mora se 
nekoliko godina prije uroda sjemena sklop krošanja ponešto pre- 
kinuti, da može na tlo doprijeti više svijetla, topline, kiše i vjetra. 
Ne nastupi li naplođenje u poželino vrijeme, sklop se opet zatvori, 
a korov, koji se kroz to vrijeme pojavi iščezne. Budući da su mlade 
biljke uzrasle u sjeni osjetljive na promjenu svijetla i vlage, moraju 
se stupnjevi sječe provađati polako, dok se biljke ne prilagode 
slobodnom stanju. 

a) Čiste smrekove sastojine.  Postupična (oplodna) sječa. 
Pomlađivanje se čistih smrekovih sastojina postupičnom sječom 
danas u praksi mnogo manje primjenjuje nego prije. Razlogom su 
tome mnoga neuspjela naravna pomlađivanja, radi kojih se većinom 
prešlo na čiste sječe i umjetno maplođivanje smrekovih sastojina. 
Budući da je na mnogim mjestima naravno pomlađivanje smrekovih 
sastojina pod zastorom krošanja davalo ipak dobre rezultate, to se 
u literaturi javljaju mnoga, posve oprečna mišljenja o tom važnom 
pitanju. Naravno je pomlađivanje smrekovih sastojina, prema 
Gayerovom'" mišljenju, postupičnom sječom moguće — iako 
polagano — na svakom naravnom smrekovom staništu koje 1€ 
naginje prevelikom zakorovljenju; tamo gdje ne vladaju stalni jaki 
vjetrovi; ukoliko sastojine nisu prestare, jer u tom slučaju rit“ 
rode sjemenom; te gdje ne postoji opasnost od kljunaša ili gdi i 
takva opasnost može shodnim mjerama otstraniti. Po H. Ma vrt 
naravno je pomlađivanje smrekovih sastojina pod zastorom kro“ 
šanja moguće provesti svagdje, gdje su sastojine odgajane 
naravno pomlađivanje; gdje se međutim od potpunog sklopi 
naglo prijeđe na pripravni sijek, tamo zavisi uspjeh naravnog pomiš 


2 Dr, K. Gayer: Der Waldbau 1898, str. 465. 
Dr, H. Mayr: Der Waldbau a, n, G. 1909, str. 333. 
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denja većinom od slučaja. Smrekova stabla imaju, kako otprije 
znamo, vrlo plitko korijenje, te ih vjetar lako ruši, ako prebrzo tj. 
bez pripreme s proredama dođu iz gustoga u rijedak sklop, gdje 
treba da vrše funkciju sjemenjaka. Jakim su vjetrovima izložene 
osobito šume u ravnicama, visoravnima i prigorju. Najbolje uspiju 
postupične sječe u velegorju, i to na stranama zaklonjenim od vjetra. 
Korov je često uzrok slabom naplođivanju sječina i propadanju 
mladih biljaka, osobito na nenaravnim staništima za smreku, a to 
tim lakše što je tlo slabije. Zato je često nužno da se pripremi tlo 
za klijanje sjemena, kao i da se ručno popune nenaplođena mjesta. 
Na pojedinim mjestima nužno je provađati i žetvu trave. ' 

Pripravnim se sijekom vade najjača i loša stabla. 
Njime se može izvaditi do polovice svih stabala. Na svježim parti- 
jama tla, gdje se brzo pojavi korov, na izrazitim mrazištima, kao i 
na vjetrovitim miestima vode se sječe polaganije. Naplodni se 
sijek provađa u rodnoj godini, a najbolje u vremenu između do- 
zrelosti češera, u jesen, i otpadanja sjemenki iz češera u pretproljeće. 
Pri tom je u većini slučajeva potrebno da se provede bar najjedno- 
stavnija priprema tla za klijanje sjemena. Za klijanje je sjemeriki 
najbolje onakovo tlo, koje je pokriveno posve rahlom i slabom 
mahovinom, izmiješanom i isprekidanom s pokrovom od iglica. 
Naknadne sijekove treba provađati, ako je ikako moguće, 
po snijegu. Ako poslije pripravnog sijeka ne nastupi urod sjemena 
kroz duže vrijeme nego se to očekuje (u visokom gorju svakih 
10—15 godina), a k tome se počne javljati korov, onda je nužno 
da se upotrijebi, pa možda i uz prethodnu obradu tla, ručno sijanje 
sjemena. 

Kod postupične sječe smrekovih sastojina u pru- 
gama započinje se pripravnim sijekom na strani protivnoj od 
vladajućeg vjetra. Širina pruge iznosi otprilike dvostruku visinu 
stabala. Naknadne sijekove treba voditi polagano i tako duo, dok 
mladik ojača protiv korova, mrazova i kljunaša. 

Kod postupične sječe u okruzima širina je prvih 
okruga jednaka polovici do cijeloj visini stabala. Sve se sječe pro- 
vađaiu nešto jače nego kod postupične sječe na velikim površinama, 
i uopće jače nego u jelovim šumama. Na ovaj se način pomladi 
%% — 1 sječine, a onda se prijeđe na golu sječu u prugama, 

Preborna Sječa. U prebornoj su šumi smrekova stabla već od 
mladosti odgajana tako, da su priviknuta na slobodniji položaj, pa 
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su dosta otporna protiv izvaljivanja po vjetru. Samo pomlaq 
dosta polagano uslijeđuje obzirom na ono što je naprijed istaknut 
B) Čiste jelove sastojine. Potpun je urod sjemena u jelovi i sho 
jinama rjeđi nego u smrekovim, ali je obično djelomičan urod če : 
Jele podnašaju jaču i dulju zasjenu nego smreke. Zbog toga ši 
osjetljive na prenaglo mijenjanje svijetla. Podrast je upotrebljiv do 
starosti od ca 20—30 godina. Jelove se sastojine pomlađuju gotovo 
svagdje samo naravnim pomlađivanjem pod zastorom krošanja, tj 
postupičnom ili prebornom sječom. : 


Postupična sječa. Pomlađivanje jelovih sastojina postupičnom 
sječom vrlo dobro uspijeva. Budući da jeli osobito prija postrana 
zaštita, to joj bolje odgovara postupična. sječa na malim nego na 
velikim površinama. Zato najbolje uspijeva pomlađivanje postu- 
pičnom sječom u uskim prugama, ali sa skretanjem i preki- 
danjem pruga, osobito u brdovitim krajevima, ili pak postupičnom 
sječom u okruzima (grupama). 

Budući da jela osobito dobro podnosi zasjenu, vode se sječe 
u svim stupnjevima nešto umjerenije nego kod smreke, a to ima za 
posljedicu, da se pomladno razdoblje zavuče često vrlo dugo, tj. oko 
30—40 godina. U mnogim starim jelovim sastojinama gdjekad nije 
uopće potrebno provađati pripravni stupani, ili se pak taj provede 
vađenjem samo bolesnih (rak) i loših stabala. Stanje je naime tla u 
takvim šumama čestoput takovo, da je posve prikladno za klijanje 
sjemena, jer na njem nema debelih naslaga mahovine ni kiselog 
humusa. Naplodni se sijek provađa u sjemenom rodnoj godini vađe- 
njem do 1% ili JA stabala. Pri tom valja loše partije tla pripremiti za 
klijanje sjemena. Na južnim se ekspozicijama sa lošijim partijama 
tla preporuča“ ostavljati svjetliji zastor krošanja, a zaštitu tla više 
prepustiti podrastu, komu se eventualno donje grane skrešu. Na 
ovakvim mjestima treba da se što prije provede naknadni sijek, ! " 
ponajbolje u vrijeme, kad je tlo pokriveno snijegom. 

Postupična sječa u prugama vodi se sa širinu 
pruga od 18—36 m (!&—1 visine stabala). Kod pomlađivanja PE 
stupičnom sječom u okruzima dovoljno je za prvo A 
kidanje sklopa, da bude promjer okruga (grupe) velik 10—13 1: 


: naka zari PI 
početne se okruge većinom uzimaju grupe s dobro sklopljenim p 
rastom. 


ivanje 


EŠĆI, 


" Dr. K. Gayer: Der Waldbau 1898. str. 472. 
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Preborna sječa. U prebornim je šumama jela u 
uzgojnom pogledu vrlo jaka vrst, te je samo u rijetkim slučajevima 
nužna u takvim šumama pripomoć ručnog popunjavanja. 

y) Čiste bukove sastojine. Bukove se sastojine gotovo isključivo 
pomlađuju naravnim putem pod zastorom starijih stabala. Kod 
takvog pomlađivanja dolaze u obzir slijedeće okolnosti. Bukva bolje 
podnosi zasjenu nego ijedna druga listača. Zrele bukove šume rode 
potpunim urodom sjemena u toplijoj klimi svake 5:—10. godine, a u 
hladnijoj svake 8.—12. godine. Bukove su mlade biljke vrlo osjet- 
ljive na mraz i sušu. Za klijanje je sjemena najbolje tlo onda, 
kad je listinac skoro posve rastvoren i kad se tek mjestimično po 
njem javlja sitna i niska trava. Od posebnih odnošaja sastojine, tla i: 
klime zavisi, kad i kako ćemo provesti sječu u pripravnom 
stupnju, da se ovakvo stanje tla u sastojini nađe baš u doba samog 
uroda sjemena. Koliko će se stabala, odnosno da li će se uopće sjeći 
u pripravnom stupnju, ima se to posebno za svaku sastojinu usta- 
noviti. Pripravni se stupanj može iznimno izvesti i u 2—3 navrata. 
Svakako se valja čuvati prenaglog otvaranja sklopa u sastojinama, 
gdje prijeti opasnost štetnog djelovanja vjetrova ili gdje postoji mo- 
gućnost naglog zakorovljenja tla (možda zajedno s dizanjem pod- 
zemne vode). Korov je uopće velika zapreka uspješnom pomlađenju 
bukovih šuma. Osim toga bukovo sjeme, jer je teško, može naploditi 
samo prostor neposredno pod krošnjama i tek nešto u najvećoj nji- 
hovoj blizini, pa je i radi toga nužno, da kod pripravnog sijeka budu 
krošnje samo malo prekinute. Gdje u ovakvim sastojinama ima lije- 
pog mladog podrasta u grupama ili gdje ima. pod rijetkim starijim 
podrastom dovoljno mladih biljaka, mogu se takve grupe i mjesta 
odmah oslobađati starijih stabala. Rijedak je bukov podrast obično. 
. jako granat. Takav je podrast većinom uzrastao iz panjića, pa ga 
valja iz sastojine još prije konačne sječe otstraniti, jer nije podesan, 
da se iz njega razviju lijepa stabla. Na mjestima, gdje tlo nije kroz 
vrijeme do uroda sjemena dovoljno pripravljeno za dobro klijanje 
sjemena, valja ga ručnim putem dovesti u takvo stanje, jer je dugo 
čekati do drugoga uroda sjemena. 

Naplodni se sijek ravna po nastupu rodne godine. Kod 
ovog se stupnja ne smije u bukovim šumama, osobito na dobrom i 
svježem tlu gdje prijeti opasnost od korova, vaditi previše stabala, 
a isto se tako postupa i tamo, gdje se bojimo kasnih mrazova. Jače 


možemo sjeći u ravnicama na tlu, gdje se ne bojimo jakog korova, a 


u brdovitim predjelima na sjevernim i istočnim stranama, ako tamo 
ne vladaju jaki hladni vjetrovi. Bukov pomladak traži dosta brzo 
nakon naplodnog stupnja nešto više svijetla. Zato se nakon 2—4 go- 
dine, prema prilikama, provede prvi naknadni sijek. Kasnije 
mlade biljke bolje podnose zasjenu. . : 

Konačni se sijek provađa na mjestima gdje se može brzo 
sjeći 6—8 godina nakon naplođenja; najčešće nakon 10—12 go- 
dina, a u pojedinim slučajevima tek nakon 15—20 godina. 

Vrlo brzo provađanje postupične sječe (naglo otvaranje sklopa) 
može u povoljnim prilikama tla i u povoljnim godinama doduše uspjeti, 
osobito ako nakon pripravnog sijeka ne nadođu jaki vjetrovi i ako 
šuma što prije urodi sjemenom. U većini međutim slučajeva takvo 
pomlađivanje ne uspije, jer ili vjetar sruši mnogo sjemenjaka, ili pak 
nastupe štete od mraza, korova, žege isl.; sječina jače obraste lošim 
izbojcima iz panjeva od posječenog predrasta nego dobrim biljkama 
iz sjemena; na njoj se nasele vrste drveća s laganim sjemenom itd. 
U najviše slučajeva treba onda takovu površinu ručno pomladiti 
raznim vrstama drveća. 


Mnoge dobre starije bukove sastojine nastale su valjanom pri- 
premom tla i to puštanjem svinja na rov. 

Postupično pomlađivanje u grupama (okruzima) 
daje također dobre rezultate, no lakše je izvađati postupičnu sječu 
na većim površinama. 


Bukove se sastojine pomlađuju dobro i prebornom sječom. 


b. Vrstedrveća kojepodnašajupolusjenu. 


' Čim bolje prija stojbina pojedinim vrstama ove grupe drveća, 
tim se više približuju one u svojim uzgojnim svojstvima vrstama koje 


podnose zasjenu, i obratno čim im stojbina manje prija, približuju se 
vrstama koje traže više svijetla. ' 


Naravno je naplođenje graba po- 
esto i obilno rodi sjemenom već i u 
je proviđeno krilom, pa ga vjetar 
: Dovoljna su za naravno pomlađenje 
.samo dva stupnja sječe, tj. pripravni i konačni sijek. Mlade biljke ne 
trpe ni od mrazova ni od ž Sieme preleži godinu dana u zemlji, 
. i ee sa stabala preko zime. Može međutim da klije djelo- 
ćno odmali u prvo proli i g 
sredno nakon duke u ia o S jeti DiE sa slaba m" 
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8) Čiste iasenove sastojine. Jasenove sastojine počinju rađati 
sjemenom već od 40. godine. Rađaju često. Sjeme obično preleži jednu 
godinu u zemlji i onda klije. Samo ono sjeme koje je palo odmah u 
jesen klije djelomično i u prvo proljeće. Jasen se u prirodi na pri- 
kladnoj mu stojbini pomlađuje vrlo dobro naravnim putem. U 
poplavnim područjima sjeme raznaša i voda. Od dobi, kad stabla 
počnu rađati, ima na tlu uvijek pomlatka. Mlade bilike trpe od mra- 
zova. Postupična se sječa može provesti bez pripravnog. sijeka. 
Ako se pokaže na tlu zbog rijetkoga sklopa veći korov, naravno je 
pomlađenje teško. Na takvim se mjestima pomažemo ručnim popunja- 
vanjem i to sadnjom biljaka. 

y) Čiste brijestove sastojine. Prirodno pomlađenje ovih sastojina 
stavlja dosta velike zahtjeve na prikladnost tla za klijanje sjemena. 
Stabla rode često i obilno. Klijavost je sjemena malena. Sjeme 
dozrijeva u mjesecu maju i odmah klije. Laganom sjemenu priječi 
mnogo trava da dopre do tla. Posve su mlade biljke (klice) osjet- 
ljive na korov. Zato se brijestove sastojine dadu dobro samo onda 
naravnim putem pomladiti, ako su dosta gusto sklopljene. Inače se 
pomlađivanje provađa ručnim putem i to sadnjom biljaka. 

6) Čiste kestenove sastojine. Tamo gdje dolaze čiste i dobro 
sklopljene sastojine pitomog kestena, mogu se one prema propisima 
oplodne sječe lijepo pomladiti. Rađaju često sjemenom, koje može u 
valjanom gospodarenju dati lijep prihod u visokim šumama. Radi 
okružljivosti drveta u starijoj dobi i velike izbojne snage 
iz panjeva gojimo kesten više u niskoj nego u visokoj šumi. 

£) Čiste javorove sastojine. Gdje ima starijih sklopljenih javo- 
rovih sastojina, mogu se one vrlo dobro pomlađivati naravnim putem 


pod zastorom krošanja. 

č) Čiste johove sastojine. Na normalnom i svježem tlu naravno 
je pomlađenje brzo. Sjeme klije nakon slabe progale sastojine. Na 
kiselim tlima, gdje ima korova, naravno je pomlađivanje vrlo sporo, 
pa je tamo običajnije ručno pomlađivanje sadnjom biljaka. 

7) Čiste sastojine borovca i limbe. Ovi se peteroigličavi borovi 
mogu naravno pomladiti i to na dobrom i svježem tlu slično kao smre- 
kove sastojine, a na lošijim tlima kao sastojine običnog bora. 


c. Vrste drveća koje zahtijevaju dostasvijetla. 


Vrste drveća ove grupe ne zadrže dugo potpun sklop svojih 
krošania. Radi velikog zahtjeva na svijetlo izdvajanje je pojedinih 
stabala iz glavne u nuzgrednu sastojinu ubrzano, te sastojina dobiva 
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e 
već od dobi stupovlja (25—30 cm prsnog promjera) manje ili Više 
prekinut sklop. Radi toga, kao i radi dosta rijetkih krošanja drveća 
ove grupe, naseli se rano korov na tlo ovakvih šuma, pa ih je Moguće 
dobro uzgajati u duljim ophodnjama samo onda, ako ih u dobi Naravne 
progale potsadimo s podesnim vrstama drveća, koje zasjenjuju tlo 
U tom ih slučaju nije teško pomladiti naravnim putem. Ne učinimo ji 
to, moraju sastojine biti otvorene paši stoke odnosno rovu Svinja, 
Inače je naravno pomlađivanje teško, tako da za neke vrste Ove 
grupe postoji u pojedinim krajevima mišljenje, da je naravno 
pomlađenje jedva moguće i da ih je uopće lakše, sigurnije i brže 
pomladiti ručnim putem. : 

Od naravi rijetke i progaljene krošnje ovakvih šuma ne. će se 
više sklopiti, pa se ne može očekivati, da će korov iščeznuti i da će 
kasnije biti omogućeno naravno pomlađenje. Mlade biljke ovih vrsta 
traže mnogo svijetla, pa se stupnjevi postupične sječe provađaju brže 
nego kod zasjenu ili polusjenu podnosećih vrsta. Pripravni 
sijek obično izostane radi rijetkih krošanja ovih vrsta drveća 
i već postojećeg nepotpunog sklopa sastojine, pa se sječa i pomlađenje 
redovno skrati na naplodniikonačni sijek, a u pojedinim 
povoljnim slučajevima izuzetno samo na konačni sijek (vidi str: 190.). 
Da pomlađenje što bolje i brže uspije, potrebno je naplodni sijek pro- 
vesti u godini, kada je sastojina urodila sjemenom, i to kod vrsta 
s laganim sjemenom neposredno pred opadanje sjemena, a kod 
vrsta s teškim sjemenom poslije opadanja sjemena. Redovno iš 
prije toga sijeka potrebno s površine otstraniti razno grmlje, a kod 
vrsta s laganim sjemenom obraditi tlo potpuno ili mjestimično. Tamo 
gdje ima sirova humusa potrebno ga je izmiješati s mineralnim tlom 
Miesta, koja su možda ostala nenaplođena, popunjavaju sere 
dovno sadnjom blijaka, a kod vrsta s teškim sjemenom (hrast) | 
sjetvom (sadnjom) sjemena. Ako makar iz kojega razloga ne usplić 
naplođenje, onda se u većini slučajeva ne čeka na ponovni urod sje 
mena, nego se upotrijebi ručno pomlađenje pod zastorom krošanja 1 
stojećih stabala ili se sastojina odmah posiječe čistom sječom, a 10 
onda ponovno pošumi. Ako na tlu ima odraslijeg podrasta, taj I 
za buduću sastojinu upotrebljiv samo onda, ako je dovoljno € ust 

4) Čiste hrastove sastojine. Hrastove sastojine rađaju kod 5* 
svake 2.—4. godine slabije, a svake 5.—8, godine obilno. Čim je .0b2* 
manji, a stabla starija, tim češće i obilnije rode žirom. U sastojina, 
kojima su krošnje dovoljno sklopljene, provađa se čes 
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najprije naplodni sijek, a poslije 2—5 godina dovršni sijek. 
Naplodni se sijek provađa one godine, kada je urodio žir, i to u vri- 
jeme, kada je taj već pao na zemlju. Posiječe se pri tom Y+—?% sta- 
bala, prema tome, da li je sastojina gušća ili rjeđa, te da li je opasnost 
od mrazova na tom mjestu veća ili manja, kao i prema tome, da li 
postoji opasnost naglog zamočvarenja uslijed dizanja izdan 
vode, ako se naglo posiječe velik broj stabala. Dobro je kod na- 
plodnog sijeka prodrljati tlo ili pustiti u sastojinu svinje, da tlo pro- 
ruju. Svinje se mogu puštati u sastojinu i za vrijeme, dok pada prvi, 
lošiji žir. Kad međutim započne padati zdrav žir, moraju se one 
otstraniti iz sastojine. Kod dobrog uroda žira može se također primje- 
reni broj svinja pustiti u sastojinu tek onda, kad padne na tlo sav 
žir, u kom ih slučaju ostavimo u šumi samo nekoliko dana. One će 
doduše jedan dio žira izjesti, ali će ga mnogo zarovati u zemlju i taj 
će vrlo dobro klijati. U našim 200—300 godišnjim hrasticima, u ko- 
jima je obrast slab, provađa se prirodno pomlađivanje najčešće bez 
raplodnog sijeka, ali sa petgodišnjom predzabranom. 
Sastojina, koja se kani doskora sjeći, stavi se naime 5 godina prije 
sječe u predzabranu,“ tj. zabrani se ulaz stoke i svinja u nju. 
Često se takova površina u tu svrhu ogradi pleterom ili opkopa gra- 
bom. Dok je tlo u sastojinama, gdje do opadanja žira pase stoka, golo 
odnosno bez veće trave, suho i tvrdo, osobito u suhim godinama, to 
Ono u predzabrani obraste pitomom niskom travom, postane mrvasto i 
sadržaje više vlage. Kroz 5 godina rodi dotična sastojina žirom i to 
1—2 puta slabije ili jedanput obilno. Žir koji na tvrdoj i goloj površini 
jedva klije, jer je izložen brzom osušenju od sunca i vjetra, te uništenju 
od raznih štetočina (ptica, divljači itd.), zaštićen je dovoljno u travi 
na tlu predzabrane od osušenja po suncu i vjetru kao i od raznih šteto- 
činaca. On ovdje kudikamo bolje klije, a mlade su biljke zaštićene 
kroz prvo vrijeme u travi i dobro se razvijaju. Mladim hrastovim 
biljkama prija mala zasjena- trava i rijetkih hrastovih krošanja, dok im 
ne prija zasjena od bukve ili graba. 

B) Čiste sastojine dvoigličavih i troigličavih borova. Čiste se 
borove sastojine progaljuju po prirodi dosta ra n o. jer pojedina 
odraslija stabla zahtijevaju mnogo svijetla. Rađaju često sjeme- 
nom. Tlo u ovim sastojinama ne ostane do kraja ophodnje jednako 
prikladno za naravno naplođenje, jer dosta rano obraste korovom, a 


20 Zabranom se naziva već pomladena mlada sastojina kroz 
od 20 ili 30 godina, dok je u njoj zabranjena paša, vrijeme 
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to uvelike oteščava uspjeh oplodne sječe. Uspjeh naravnog naplođenja 
zavisi mnogo od zračne vlage." Što je vlaga nekog kraja po- 
volinija, tim bolje uspije naravno pomlađenje borovih sastojina. Zato 
je na pr. u mnogim primorskim krajevima (naši su primorski 
krajevi radi bure suhi) prirodno pomlađenje borovih sastojina mnogo 
lakše nego u predjelima sa suhim zrakom. U ovakovim se predjelima 
borove sastojine uglavnom pomlađuju ručnim putem, dapače vlada u 
mnogim krajevima sa suhim zrakom mišljenje, da je uopće nemoguće 
borove sastojine naravno pomladiti. Na lošijim tlima (pijesak, krš) 
ostanu borove sastojine dulje vremena sklopljene i za naravno pomla- 
đenje prikladne, kao što se to vidi u nekim našim starijim borovim 
sastojinama. I u onim sastojinama, gdje se vrši paša, ostane tlo dulje 
vremena sposobno za klijanje sjemenja... Kod prirodnog je pomlađi- 
vanja postupičnom sječom prvi stupanj naplodni sijek, 
koji se provede neposredno prije opadanja sjemena, a nakon što se 
tlo prodrlja. Kod tog se sijeka izvadi />—% stabala. U prvom se 
redu vade ona stabla koja nisu rodila. I postupična sječa na uske 
pruge daje dobre rezultate. Drugi je sijek naknadni, a izvede se 
poslije 3 godine. Nakon daljne 3 godine slijedi konačni sijek. Čim je 
slabije tlo, tim se moraju zaostali sjemenjaci brže otstranjivati, da 
biljke dobiju više svijetla. Zato se na mršavijim tlima provađa postu- 
pična sječa samo u 2 stupnja, ti. naplodnim i konačnim si- 
jekom. Moramo međutim ovdje napomenuti, da postoje neka isku- 
stva, prema kojima se za uspješno naravno pomlađenje borovih sa- 
stojina preporuča vrlo dugo pomladno razdoblje.“ 

») Čiste brezove sastojine. Za naravno pomlađenje brezovih sa- 
stojina uspješnija je gola sječa u prugama sa postranim naplođenjem 
nego postupična sječa, jer za klijanje brezovog sjemena bolje prija 
kišom zbito tlo nego rahlo tlo pod krošnjama. 

4) Čiste bagremove sastojine. Kanimo li sastojine ove vrste po- 
mlađivati pod zastorom krošanja, moramo tlo intenzivno obraditi, da 
sjeme može klijati. 


2. Mješovite sastojine. 

Mješovite sastojine, koje se sastoje iz grupa ili malih sastojina 
raznovrsnog drveća, pomlađuju se prirodnim putem tako, da se svaka 
grupa odnosno mala sastojina u povoljno vrijeme posebno prirodno 
pomladi. Pri tom se postupa kao kod pomlađivanja čistih sastojina: 


“AH. Mayr: Waldbau 1909. str. 349, 
#2? Schwarz: Die Kiefer, Deutsche Forstwirt 1927, 
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Teže je provesti naravno pomlađenje onakvih mješovitih sastojina, u 
kojima su pojedine vrste drveća stablimično izmiješane, a želimo pri- 
držati sličnu smjesu i u novoj sastojini. Kako razne vrste drveća u 
ovakvim sastojinama ne rode sjemenom iste godine, uslijedi većinom 
pomlađenje pojedinih vrsta drveća u razno vrijeme. Kod pomlađivanja 
takvih mješovitih sastojina moramo se držati pravila, da pogodu- 
jemo na razne načine onim vrstama koje su uz- 
gojno slabije — bilo da se teže naplode, bilo da su osjetljivije 
na oštete od mraza i žege, bilo da polaganije rastu. To se pogodo- 
vanje provađa na razne načine prema tome, u kom smjeru je neka 
vrsta uzgoino slabija od njenih susjednih vrsta drveća, odnosno u 
kom smjeru želimo pogodovati, kao na pr.: 

a. ostavljanjem kroz duže vrijeme većeg broja sjeme- 
njaka one vrste, koja se teže naplođuje uslijed težeg sjemena, rje- 
đeg uroda, slabe klijavosti sjemena i sl.; 


b. održavanjem jačeg zastiranja tla kroz duže vrijeme 
za vrste koje to trebaju; 


c. ostavljanjem većeg broja grupa podrasta za 
uzgojno slabije vrste; 


d. dodjeljivanjem boljih partija tla za grupe onih vrsta 
koje polaganije rastu. 

Da li je u nekoj sastojini koja vrst drveća uzgojno slabija ili 
jača, zavisi to uvelike od boljeg ili slabijeg prijanja stojbine pojedinim 
vrstama drveća. Većinom suuzgojno slabije one vrste koje u 
mladosti traže jaču zasjenu, dok suuzgojno jače one koje traže 
više svijetla. To međutim nije uvijek, dapače može biti upravo i 
obratno. 

Podrast, gdje ga ima u ovakvim šumama, može biti čist ili mje- 
“šovit. Glede valjanosti čistoga podrasta, ako ga trebamo, vrijedi prije 
navedeno. Obzirom na upotrebu mješovitog podrasta za buduću sa- 
stojinu treba se držati slijedećeg: 

a. mješovit je podrast upotrebljiv, ako je jednako visok i ako će 
sve vrste i u buduće podjednako brzo rasti; 

b. ako pojedine vrste iz mješovitog podrasta ne rastu jednako, 
onda ćemo otstraniti potiskujuću vrstu, ako je ona 
manje vrijedna od potisnute vrste; 

c. ako je potisnuta vrst manje vrijedna, pustimo podrast u miru. 

14 Dr. Pelračić: Uzgajanje šuma, JI. svezak. - 
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Ako se želi, da u budućoj sastojini budu pojedine vrste dr. 
veća u drugačijoj smjesi zastupane, nego je to slučaj u staroj sastojini, 
koja će se početi prirodno pomlađivati, ili se želi, da se promijeni sam 
oblik smjese, onda se mora prema tome postupati već kod Pripravnog 
sijeka. Ako se želi da nestane pojedine vrste drveća iz mješovite 
sastojine, onda se kod pripravnog sijeka posijeku sva stabla te vrste, 
Na omjer se smjese utječe ostavljanjem odgovarajućeg broja sjeme- 
njaka pojedinih vrsta drveća ili odgovarajućeg broja grupa. Ukoliko 
se gornjim mjerama taj cilj ne može potpuno polučiti kod samog po- 
mlađivanja, on će se moći postići daljnjom njegom sastojine, i to sje- 
čom stanovitog broja mladih stabalaca kod čišćenja i proreda sa- 
stojina. 

Postupak je kod prirodnog pomlađivanja nekih najvažnijih i 
najobičnijih mješovitih sastojina pod zastorom krošanja slijedeći: 

a. Miešovite sastojine jele i smreke. Poradi težeg sjemena, 
osjetljivosti na mraz i žegu, te polaganijeg rasta mladih biljaka jela je 
u ovakvoj smjesi u prvoj dobi uzgojno slabija vrsta. U postupičnoj se 
sječi kod pripravnog, a često i kod naplodnog sijeka, mora poradi 
toga nastojati, da se najprije naplodi jela, kojoj se osim 
toga u grupama dodijele bolje vartije tla (uglavnom ono tlo, koje je 
pokrito s mahovinom Polytrichum vrsta). Tek se prvim 
naknadnim sijekom obraća više pažnje naplođivanju smreke tako, 
da se posijeku jelova stabla, a na sječini ostave kroz duže vrijeme 
samo ili većina smrekovih stabala. Jedino na ovaj način možemo po- 
lučiti u mladosti stablimičnu smjesu jele i smreke, koju onda njegom 
sastojina možemo regulirati po volji tim, da otstranjujemo nepo- 
željni višak stabala pojedine vrste. 

U prebornoj je šumi jela uzgojno jača vrst, jer podnaša 
jaču zasjenu, radi čega u ovakvim šumama moramo pomagati smre- 
kama tim, da im u dobi pomlađenja dajemo više svijetla. 

U daljnem zajedničkom životu jela je u toplijoj klimi jača od 
smreke, a u hladnijoj klimi istiskuje smreka jelu iz sastojine. U toplijo! 
klimi trpe smrekova stabla mnogo od snijegoloma, što kod jelovilr 
stabala nije čest slučaj. : 

Gdje ima mješovitog podrasta u grupama, obično se zadrži ona! 
podrast, koji je viši i ljepši. X 

b. Miešovite sastojine jele i bukve. Kod postupične sječe 
pogodujemo kod pripravnog i naknadnog sijeka većinom jeli, ie! 
je ona nešto uzgojno slabija, a daljne se sječe vode obzirom na 14“ 
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plođenje bukve. Ikodpreborne sječe pogodujemo jeli, Jela na- 
ime raste u prvoj mladosti nešto polaganije nego bukva, pa biljke 
trebaju mali odmak u vremenu, da ih bukva ne nadraste. Daljni rast 
ovisi o klimi i tlu, te je na pr. na slabijem tlu, i tamo gdje ima jakih 
mrazova, jela jača od bukve. Na boljem tlu prijeti često pogibao 
za jelu. ' 
c. Mješovite sastojine smreke i bukve. Uspjesi su naravnog po- 
mladenja za smreku, odnosno bukvu, u mješovitim sastojinama re- 
dovno vrlo različiti, a ovise mnogo o klimi i tlu. Zato je teško opće- 
nito kazati, koja je vrsta uzgojno jača, a koja uzgojno slabija. Može 
se reći, da je u toplijim položajima i u optimumu za bukvu jača bu- 
kva, a u hladnijim položajima i u optimumu za smreku da je jača 
smreka. U toplijoj klimi, gdje često pada teški mokri snijeg, trpe 
smreke od snijegoloma, te je bukva obično na takvim mjestima i 
radi toga uzgojno jača. Gdje je tlo plitko i loše (suho ili za bukvu 
prevlažno) uspijeva bolje smreka. Bukva raste u mladosti obično 
nešto brže nego smreka, ali u srednjoj dobi raste smreka mnogo 
brže nego bukva, te smrekove grupe prerastu čiste bukove grupe: 
Zato je dobro kod prirodnog pomlađivanja pomladiti najprije čiste 
bukove grupe, a onda smrekove. U prirodi se obično nađe više 
miješanih sastojina u grupama nego stablimično, a gdje se i nađe sta- 
blimična smjesa, obično je ta nastala iz čistih malih grupa smreke i 
bukve. Ako prije početka postupične sječe imamo na tlu grupe mje- 
šovitog podrasta, razvit će se kasnije iz njih ona vrsta, koja je viša. 
“To osobito vrijedi tamo, gdje je bukva viša, jer pod mladim bukvama 
obično propadnu mlade smreke, dok su mlade bukve pod mladim 
smrekama nešto otpornije. 

d. Mješovite sastojine jele, bukve i smreke. Najjednostavnije se 
riješi zadaća naravnog pomlađenja ovakvih mješovitih sastojina po- 
stupičnom sječom u čistim grupama, i to za sve tri vrste u 
isto vrijeme, ako su grupe veće. Ako su grupe male, pomladimo naj- 
prije jelu, onda bukvu, pa smreku. 

e. Mješovite sastojine smreke i bora. Kod naravnog pomlađe- 
nia ovakvih mješovitih sastojina vodi se većinom pripravni i na- 
plodni sijek obzirom na pomlađenje sm rek e. Kada to pomlađenje 
uspije, otstranjuju se daljnim sječama (stupnjevima) smrekova sta- 
bla, da se poluči pomlađenje bora. Ovakve se mješovite sastojine 
osobito uspješno pomlađuju oplodnom sječom u grupama, 
gdje smreke dobiju bolje partije tla., Gdje su grupe pojedinih ovih 
vrsta malene, pomladimo najprije smrekove, a po tom borove grupe. 
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f. Mješovite sastojine bukve i hrasta. Prije svega treba hrasta. 
vim stablima s lijepom krošnjom privesti dovoljno svijetla na tg; 
način, da uokolo njih posiječemo bukova stabla. U godini kada rodj 
žir treba pod hrastovim stablima brananjem pripraviti tlo za klijanje 
žira. Kad uspije pomlađenje hrasta, provede se u temeljnoj bukovoj 
sastojini pripravni sijek, odnosno ukoliko je sastojina rjeđa, i naplodni 
sijek u godini, kada je rodila bukvica. U grupimičnoj se smjesi 
pomlade najprije hrastove grupe, i to tim prije pred pomlađenjem 
bukovih grupa, čim su grupe manje, i što je klima hladnija. Osim toga 
se hrastovim grupama dodjeljuju najbolje partije tla i topliji položaji. 

Predsadnju hrastovog žira u čiste bukove sastojine, u svrhu 
uzgoja mješovitih sastojina, treba provesti neposredno prije priprav- 
nog sijeka u bukovoj sastojini. Mlade hrastove biljke podnose naime 
kratko vrijeme — jedva 1—3 godine — potpunu zasjenu sklopljene 
bukove šume, i to tim kraće, što je stanište lošije i hladnije. 

g. Mješovite sastojine hrasta i jasena. Ponajprije treba voditi 
računa o pomlađenju hrasta, koji ima teško sieme, dok se jasen do- 
volino naplodi — radi lakšeg sjemena — i sa malog broja sjeme- 
njaka. U grupama bira jasen vlažnija mjesta, dok hrast raste više 
na sušim položajima. ' 

h. Mješovita sastojina hrasta, jasena i brijesta. Ovakva smjesa 
pridolazi obično u poplavnim područjima većih rijeka. Ova se smjesa 
lako održi kod prirodnog pomlađenja, ako vodimo glavnu brigu 0 
pomlađivanju hrasta. Dovoljno je na sječini ostaviti mali broj brije- 
stovih i jasenovih stabala, pa će vjetar, i voda kod poplava, raznijeti 
njihovo sjeme po cijeloj sječini, na kojoj redovno ima i njihovo 
predrasta. ' 

i. Mješovita sastojina hrasta i graba. Grab je obično u starijim 
sastojinama niži od hrasta. Hrast mora biti prije pomlađen nego grab, 
jer grab u mladosti brže raste i zasjenjuje hrastove biljke, koje radi 
toga lako uginu. Dosta je ostaviti na sječini tek po gdjegdje kole 
grabovo stablo, da se cijela površina dovoljno grabom naplodi. 
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TREĆI OTSJEK. 


Posebni i pomoćni oblici u gospodarenju s visokim 
šumama. 


a. Posebni oblici. 


Osim već opisanih glavnih oblika sječe i pomlađivanja šuma 
razvili su se u šumskom gospodarstvu i pojedini posebni gospo- 
darski oblici, pomoću kojih se postizavaju razne koristi. 

1. Gospodarenje s pričuvcima. Ovaj oblik nastaje, ako se. pri- 
gcdom sječe i pomlađivanja šuma ne posijeku sva stabla, nego ih 
ostane stanoviti broj na sječini i to bilo pojedince bilo u manjim ili 
većim grupama, odnosno prugama sa svrhom, da: se njihovim dalj- 
nim rastenjem dokonca druge ili više ophodnji poluče krupniji sor- 
timenti. Ako se takova stabla, koja se nazivlju pričuvcima,ostav- 
ljaju u blizini prosjeka i puteva, mogu se ona sjeći u bilo kojoj sta- 
Tosti i bez obzira na njihovu okolinu. Kod ostavljanja pričuvaka p 0- 
iedince obično se pazi na to, da oni budu po cijeloj sječini podjed- 
nako porazmješteni, a ostavlja ih se ca 25 komada po ha. Ostavljaju 
li se pričuvci u obliku pruga, onda se tim prugama daje smjer vla- 
dajućeg vjetra. Tek se u slučaju, da takove pruge imaju i posebnu 
svrhu da štite mlade sastojine od vjetra, mogu one ostavljati na rubu 
sastojine i okomito na smjer glavnog vjetra. Kod odabiranja priču- 
vaka pazi se na to, da izabrana stabla (pruge, grupe) budu lijepog 
uzrasta. 

Koristi se ovog gospodarskog oblika sastoje u 
slijedećem: : 

a. Proizvodi se u kratko vrijeme materijal jakih dimenzija, koji 
je potreban za izradbu naročito traženih sortimenata. 

b. Uzgajanjem starijih stabala dobiva se vrednije drvo (sa ve- 
ćom trajnošću i jednoličnijim godovima). 

c. Pošumljavanje je posječene površine bolje osigurano, jer se 
sjemenom sa pričuvaka naplođuju slabo pošumljena mjesta. 

Loše su strane ovog oblika ove: 

a. Pričuvci zasjenjuju svoju okolinu, a tim donekle smetaju ra- 
stenju mlade sastojine. 
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b. Pričuvci dosta stradavaju od šteta po suncu (upala kore) 
vjetru, gromu te od suhovrhosti, koja .mastaje uslijed pojavljivanja 
sitnih grana po cijelom deblu. i 
. < 2 Kompozicioni oblik gospodarenja. Ovaj je oblik sličan. pre. 
đašnjem. Provađa se u mješovitim sastojinama hrasta i bukv e, 
Sastoji se u slijedećem: Bukova sastojina služi kao temeljna. 
Ona se uzgaja u ophodnjama od 60—80 ili 80—100 godina. U doba 
njezine sječe i pomlađenja ostavljaju se kao pričuvci hrastova stabla 
. pojedince ili u grupama. Na ha može se po mogućnosti. ostaviti i 100 
takvih hrastovih stabala. Ako se bukova stabla uzgajaju u ophodnii 
od 60—80 godina, a hrastovim se stablima daje dvostruko tolika op- 
hodnja, nastaje. elzaški oblik gospodarenja. Ako se bukova 
stabla uzgajaju u ophodnji od 80—100 godina, a hrastovim se pričuv- 
cima daje trostruko tolika ophodnja, nastajespessartskioblik 
gospodarenja.“ Glavna se svrha ovih gospodarskih oblika sastoji u 
uzgoju što ljepših i vrednijih hrastovih stabala. Kako po deblima p o- 
jedinačno ostavljenih hrastovih pričuvaka izbijaju sitne gran- 
čice, to je bolje da se pričuvci ostavljaju u grupama. 

3. Gospodarenje s dvostrukom sastojinom u istoj ophodnji. Ovaj 
oblik može nastati na taj način, da se sastojine, sastavljene od vrsta 
drveća koje podnosi zasjenu, nakon polovice ophodnje jako progale 
i pod njima onda podigne potstojna sastojina, odnosno da se pod sa- 
stojinama od vrsta drveća koje traže svijetlo podigne potstojna sa- 
stojina u vrijeme njihove naravne progale (oko 40. godine). Kod 
ovog se gospodarskog oblika, koji ujedno služi i kao pomoćni 
način uzgajanja, ide za tim, da se potstojna sastojina provađanjem 
daline sječe u natstojnoj sastojini toliko razvije do svoje upotrebne 
dobe, da njena stabla budu tada sposobna i za građu. ' 
4. Wagnerov oblik gospodarenja (Blendersaumschlag).* Ovii 
je oblik gospodarenja okarakterisan gledom na vanjski izgled time 
što se sječa šume stalno vodi na mnogo širokih kulisnih pruga. P- 
iona le sječe u svakoj pruzi vezan uvijek na istu stranu svijeti 
Sječe se u svim prugama započinju na sjevernoj i napreduju premd 
južnoj strani. Način je sječe u pojedinim prugama proizvoljan, 1“ 
uglavnom se siječe postupičnom sječom u vrlo uskim pojasima. Ob« 


"*H. Mayr: Waldbau, 1909, str 266 

2 Chr. Wagner: Die Grundlagen . iiumlic im Wal 

: : ndlagen der riiumlichen Ordnung im W4 

Pa eo Mara r: Der Blendersaumschlag und seln System, 1912. 
: ": MWaldbau auf čkologischer Grundlage, 1930., str. 526. 
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zirom na to, da se sječa vrši stalno po čitavoj šumi, nalikuje ovakvo 
gospodarenje više manje na preborno gospodarenje. 

Svaka kulisna pruga čini jedan zaseban mali sjekored (Schlag- 
reihe). Kad se sječa vrši na južnom rubu tog sjekoreda (na kraju 
ophodnje), nalaze se na sjevernom njegovu rubu najstarija stabla. 
Širina pojedine pruge u smjeru sječe iznosi ca 200—300 m. Duljine 
pruga zavise od raznih vanjskih sastojinskih i terenskih prilika, te se 
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SI. 60. Profil šume po Wagnerovom obliku gospodarenja. 
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prema tome može gdjekad desiti, da one budu i kraće od njihovih 
širina. Više pruga, koje se ređaju jedna iza druge, sačinjavaju poje- 
dine skupine malih sjekoreda (Hiebszug). Takvih skupina ima po 
šumi mnogo, a duljina im je različna, jer zavisi od terenskih i sasto - 
jinskih odnošaja. Po rubovima pojedinih skupina takvih sjekoreda, 
koji su izvrgnuti opasnim vjetrovima, podižu se zaštitni pojasi od 
vrsta otpornih protiv vjetra, i to po mogućnosti od hrasta. 

PoWagnerovom se mišljenju ovim načinom gospodarenja 
najbolje izrabljuju prirodne produktivne snage, a osim toga njime 
je cijelo gospodarenje, a u prvom redu pomlađivanje, najbolje osigu- 
rano, što je od naročite važnosti za predjele s malom množinom 
oborina. Po istom su mišljenju smatrani sjeverni rubovi sastojina 
naipovolinijim za brzo i uspješno pomlađivanje, jer je tamo vlaga 
tla i zraka povoljnija nego na ostalim rubovima, a pored toga opas- 
nosti od vjetra nisu obično velike na sjevernini rubovima (osim u 
iznimnim slučajevima, gdje se naravno ne upotrijebi ovaj oblik go- 
spodarenja). Pokazalo se međutim, da na manje povoljnim staništima 
ne daje ni pomlađivanje ovim načinom bolje rezultate nego ostali 
načini. ' 

Posvema se po principima Wagnerovog gospodarenja gospo- 
dari danas u šumama oko Gaildorfa (Wiirttemberg), koje općenito 
važe kao uzorak ove vrste. 

5. Kautzov oblik gospodarenja (Streifenschirmschlag). Ovaj 
gospodarski oblik naliči uglavnom Wagnerovom obliku. Kod njeg se 
smjer sječa u prugama — zbog općenito obilnih padalina i dobroga 
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tla u Harzu, gdje je ovaj način provađan — ne mora gibati od sje- 
vera prema jugu, nego se ima u svakom pojedinom slučaju Voditi 
u obratnom smjeru gibanja jakih vjetrova, a zbog lakšeg izvoza ; 
čuvanja pomlatka uvijek niz brdo. Osim toga ovim se oblikom 
gospodarenja nastoje uzgojiti mješovite bukove i smrekove sasto. 
iine primiješavanjem smreke u čiste bukove sastojine. 

6. Eberhardovo gospodarenje putem klinoliko vođenih sječina 
(Schirmkeilschlag, Abriicksaumschlag). U odrasloj se šumi u prvom 
redu donekle prekine sklop. Kad se na tlu pojavi nešto pomlatka, onda 
se na više mjesta u sastojini — po mogućnosti između dva po dva 
šumska puta — provede jača progala u uskim prugama, koje teku u 
smjeru duvanja glavnog vjetra. Nakon potpunog pomlađenja tih 
pruga izvode se s jedne i druge njihove strane daljne sječe u uskim 
prugama, koje međutim ne teku paralelno nego klinoliko, ti. 
sastaju se u oštrom kutu. Na isti se način proširuju daljne sječe. Na 
sastavcima se novih pruga oprezno produljuje sječa u obratnom 
smjeru glavnog vjetra. Stabla se prigodom sječe uvijek ruše u staru 
sastojinu, dakle na vanjsku stranu pomlađene klinolike površine. 
Klinoliki se oblik sječine zapaža tek nakon obavljenih sječa u neko- 
liko pruga. ' ' 

Ovaj je gospodarski oblik zaveden po Dr. Eberhardu ušu- 
mama oko Langenbranda u Schwarzwaldu. 


7. Seebachov modilicirani način gospodarenja u bukovim Šu- 
mama. Ovaj je način gospodarenja provađan u hanoverskim buko- 
vim šumama. Ime mu potječe po začetniku Se eba chu, nadšumar- 
niku u Usharu (1830.). Svrha je ovog oblika, da se njime omogući 
—- kod nestašice zrelih šuma — podmirenje potreba na ogrijevnom 
drvu. Postupa se pri tom tako. da se u 70-godišnjim sastojinama — 
dakle u onima, kojima do konca ophodnje treba još 30-——40 godina — 
posiječe toliko stabala (preko polovicu drvne mase), da se preostala 
stabla, koja su po površini podjednako razmještena (oko 260—315 
stabala po 1 ha.), uslijed djelovanja povećanog svijetla opet sklop“ 
do konca ophodnje. Ta se sječa vrši po mogućnosti u godini, ka 
šuma dobro urodi sjemenom. U slučaju da naravno pomlađenje ne 
uspije, odnosno ako nije iz raznih razloga moguće čekati na "'%. 
sjemena, izvede se pošumljenje umjetnim putem  bukvom ili 
smrekom. ' ' 

Do konca se ophodnje, ti. kroz vrijeme od 30—40 godini» 
sklope krošnje natstojnih bukovih stabala, a mlada potstojna sasto 
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jina naraste za to vrijeme toliko, da i ona može tada dati znatne pri- 
hode. U doba ophodnje glavne sastojine (100—120 god.) posiječe se 
najprije potstoijna sastojina, zatim se eventualno njezini panievi 
iskrče, a onda se tek započima sa pomlađivanjem stare sastojine po- 
stupičnom sječom. 

Ovaj gospodarski oblik može imati dobrog uspjeha samo na 
boljim tlima (1.—lII. bon. buk. tla). 

8. Homburgov oblik gospodarenja u bukovim šumama. Bukove 
su sastojine, kako je poznato, najprikladnije za čuvanje i poboljša- 
vanje produktivne snage tla. Uvažujući tu činjenicu moraju se često 
na izvjesnim stojbinama namjerno podržavati baš bukove sastojine, 
budući da im one najbolje odgovaraju. Homburgov je način 
gospodarenja išao za povišenjem novčane vrijednosti takovih sa- 
stojina, i to kako putem proizvodnje tehnički vrijednog bukovog 
drva, tako miješanjem i uzgajanjem drugih — vrednijih — vrsta 
drveća. Ovaj oblik nosi ime po svom začetniku Homburgu, šumar- 
niku u Kasselu (1878.). b 

Temeljna se bukova sastojina uzgaja po ovom načinu sa op- 
hodnjom od 60—80 god. Kod proređivanja se: pogoduje uzrastu lijepih 
i tehnički vrijednih stabala. U 50.—60. god. provađa se u takovoj 
sastojini pripravni sijek, a tad se ujedno ručno osnivaju — prema 
odgovarajućim staništima — grupe hrasta, bora i ariša, odnosno 
jele i smreke. Na tim se mjestima posijeku pri tom sva deblja bukova 
stabla. Preostala tanja stabla imaju zadaću da štite pomladak, ako 
je to potrebno. 

Grupe se podižu sjetvom sjemena one vrste, koja najbolje od- 
govara dotičnoj stojbini. One se osnivaju u veličini od 2 ara, a može 
ih biti na ha do 16, u kom slučaju zapremaju do cjelokupne povr- 
šine. Kad su stabalca u grupama stara oko 7—10 god., izvađa se u te- 
meljnoj sastojini naplodni sijek. U to se vrijeme obavlja i stablimično 
primješavanje pojedinih vrednijih stabala po sastojini, kao ja- 
sena, brijesta, borovca i dr. Kad pomladak traži više svijetla, pro- 
vađa se naknadni, a 12—15 godina zatim i konačni sijek. Prije konca 
ophodnje bukove sastojine obavlja se u grupama vrednijih stabala 
jača proreda, da se stabla na vrijeme priuče samostalnom rastenju. 
Ophodnja je stabala u grupama redovno dvaput veća od ophod- 
nje temeljne bukove sastojine, ti. iznosi 120—160 god. 

Pored proizvodnje dugačkog i ravnog građevnog i dovoljno 
debelog ogrijevnog drva ima ovaj oblik prednost i u tome, što je kod 
njega plodnost tla stalno očuvana neprekidnim zastorom. 
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9. Mortzfeldov oblik gospodarenia.“ Ovaj je gospodarski oblik 
nastao povodom nastojanja nadšumarnika Mortzfelda oko toga 
kako bi se u što većoj mjeri ručnim putem podigao hrast u onim 
šumskim predjelima (Konigsberg, Ist. Pruska), iz kojih je bio vre. 
menom istisnut i zamijenjen drugim vrstama. Pri tom se postupa 
tako, da se u smrekovim, bcrovim, bukovim i grabovim — bilo čistim 
ili mješovitim — sastojinama odaberu u zadnjem, a eventualno i 
predzadnjem dobnom razredu prikladne grupe u veličinama od 8—12 
ari u tolikom broju, da zbroj njihovih površina iznosi /4—'% po- 
vršine cijele sastojine. Na tim se grupama posijeku i iskrče stabla 
temeljne sastojine. U svakoj se grupi tlo dobro obradi na površini od 
6—10 ari, i zasadi žirom odnosno hrastovim bilikama. Nakon ca 10 
godina podigne se oko svake hrastove grupe zaštitni pojas od smreke 
ili. bukve, ukoliko se dotad oko takovih hrastovih grupa nije još po- 
javio naravni pomladak. Potpune grupe imaju tada površinu od 8—12 
ari. Nekoliko se godina zatim započne pomlađivanjem temeljne sa- 
stojine, i to bilo prirodnim ili ručnim putem. 

Dobre su strane ovakvog postupka u tome, što zaštitni pojas 
zaštićuje tlo u grupama od suhih vjetrova i od raznošenja listinca 
poslije sječe temeljne sastojine, te što se prekidom sklopa pospješuje 
urod sjemena, a tim i pomlađenje temeljne sastojine, naročito u bli- 
zini samih grupa. Loša je strana ovog načina u tome, što stabla na 
rubovima grupa imaju odveć razvite grane. : 

10. Mayrov predlog za osnivanje šuma s malim sastojinama.“ 
Gola sječa i s njom u vezi velike površine čistih sasto- 
jina imaju — kako drži H. May r — svoje opravdanje samo onda, 
ako ih promatramo s gledišta uređivanja šuma. Sa gledišta rentabi- 
liteta opravdane su takve sastojine u onom slučaju, ako tijekom svoga 
života nisu bile jače oštećivane. Poznate su međutim štete, što | 
proizvode u jednolikim čistim velikim sastojinama kalamiteti od PO- 
žara, zareznika, gljiva, vjetra, mraza i sl. Želimo li se riješiti takvi 
šteta, to treba, po Mayrovom predlogu, provesti u šumama sister! 
čistih sastojina — kao najrentabilniji, i to tako, da se zavede gospo“ 
darenje s malim sastojinama, u veličinama od 0,3—3 hd. 
Svaka ovakva mala čista sastojina treba da je složena iz drug? 
vrste drveća. Tek iznimno, gdje to zahtijevaju stojbinski od 
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nošaji, mogu biti međusobno izmiješane i pojedine male čiste sasto- 
jine sa jednom te istom vrstom drveća, no u tom je slučaju nužno, 
da postoji veća razlika u pogledu starosti spram susjednih sastojina. 
U ovakvim okolnostima mogu pojedine sastojine doseći i veličinu od 
5 ha. Vanjski izgled sastojina obzirom na vrste drveća treba dakle 
da posvuda bude odražaj stojbinskih odnošaja. 

Njegovanje malih čistih sastojina moralo bi se tako provoditi, 
da se pod njima može u starosti između 40.—50. godine osnovati 
potstojna sastojina od vrsta,.koje podnašaju zasjenu. Potstojna bi 
sastojina imala zadaću da u prvom redu štiti tlo i čisti debla od 
grana, a s njome bi se ujedno predusrelo preranom naravnom po- 
mlađenju malih sastojina. ' ' 

Protiv prigovora, da bi kod gospodarenja s malim sastojinama 
bila potrebna velika mreža puteva i prosjeka, brani se Mayr tim, 
da su u svakom intenzivnom šumskom gospodarstvu sastojine ispre- 
sijecane mnogobrojnim putevima, bez kojih nije moguće provađati 
valjanu i pravovremenu njegu sastojina, naročito u prvoj njenoj 
mladosti. Putevi bi naime u ovakvoj šumi nastali sami od sebe na 
dodirnim mjestima pojedinih malih sastojina. Ti putevi ne bi, prema 
Mayrovom mišljenju, bili neproduktivna površina, jer bi se ispod 
njih moglo korijenje nesmetano razvijati, odnosno stabla crpsti po- 
trebnu hranu. 

Mišljenja smo, da su veličine malih sastojina, kako ih Mayr 
predlaže za ovakav oblik šume, uglavnom premalene. Osobito su 
premalene. cne sastojine od 0,3—1 ha. Na pojedinim bi mjestima 
takve šume pružale više izgled mješovite sastojine nego šume slo- 
žene od mnogo malih zasebnih čistih sastojina. 

11. Gospodarenje trajnim podržavanjem borovih sastojina 
(Dauerwaldwirtschait). God. 1920. opisao je prof. Dr. A. Mčller 
zasebni način gospodarenja sa čistim borovim sastojinama velepo- 
sjednika Kalitscha u Birenthoru u Pruskoj." Godine 1922. pri- 
kazao je isti autor u posebnoj knjizi“ cijeli način takvoga gospoda- 
renja, koji uglavnom ide za trajnim podržavanjem sastojina u boro- 
vim šumama i to putem prirodnog pomlađivanja. Kako je pak u 
borovim šumama, gotovo uz male iznimke, posvuda običajna čista 
sječa i ručno pošumljavanje, te:kako u nekim krajevima vlada mišlje- 


?7 Mšller: Kieferndauerwaldwirtschaft, Z. f. Forst- u." Jagdwesen, 
1920. str. 4. 
2“ Mćller: Der Dauerwaldgedanke, sein Sinn und seine Bedeutung, 1922, 


220 Posebni oblici gospodarenja s visokim šumama. 


uje, da je borove sastojine uopće veoma teško pomladiti prirodnim 
putem, pobudio je trajni oblik borovih sastojina u Biirenthoru veliki 
interes među šumarskim stručnjacima. Istim se povodom razvila 
do danas o tome načinu gospodarenja opširna literatura, u kojoj su 
mišljenja o pravom značenju trajne šume različna, a često i 
oprečna. 

U dalinjem. ćemo ukratko prikazati" način gospodarenja u 
biirenthorskim borovim šumama, iz čega će se najbolje moći raza- 
brati glavne oznake trajne šume. 

Kad je god. 1884. preuzeo Kalitsch spomenute borove šume u 
svoje vlasništvo, velike su komplekse tih šuma (oko 500 ha) sači- 
njavale uglavnom mlade sastojine od 1—40 godina. Tek su se na 
površini od ca 70 ha nalazile iznad 60 godina stare sastojine. Tlo 
im je čisto pješčano srednjeg boniteta. Kalitsch je zaveo posve novi 
način gospodarenja u tim šumama. Prestao je naime vaditi godišnji 
etat golom sječom iz preostalih starijih sastojina, nego je dolazio 
do njega opreznim proredama odnosno prebiranjem po svim odrasli- 
jim sastojinama. Te su se prorede odnosno prebiranja vraćale po 
mogućnosti svake godine na istu površinu, a njihovim se provađa- 
njem vodilo računa o razvitku gotovo svakog pojedinog stabla. Sitno 
se granje sa posječenih stabala ostavljalo na tlu radi đubrenja. Nakon 
što se u odraslijim sastojinama pojavio obilan naravni pomladak, 
ostavljala su se iznad njega uglavnom sva stabla do njihove 90. go- 
dine starosti. Istom su se tada počela jačim prebirom vaditi nat- 
stojna stabla i to prema zahtjevima pomlatka na svijetlo. Od ca 300 
stabala po 1 ha u 90. godini starosti sastojine preostalo ih je u 120. 
godini jedva 20—40. Ta su stabla ostajala u sastojini kao pričuvci 
sve do njihove starosti od 200 godina. 

Prema tome ovaj način gospodarenja približno odgovara po- 
laganoj postupičnoj sječi na velikim površinama, kod koje se 0S0- 
bitosporoizvode naknadni sijekovi, a cijelo se pomlađivanje 
svršava ostavljanjem po nekoliko pričuvaka na 1 ha. Trajna 
šuma nije dakle isto što i preborna šuma, jer ona nema glavnili 
osebina preborne šume. U njoj naime nema posvuda po cijeloj po- 
vršini stabala razne starosti. Preborna međutim šuma pretstavlja U 
svakom slučaju jedan tip trajne šume. 

Prema Mčllerovom tumačenju treba da gospodarenje 
trajnim održavanjem sastojina sadržava u sebi slijedeće oznake: 


? A, Dengler: Waldbau, 1930, str. 544. 
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1. Sastojina mora neprekidno imati na cijeloj svojoj po- 
vršini sve bitne uslove šume. 

2. Naravno naplođenje treba da se posvuda što bolje izrabljuje, 
odnosno izazivlje i potpomaže. 

3. Godišnji se etat mora vaditi stablimičnim prebiranjem. 

4. Čitavo gospodarenje treba da ide za tim, da se poluči što 
veća i vrednija drvna zaliha, odnosno što veći prirast, a time ujedno 
da se postigne najbolji gospodarski uspjeh. 

Tumačeći navedene M čllerove oznake gospodarenja traj- 
nom šumom zaključuje Ph. Sieb e r,*“ da u trajnoj šumi mora uvijek 
biti posvuda po cijeloj površini stabala jačih dimenzija, odnosno sa 
debljinom iznad 7 cm promjera (Derbholz). Pored toga upotpunjava 
on Mdllerove oznake gospodarenja trajnom šumom time, što se go-- 
dišnji etat treba da vadi stablimičnom proredom odnosno prebira- 
njem po cijeloj šumi ili u velikom njezinom dijelu tako, da se pro- 
reda odnosno prebiranje povraća na isto mjesto svake ili nakon 
2.—3. godine. 

“Kako kod podizanja šuma naravnim naplođenjem nastaju re- 
dovno uvijek mješovite sastojine, to bi prema Mč&llerovom*" 
mišljenju bilo potrebno, da se kao oznaka gospodarenja trajnom 
šumom pridoda i to, da uzgajane sastojine budu mješovite, do čega 
bi se moglo u početku doći ručnim primješavanjem poželjnih vrsta 
drveća u temeljne borove sastojine. »Kad bi se postigao pravi oblik 
trajne šume s raznim vrstama drveća, onda bi naravno pomlađenje 
bila prirodna pojava takove šume, a ručno pomlađenje ne bi više 
dolazilo u obzir«. : 

Načinu se gospodarenja trajnom šumom mnogo prigovara zbog 
toga, što se njime znatno oštećuje odrasliji pomladak prigodom sječe 
i izvoza jačih stabala, a osim toga, što je na mnogim mjestima uopće 
dvojben uspjeh borovog naravnog.pomlađenja. i 

12. Šumsko-poljsko gospodarenje. Kako se već iz samog na- 
slova razabire, kod ovog oblika gospodarenja postoji veza između 
upotrebe tla u šumskom i poliskom gospodarstvu. Prema tome, da 
li se šumsko tlo jednostavno ustupa na kratko vrijeme poljoprivred- 
noj kulturi ili se kroz to vrijeme kombinuje na istoj površini uzgoj 
šumskog drveća i poljoprivrednih plodina, mogu kod ovog oblika 
gospodarenja da nastupe slijedeći slučajevi: 


20 Phili Sieber: Der Dauerwald, 1928. str. 1. i 2. 
si Mo ie r: Der Dauerwaldgedanke... 1922. str, 55. i 57, 


222 Posebni oblici gospodarenja s visokim šumama. 


“a. da se nakon gole sječe šume upotrijebi šumsko tlo kroz iedny 
ili više godina, a najdulje kroz onoliko godina, koliko sječine Mogu 
ostati po zakonu o šumama nepošumljene, samo za produkciju ratar. 
skih plodina, a onda se tako upotrebljavana površina opet pošumi: 

b. da se sa sječine očisti i spali leževina, grmlje i trava, a 
pepeo pospe po površini, na kojoj se nakon toga kroz nekoliko go- 
dina uzgajaju poljoprivredne plodine, a onda se provede ručno po- 
šumljenje, odnosno, ako je to moguće, prirodno naplođenje; 

c. da se sječina očisti od korova i plićeg žilja, a zatim da se u 
redovima, koji su međusobno udaljeni 1,5—3 m, sije šumsko sjeme 
ili sade biljke, dok se tlo između ovih redova upotrebljava kroz ne- 
koliko godina u ratarske svrhe ; 

d. da se na očišćenoj sječini zasije iste godine šumsko sjeme 
(smrekovo) i zob. Zob štiti sve do žetve mlade biljke od vanjskih 
nepogoda, a onda ostaje na tlu mlada šumska kultura. 

Kako je iz raznih starih naputaka i odredaba o gospodarenju 
sa šumama poznato, šumsko-poljsko gospodarenje je veoma star 
gospodarski oblik. Kod uvađanja ovog načina gospodarenja nisu 
uvijek odlučni samo njegovi naročiti prihodi. Ovim se načinom vrlo 
često nastoji otstraniti sa šumskog tla korov (trave) ili uništiti iz- 
bojke iz panjeva. Često se uvađa šumsko-poljsko gospodarenje u 
vezi sa potrebom vađenja panjeva zbog smanjenja šteta od kukaca, 
dok su drugdje opet tome razlozi socijalne prirode. 

Prema dosadanjim se opažanjima drži, da sastojine, koje su 
uzgojene na tlu nakon njegove upotrebe u poljoprivredne svrhe. 
Zaostaju u kasnijoj dobi u svojem uspijevanju i da je zdravost tako- 
vih sastojina kudikamo nepovoljnija nego u šumama, gdje se ne vodi 
šumsko-poljsko gospodarstvo. Ovo potonje vrijedi osobito u onim 
slučajevima, gdje se između redova šumskih biljaka okopavaju ratar- 
ske plodine, i tim se ozlijeđuje njihovo žilje a i sama debalca. Na- 
pose vlada mišljenje, da se u smrekovim sastojinama podignutim na 
tlu, koje je neposredno prije toga upotrebljavano u ratarske svrhe. 
javlja već u mladoj dobi crvena trulež," što međutim nije posvema 
utvrđeno." Isto tako nemamo do danas još uopće pouzdanih uspo- 
redbenih podataka o uzrastu sastojina na šumskom tlu gdje se vodilo 
šumsko-poljsko gospodarenje, spram onih sastojina gdje toga nije 
bilo. Usput se spominje, da danas zastupnici trajne šume drže, da 


2 H. Mayr: Waldbau, 1909, str, 162. 
% A, Biihler: Waldbau, II. 1922. str, 618. 
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ne samo šumsko-polisko gospodarstvo, nego i obična čista, pače 
i brza oplodna sječa, znače znatne promjene životnih faktora u tlu, ' 
što da svakako ima utjecaja na život drveća. 


Istovremeno uzgajanje šumskih biljaka i ratarskih plodina ima 
svojih prednosti, ali i svojih loših strana. Obrađivanjem 
se tlo na svojoj površini razrahljuje, a time mu se povisuje 
prozračivanje. Okapavanjem se gornjeg sloja tla prekida jednolič- 
nost u strukturi tla, a tim se smanjuje ishlapljivanje 
vode iz tla, što je od važnosti u predjelima odnosno ljetima sa 
malo kiše. Ratarske plodine oduzimlju pak šumskim biljkama 
mnogo mineralne hrane a i vode, što svakako djeluje na njih veoma 
nepovolino, pače u potonjem slučaju i ubitačno. Međutim i u mladim 
šumskih kulturama, gdje se ne vodi šumsko-poljsko gospodarstvo 
obraslo je tlo korovom (travama), koji također oduzimlje bilikama 
mineralnu hranu kao i vlagu iz tla. 


Db. Pomoćni oblici. 


U nekim je sastojinama te na pojedinim staništima korisno, a 
negdje i potrebno, upotrijebiti slijedeće pomoćne gospodarske oblike: 
1. Potsadivanje sastojina. Ovaj oblik nastaje, kad se sastojine 
— osobito one s rijetkim krošnjama (hrast, bor, ariš) ili one s pre- 
kinutim sklopom — potsade novom sastojinom, koja ima zadaću: 

a. da zaštićuje tlo, a eventualno da ga i popravlja s primjesom 
svojeg šušnja; ; p 

b. da čisti debla natstojnih stabala od donjih grana; 

c. da daje prihod; 

d. da prema potrebi kasnije. zamijeni natstojnu sastojinu. 

Potsađivanje može biti potpuno, tj. pod cijelom natstojnom 
sastojinom, no može se ono provađati i u pojedinim prugama ili 
grupama. 

Kod potsađivanja se moraju uzeti u obzir glavne osebine one 
vrste drveća, pod kojom će se potsađivati kao i one vrste, kojom 
će se potsađivati, a osim toga i posebna svrha potsađivanja. Za 
potsađivanje se mogu upotrijebiti onakve vrste drveća, koje dobro 
“Podnašaju zasjenu natstojnih stabala. To su uglavnom bukva, 
jela, grab, smreka, borovac, lipa, joha, brijest i 
jasen. Samu zaštitu tla mogu vršiti i mnoge grmolike vrste drveća 
O izboru vrste, kojom će se potsađivati, odlučuje u prvom redu tlo 
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i klima, a onda i svrha potsađivanja. Kod toga valja imati na umu, 
da su za potsađivanje prikladnije zimi-gole listače od četinjača | 
vazda zelenih listača. Zimi-gole listače su oko polovinu godine bez 
lišća, te kroz to vrijeme puštaju na tlo dovolino svijetla, topline | 
kiše, a i gibanje je zraka povoljno u sastojinama, koje su potsađene 
takvim listačama. Sve su te okolnosti međutim od osobite važnosti 
za normalni proces rastvaranja listinca. 

Bukva kao potstojna sastojina osobito dobro zaštićuje tlo, 
čisti debla natstojnih stabala od donjih grana, a osim toga njezin 
listinac znatno popravlja tlo. Međutim ona ne podnosi hladna i mokra 

"tla. Na ovakvim mjestima nešto bolje odgovara grab. Bukva nije 
posve podesna za potstojnu sastojinu ni na mršavim pjeskovitim 
ilima, jer ona tamo slabo uspijeva. Redovno se na ovakvim tlima 
— a osobito gdje se javlja vrijesak — slabo rastvara njezin listinac, 
pa se pojavljuje kiseli humus. Na ovakvim su mjestima podesniji za 
potsađivanje grab, lipa, hrast kitnjak i crveni hrast. Osim tih vrsta 
dolaze u obzir kod potsađivanja koprivić, joha, brijesti 
javor (osobito klen, maklen i žestika). Za potsađivanje je borovih 
sastojina prikladan hrast kitnjak i grab. Od četinjača su 
prikladni za potsađivanje u prvom redu borovac i jela. Bo- 
rovci su uopće podesni za popravak tla. J ela podnaša dugo zasjenu, 
daje dobro građevno drvo, a osim toga brzo prirašćuje, kad kasnije 
dođe na potpuno svijetlo. Ona ima dulje korijenje nego smreka, te 
ne priječi u tolikoj mjeri pristup kiše i zraka u tlo kao smreka. Zbog 
toga se ne smiju smrekove biljke, ako se s njima vrši potsađivanje, 
gusto saditi. Kod potsađivanja se hrastovih sastojina preporuča 
da se upotrijebi bukva, grab, brijest, jasen i lijeska. Četinjače ZA 
.tu svrhu nisu podesne, jer nakon prve jače prorede brzo izrastu 
među hrastove krošnje, te im smetaju u razvitku. Hrastova stabla 
potsađena smrekom pokazuju slab prirast i sušenje vrhova. Za pot- 
sađivanje ariševih sastojina dolazi na prvom mjestu u obzir 

bukva, a onda četinjače — osobito jela. ' 

Potsađivanje se obično obavlja sadnjom biljaka, a rjeđe sjet- 
vom sjemena. Ono se mora tako izvesti, da buduća potstojna sasto- 
jina ne bude pregusta. Najobičnije se potsađuju sastojine u starosti 
između 30.—40. godine. Potsađivanja u kasnijoj-dobi malo koriste 

Ručnim putem podignute borove sastojine na kršu često 5% 
potsađuju, nakon što su dovoljno popravile tlo, drugom kojom vrst 
— ponajviše koprivićem i jelom — sa pretpostavkom, da potsađen“ 
vrsta pređe vremenom u trajnu natstojnu sastojinu. 
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Koristi su potsađivanja za progaljene sastojine svakako od 
znatne važnosti. Tek u onom slučaju, gdje je potstojna sastojina 
pregusta ili gdje je potsađivanje obavljeno nepodesnom vrstom, 
može potsađivanje i loše djelovati, jer pored ostalog ne pušta 
u tom slučaju potstojna sastojina do tia dovoljno oborina, topline 
i zraka. 

2. Pretsađivanje sastojina. Oblik pretsađivanja sastojina“ na- 
staje onda, ako se stanovita: vrst drveća uzgoji na nekom mjestu 
privremeno i nešto prije nego se na tom mjestu uzgoji ili po- 
mladi ona vrst drveća, koja će ondje ostati trajno. : 

Pretsađivanjem uzgojene biljke imaju dvostruku svrhu. One 
mogu u prvom redu da služe kao zaštita biljkama, koje će se 
kasnije na tom mjestu uzgajati, a_koje su osjetljive na djelo- 
vanje mrazo va. U tu se svrhu pretsađuju vrste koje su otporne 
od mraza, kao breze, bor,borovac, grab, brijest, joha, pa vrbe i 
topole. U drugom se redu šlužimo pretsadnjom u svrhu u zgaja- 
njavrednijih vrsta drveća u manje vrijednim sastojinama. Tako 
primjerice sijemo ili sadimo hrast ili smreku u bukove sastojine ito 
nekoliko godina prije njihove sječe i pomlađenja, a u: cilju, da se 
tima pretsađenim vrstama osigura stanoviti odmak u uzrastu pred 
biljkama glavne sastojine, koje bi ih inače, kad ne bi bile pretsađene, 
odnosno kad bi se s glavnom sastojinom istodobno uzgajale, mogle 
svojim zasjenjivanjem uništiti. 


16. Dr. Petračić: Uzgajanje šuma, 1I, svezak. 
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ČETVRTI OTSJEK. 


Njegovanje sastojina u visokim šumama. 


Naravnim ili ručnim putem podignute šumske kulture treba 
odmah od početka njihova života posebno njegovati, da se može iz 
niih'u što kraće vrijeme uzgojiti što vrednija šuma. Do pred kratko 
su vrijeme bile kod nas mnoge pomlađene sastojine kraće ili duže 
vremena prepuštene u svom razvijanju posve same sebi sve do 
onog doba, kada se iz njih moglo dobivati vrijedno drvo. Gotovo 
su bez ikakvog njegovanja rasle takove mlade. šume i to naročito 
ondje, gdje zbog izobilja šuma i pomanjkanja valjanih komunikacija 
nije mlado drvo imalo u šumi gotovo nikakve vrijednosti. Naravno, 
da su se u mnoge takove kulture naselile razne malo vrijedne vrste 
drveća kao vrbe, topole, johe, breze, grab, jasen i dr. (bijela šuma) 
i to gdjekada u tolikoj množini, da su smetale uzrastu biljaka vred- 
nijih vrsta, a često ih svojim zasjenjivanjem i uništile. Osim toga 
su se u takovim mladim nenjegovanim sastojinama nesmetano raz- 
vijala raznovrsna loša i bolesna stabalca, granat i ozlijeđen predrast, 
izbojci iz panjeva i sl., a sve na štetu boljih stabalaca. Sve je to 
imalo za posljedicu, da su uzrasle kudikamo manje vrijedne šume, 
nego bi to bilo, da su se takove sastojine marno njegovale. Radi 
uzgoja što vrednijih šuma nužno je svakako da se sastojine već od 
prve mladosti pa kroz cijeli.život posebno njeguju. Ta se njega sa- 

. stoji u: 

. Zaštiti kultura, 

. popravku kultura, 

. čišćenju kultura i mladih naraštaja, 
. proređivanju sastojina. 


ovom 


A. Zaštita šumskih kultura. 


a. Zabrana pašeirova U predjelima, gdje je običaju? 
šumska paša i rov, moraju se površine, na kojima je započeto ručno 
podizanje šuma ili prirodno pomlađivanje sastojina, proglasiti bra: 
njevinama (zabranama), Takove se branjevine označuju običnim 
gajkama, a osim toga se to i javno proglasi u okolišnim selima. Na 
mnogim je mjestima običaj, da se takove branjevine ograde £!%" 
bama, pleterom, suhoziđem i sl., da stoka ne može zalaziti u brani“ 
vine, ako se nalazi u njihovoj blizini bez pastira. Branjevinom $ 
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2 ia 
smatraju mlade šume tako dugo, dok toliko ne odrastu, da stoka ne 
može odgrizati vrhove stabalaca. Za sitnu stoku traje zabrana paše 
tek nekoliko godina. Rogatoj se stoci može otvoriti paša u izda- 
načkim šumama, kad su stare 10—15 godina, a u visokim šumama, 
kada su stare 20—25 godina. Koze ne smiju imati uopće pristupa u 
mlade šume. Mlade šume, u kojima je zabrana paše dignuta, zovu 
seotvorenešume. Budući da šumska paša daje stoci vrlo slabu 
hranu, a kravama muzarama su mnoge šumske trave i štetne, naj- 
bolia je posvemašnja zabrana paše u svim šumama, gdje je to mo- 
guće provesti. 

Gdje se bilo iz kojega razloga ne može u mladim kulturama 
zabraniti paša (servitut paše), vrlo je teško odgojiti šumu, a naro- 
čito tamo, gdje je broj stoke znatan. U obratnom slučaju, gdie je 
broi stoke neznatan, uspije doduše pomlađenje, no sastojina se pola- 
ganije razvija i trpi do- ' 
nekle od šteta nastalih 
brštenjem i gaženjem. 
Da bi se te štete uma- 
rijile, često se bilike sa- 
de u redove, među ko- 
jima može stoka pasti, 
a da pri tom vrlo malo — 
ozljeđuje bilike. Osim SL. 61. Načini zaštite biljaka od šteta po stoci. 


toga je u mnogim četi- 
njavim šumama običaj, da se mlade bilike na izloženim mjestima 


štite od gaženja zabadanjem više prutića oko pojedinih biljaka od- 
nosno jednog pruta ispred biljke, ako se ona nalazi uz kakav panj 
ili grm (sl. 61.). 

b. Zaštita od divljači. Gdje je broj divljači malen, nisu 
nužne posebne zaštitne mjere. Gdje se pak počinju zapažati znat- 
nije štete, valja odmah smanjiti broj divljači odnosno preduzeti po- 
znate obrambene mjere. 

c. Zaštita kultura od korova. Zaštitu je od korova 
vrlo teško provađati, pa se ona — ako nema odviše korova — rijetko 
gdje i obavlja. Jedino gdje su biljke, koje su vrlo osjetljive na korov, 
obrasle visokim i gustim travama, moraju se ove žnjeti, što se dade 
dosta lako provesti, ako su biljke sađene u redovima. 

d. Zaštita kultura od mrazova i žege. Na mjesti- 
su izložena jakim kasnim mrazovima ili žegi, valja osje- 
d zastorom krošanja starih stabala. Taj 


ma, koja 
tljive vrste pomlađivati po 
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se zastor podržava tako dugo, dok pomladak toliko ne odraste, da 
mu zaštita nije više nužna. Na mjestima gdje nema staroga drveća, 
potrebno je pretsadnjom biljaka otpornih vrsta drveća osigu. 
rati zaštitu manje otpornih vrsta. 


B. Popravak kultura. 


a. Popunjavanje praznih mjesta. Mlade kulture 
treba u prvim godinama često pregledavati, da se ustanovi, nije li 
koje mjesto ostalo slabo ili nikako naplođeno, odnosno nije li možda 
uginuo stanoviti procenat mladih biljaka uslijed žege ili mraza, U 
tim slučajevima treba kulture popunjavati biljkama iste vrsti. 
Popunjavanje se obavlja ili biljkama s busenom, koje se izvade iz 
gušćeg mjesta iste kulture, ili jačim biljkama bez busena. Obično se 
ne nadoknađuje svaka nestala biljka, nego se kultura popunjava 
tamo, gdje je ostao nenaplođen oveći prostor. 

b. Primješavanje vrsta s manjim zahtjevima 
na plodnost tla. Ovaj se posao obavlja kadikad na mršavim 
ili vlažnim mjestima po kulturama, gdje bilike glavne sastojine slabo 
rastu. U takovim se slučajevima primješavaju borove, ariševe, bre- 
zove, bagremove, jalševe, jasenove, grabove i druge biljke, koje 
svojim brzim rastom sile ostale biljke, da se bore s njima za svijetlo 
i da tako brže rastu. .. 

c. Proređivanje gustih kultura. Pregusti pomla- 
dak dobro je da se pročupa ili da se rezanjem otstrane suvišne bilike, 
tako da se ostale bilike mogu bolje i brže razvijati. 


C. Čišćenje kultura i mladih naraštaja. 


Podčišćenjem se smatra otstranjivanje (kresanje, prevrši- 
vanje) nepoželinih vrsta drveća iz mladih šumskih naraštaja kao, 
i otstranjivanje loših stabalaca, koja zbog svojeg brzog uzrasta ili 
zbog lošeg oblika (granatosti) smetaju dobrom razvitku lijepih sta- 
balaca glavne sastojine. Najobičnije se čišćenjem otstranjuju: 

a. Vrste drveća, koje su vjetrom, vodom ili inače obil- 
nije naplođene po površini. To su redovno vrste s laganim 
siemenom, kao vrbe (osobito iva), topole, johe, breze. Od ostali 
vrsta drveća može u ovom pogledu doći u obzir za sječu jase» 
grab, brijest i sl. ' 

b. Izbojci iz panjeva — osobito izbojci gloga, Crnof 
trna, lijeske, lipe, graba, kestena, hrasta i dr. 

c. Predrast s granatim krošnjama. 
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d. Već se prigodom čišćenja mogu otstraniti iz mladika i ona 
stabalca glavne sastojine, koja su bolesna ili imaju 1oš oblik, 
a djelomično i ona, za koja se vidi, da ih u mješovitoj sastojini ima 
previše prema ostalim vrstama. 

' Čišćenje se obično provađa prije nego je nastupio sklop kroš- 
njica, dakle po prilici do 10. godine starosti sastojine. Provađa se 
ili u doba vegčtacije ili u doba vegetacionog mirovanja. Dobra je 
strana izvađanja tih poslova ljeti u tom, što tad sječeni panjevi ili 
nikako ili tek u maloj mjeri potjeraju nove izbojke. Međutim kod 
ljetnog čišćenja ostaje na tlu mnogo granja s lišćem, što je opasno 
zbog požara, a osim toga smeta to granje, ako ostane u šumi, mladim 
i niskim biljkama u njihovom daljnjem uzrastu. Taj se posao ne smije 
izvađati za vrijeme najveće žege, jer bi se naglim stavljanjem na 
slobodu nanijela mnogim stabalcima (stromlju), koja su dotad bila 
u zasjeni, znatna šteta.“ 


D. Proređivanje sastojina. 


“A. O PRIRODNOM IZDVAJANJU (PROREDI) STABALACA U VISINSKE, 
DEBLJINSKE 1 VRIJEDNOSNE RAZREDE. j 

Broj stabalaca, koji u posve mladoj sastojini iznosi na 1 ha kod 
naravnog pomlađenja po više stotina hiljada, a kod ručnog pošum- 
ljavanja oko 8.000-—30.000, ostaje gotovo isti do one dobi, kad se 
sastojina sklopi. To doba nastupa kod naravno pomlađenih sastojina 
oko 10.—12. godine, a kod ručno podignutih sastojina oko 15.—20. 
godine njihove starosti. Od to doba nestaje pojedinim stabalcima u 
sastojini sve to više prostora za daljni razvitak njihovih krošnjica 
i njihovog korijenja. Posljedica je toga, da u sastojini započinje me- 
-đusobna utakmica stabalaca za slobodno. uživanje svijetla i zraka, 
te hrane i vlage iz tla. Ta se borba odigrava polagano, ali trajno i 
nemilosrdno, a pobjednicima preostanu redovno ona stabalca, koja 
se od naravi ili uslijed boljih vanjskih prilika brže razvijaju. Bolje 
razvijena stabalca zasjenjuju postepeno slabije razvita stabalca u 
horizontalnom i vertikalnom smjeru. Zasjenjivanje u horizontalnom 
smjeru ima za posljedicu suživanje krošanja te ugibanje grana na 
jednoj ili više strana krošnje, dok je posljedica zasjenjivanja u ver- 
tikalnom smjeru znatno zaostajanje prirasta u visinu slabijih stabalaca 
koja se na taj način polagano iz sklopa gornjih krošnjica istiskuju 
i konačno posve izluče, a onda zbog nestajanja svijetla i hrane uginu 


s Dr. Petračić: Uzgajanje šuma I. dio, str. 60, 
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Taj se prirodni proces izlučivanja stabala u sastojini odigrava brže 
ili polaganije prema tome, da li sastojinu čine vrste drveća, koje za 
svoje povoljno uspijevanje traže više ili manje svijetla, i prema 
tome, da li sastojina raste na boljoj ili lošljoj stojbini. 

Uslijed naprijed spomenutog prirodnog izlučivanja stabala u 
sastojinama, može se u njima prije svake prorede naći raznolično 
razvitih stabalaca kako obzirom na visinu tako i obzirom na raz» 
vitak krošnje, te debljine i oblika debla. 


1. Izdvajanje stabala u visinske razrede. 


U neproređenoj sastojini možemo stabla razvrstati uglavnom 
u dva visinska sloja, i to na: 

a. stabla glavne sastojine (natstojna stabla) koja svo- 
jim krošnjama čine gornji sklop sastojine i 

b. stabla nuzgredne sastojine (potstoina stabla) koja 
su manje ili više potisnuta od krošanja viših stabala. ' 

Među stablima glavne kao i nuzgredne sastojine ima viših 1 
nižih stabala, koja se mogu posebno razvrstati u pojedine visinske 
razrede. 

Glavnu sastojinu sačinjavaju: 

a. prerasla stabla, ti. stabla koja nadvisuju vladajuću 
visinu sastojine, 

b. vladajuća (dominantna) stabla koja čine vladajuću vi- 
sinu sastojine i ' 

' c. suvladajuća stabla koja su nešto niža od vladajućih 
stabala. 

Nuzgrednu sastojinu čine: 

d.nadvišena stablai 

c. posve potisnuta stabla. 

Heikinheimo" (Finska) razdijelio je stabla u visinske raZ- 
rede tako, da je uvrstio u: 

I. visinski razred stabla sa potpunom visinom vladajućili 
stabala, 

I. visinski razred stabla sa */4 visine vladajućih stabala, 

III. » M » » "4 9 3, » 

Prof. 6. Schotte" (Finska) dijeli sastojinu po smještaju kr0- 
šanja u 4 etaže. 


8% Erik L&nnroth: Untersuchungen iiber die _innere Struktur und Ente 
okla genijem Naturnormaler Kiefernbestšinde, Helsinski 1925. str. 21.1 253. 
sto, str. 18. 
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1. Prvu etažu krošanja (1) čine krošnje vladajućih sta- 
bala. Prerasla stabla koja za koji metar nadvisuju vladajuća stabla 
obiliežava oznakom 1 +-. 

2. Drugu etažu krošanja (2) čine krošnje suvladajućih 
stabala, koja su nešto niža, a osim toga su im slabije razvite krošnje 
i tanja debalca nego je to kod stabala vladajuće grupe. Vrh stabala 
ovog sloja siže do ca "/ visine vladajućih stabala. 

3. Treću etažu krošanja (3) čine krošnje nadvišenih 
stabala, čiii vrhovi sižu do ca */s vladajućih stabala. Vršni godišnji iz- 
toici stabala su kratki. ' 

4. Četvrtu etažu krošanja (4) čine potisnuta stabla, 
čiji vrhovi sižu do ca 14 (kod bora do */s) visine vladajućih stabala. 

U svakom visinskom razredu imade stabala s različito razvijenim 
krošnjama, a osim toga defektnih, bolesnih, a i suhih stabala. 

Budući da je razvitak krošanja od velikog upliva na daline 
uspijevanje stabala, to je radi toga i klasifikacija stabala po obliku 
krošanja vrlo važna. Zato je u mnogim klasifikacijama stabala uzet u 
obzir i razvitak samih krošanja (pravilne -ili normalne, na jednoj 
strani slabo razvite, na dvije ili više strana slabo razvite (stisnute) 
krošnje). jd 
Klasifikacije stabala po pojedinim autorima raznih metoda pro- 
ređivanja bit će navedene kod opisivanja dotičnih metoda. 

Kretanje broja stabala u sastojini i u poje- 
dinim visinskim razredima. Ukupni broj stabala u sa- 
stojini, pa napose brojevi stabala u pojedinim visinskim razredima 
zavise od prilika staništa, kao i od načina podizanja i njege sastojina. 
Tako primjerice iznosi broj stabala glavne sastojine u hrastovim 
šumama na tlu I. boniteta (prema Wimmenaueru) po 1 ha: 

u 20. godini . . . . 4.825 stabala 
» 40. ša 444. +. 1.260 i . 
,, 60. ši SB o 586 2 

» 80. i ušata 8. 

» 100.» Kasa 6, GORN: i 

,, 150.» i aoeo 150, 

Vidimo dakle, da uslijed neprekidnog izdvajanja stabala iz 
glavne u nuzgrednu sastojinu kao i sušenja stabala, koje je s time 
u vezi, postaje broj stabala sa starošću sastojine sve to manji. U 
glavnoj sastojini dočeka svoju potpunu zrelost tek mali broj stabala 
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Izlučivanje se stabala iz glavne u nuzgrednu sastojinu vrši u 
mladim  sastojinama veoma brzo, u srednjedobnim  sastojinama 
znatno polaganije, a u starijim sastojinama sasvim polako. Tako se 


umanjuje broj stabala godišnje: 


u mladim (20—30 god.) sastojinama za ca 5—7% 


u srednjedobnim (50—60 god.) Kar aje ajA 
u starijim (ca 100 god.) ". o» 1—1,5% 
u starim (ca 150 god.) 9» o» 0,2—0,8% 


Naravno, da se u neproređenim sastojinama mijenja donekle 
sa njihovim starenjem procenat stabala u pojedinim visinskim razre- 
dima. Ti se procenti još napose mijenjaju poslije svake prorede pa 
do početka nove prorede, a mijenjaju se i prema jakosti proreda 
(slaba, srednje jaka, jaka i veoma jaka — stupanj A, B, C, D). 

U tabeli V. donosimo primjera radi u % broj stabala u raznim 
visinskim razredima smrekove sastojine, kod raznih stepena 
proređivanja; po F 1ur y u*" (Ziirich). 

Tabela V. : 


Od broja stabala u sastojini otpadaju 


o ME pred _proredom poslije proreda 
Proreda sE Visinski u stepen jere de 
E. razredi* = T= TE IK 
ši A|B|c[p]laA[B|c|bv 


na pojedine visinske razrede slijedeći %/, 


Podaci za prvu proredu proveđenu 1889. manjkaju. 


vladajuća stabla 51 | 68 | 80 | 95 

iz suvladajuća ,, 17 | 20 | 19 bj 

druga | god. | 33 [padvišena_,, 27 9 0 0 
1894 potisnuta, b 3 1 2 


Broj stabala | 3 


vladajuća stabla 


= 21 | 80 | 42 | 14 | 24 | 85 | 58 
88 


0 
treća | 1899, nadvišena , [18] 28118] s|leo[s| ol 0 
potisnuta, [841141 | alal ala 1 


Broj stabala [3150 26822176 1576 2895 | 2276 | 1740 [ 1228 


kisa Vidi visinske razrede i stepene proreda Švajcarskih stanica za šumarske 
*" Ph. Flury: Einfluss verschiedener Durchf lis 

: tungsgrade auf Zuwa 
und Form der Fichte und Buche, Mittei g oaj deka . i. 4 
forstliche Versuchswesen, VII, B, log. o au der Schwels, Čentralblatt 
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2. Izdvajanje stabala u debljinske stepene. 


Kod prirodnog izlučivanja stabala zanima nas nadalje, kako su 
se stabla gla vn e sastojine za vrijeme do pred prvu umjetnu pro- 
redu razvijala u debljinu. Za ovaj prikaz poslužićemo se slije- 
dećim vlastitim opažanjima i mjerenjem u nekim sastojinama hrasta 
lužnjaka u Hrvatskoj i Slavoniji, koje su podignute prirodnim pomla- 
đenjem, te u sastojinama običnog bora u Bavarskoj, koje su podig- - 
nute ručnim putem i to sadnjom biljaka. 


Tabela VI. Hrast lužnjak. 


5 Starost eastojine ' 

đ 4 [19 [ 2 [ e [ g [oz [ose | o88 | 88 
"g g Broj stabala glavne sastojine po ha: ž 
e 1614 | 1761 | 1281 


Od 1000 stabala glavne sastojine otpada na pojedine debljinske razrede : 


3 | 18 | — — —_ — = o. ra a 
4 | 352 — — — — — — — E 
b 250 == = — = — — — — 
6 148 264 219 216 63 190 —_ —_ — 
7 b7 272 23! 200 165 180 —_ — — 
8 23 157 200 200 187 212 268 127 — 
9 12 145 146 96 146 152 165 150 — 
10 10 14 142 136 138 109 299 170 136 
11 — b3 15 48 104 65 72 120 104 
+12 = 22 29 40 104 44 123 109 ll1 
13 — 9 b 40 45 22 42 82 117 
14 — 9 10 8 29 11 21 79 129 
15 — b _ 8 15 b 10 68 91 
i8 | — Ša - 8 4 b| — 41 91 
17 = —_ —_— — = bo == 26 45 
koba lede ke bs n=2 = 14 | 89 
bio. ise | > = = 6 | 62 
HI 4mda= | zl Ee 6 | 18 
mule Mih = EEE 8 | 2 
2| < a Miša te | 13 
28 | _ ra —_ — — - = 7 
ao ei s nea o a E SE o 18 
šo dei. 22 e i ho e 18 


Primietba: Sastojine se nalaze u području rijeke Save, 100 m visoko 
e plodno. Poprečna je godišnja temperatura 10, 5% C, a poprečna 


nad morem. Tlo i X : 
vegetaciona mjeseca 19, 4% C, Oborine u ta 4 mjeseca iznose 


temperatura u 4 
303 mm. 
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Tabela VII. Obični bor. 
ki Starost sastojine a. _ 
Š s [og [ 86 | 88 | o88 | 41 | 438 | 45 | 47 
ai o Broj stabala glavne sastojine po 1 : M SRO 
E = | ipog | 8189 | 1612 | 8101 [ 2111 | 1783 | 1981 | 1920 | 1845- 
ian: 


Od 1000 stabala glavne sastojine otpada na pojedine debljinske razrede: 


- 64 | — %|—|- = 
= || = 8. | 4 | — .I- - 
% | 124 | — [136 | 91| — KA 
14 | 187. | 18 [180 | | — — 


179 16 76 24 38 87 77 57 85 

44 8 90 18 22 101 72 44 79 

62 4 62 18 70 55 36 62 

B1 a 66 12 16 70 41 29 59 

36 — 47 22 183 52 58 23 38 
22 33 — 42 6 6 49 49 21 33 
23 30 = 83 6 9 28 18 6 82 
24 43 = 29 — — 30 22 & 27 
29 14 == 18 =: = 21 23 | 56 12 
26 8 = 9 pz sa 14 9 - 11 
27 8 = ai — = 17 9 —_ 5 
28 7 =: —_ = = 7 9 — 3 
29 = = = — — = = == 6 
30 —_ —_ — — — 7 — 2 


Primjetba: Sastojine su 400 m visoko nad morem. Tlo je pieskovito. 
Poprečna je godišnia temperatura 8, 2% C, a poprečna temperatura u 4 vegeta- 
ciona mjeseca 19% C. Oborine u ta 4 mjeseca iznose 230 mm. Sastojine nisu pro- 
redene, tek su izvadena posve potisnuta i snijegom oštećena stabla. 


Kako se vidi iz gornjih tabela," razlika je u debljini pojedinih 
stabala u neproređenoj natstojnoj sastojini već od mladosti vrlo Ve- 
lika. Najveći je broj stabalaca ponajviše u najtanjim debljinskim Ste- 
penima, dok je u starijim — proređenim — sastojinama najveći broj 
stabala obično u nešto debljim stepenima. 


% Vidi opsežnije takve oddiike za smreku i dl itteilungen der 
schweizerischen Centralanstalt fiir das forstliche SRE o jebđelu ee] IX. 1907. 
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3. Razvitak stabala glavne sastojine prije proredivanja u 
vrijednosne razrede. 


Naprijed smo prikazali, kako je znatan razvitak stabala 
glavne sastojine u debljinske stepene. Dok nekoja stabalca poluče 
do starosti od 20—40 godina tek E_6 cm debljine u prsnoj visini, 
najjača su stabla u istoj starosti već 20—30 cm debela. Kod prore- 
divanja je vrijedno znati, kakav oblik imaju ta razno razvita 
stabla, ti. da li su ljepšeg oblika odnosno tehnički vrednija najjače 
razvita ili ona slabije razvita stabla. 


Kod prosuđivanja tehničke vrijednosti stabala dolaze uglav- 
nom u obzir slijedeća 4 faktora: 


a. pravnost debla, 

b. čistoća debla od grana, 

c. punoća debla i 

d. zdravost debla. : 


a. Pravnost debla. Na prvom smo mjestu istakli prav- 
nost debla, jer je ona temeljno svojstvo, koje se traži kod tehničke 
upotrebe pojedinog stabla. U griješke se ovoga svojstva ubrajaju 
.grbava (kriva) i rašljasta debla. Stabla, kod kojih je os više puta i 
na razne strane savita, nazivamo posve grbavim odnosno krivim 
stablima. Ako je os debla savita samo u jednoj ravnini, kažemo, da 
je deblo dvobridno zakrivljeno ili — u posebnom slučaju 
— da ima sabljast uzrast. 

Gledom na vrste drveća od naravi su pravnija debla četinjača 
nego debla listača. Od običnijih vrsta četinjača imadu najprav-. 
nija debla jele, smreke, čempresi i borovci, dok su manje 
pravna debla ariša (sabljast uzrast), a još manje nekih borova, 
koji se Po svom habitusu često približuju listačama. Od najobičnijih 
vrsta listača imaju najpravnija debla jablani, pa onda topole, johe, 
breze, kesteni i hrast kitnjak. 

uro debla uslovljena prilikama, pod kojima je ono uz- 
Lančahta. ici pogledu svakako od znatne važnosti sastav sklopa 
slabi. leže TE unutrašnjim svojstvima pojedinog 

laciji. Stabla s oji uvjetuju pravnost debla ponajprije u inso- 
doreatii redovito > Pisk D ravnim deblom (osobito kod listača) 
užfvanje direktnog akvim prilikama, gdje im je omogućeno stalno 

dida : Svijetla samo odozgo, kao što je to slučaj u 
uskim i dubokim uvalama. Ako krošnje susjednih stabala djelomično 
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nadvise neko stablo, ono je — naravno — prisiljeno da se savija na 
onu stranu, odakle mu je omogućen obilniji pristup sunčanih zraka, 
Osim toga mogu biti uzrocima poremećenja pravnog uzrasta debala 
vjetrovi, pritisak snijega i leda, mrazovi, te odgrizavanje vrhova po 
divljači, a i stoci gdje se pašari u mladim sastojinama. 

Tlo također može biti uzrokom nepravilnosti debala. Vrste 
drveća s dugačkom žilom srčanicom zahtijevaju za dobro uspije- 
vanje duboko tlo. Sa plitkoćom tla bivaju debla takovih vrsta sve 
to grbavija. 

Po mišljenju prof. H. Mayra" imaju borova stabla u pre- 
“djelima Istočnog mora s većom vlagom i manjom temperatu- 
rom potpuno pravna debla, dok su im debla u sušim i toplijim z0- 
nama naravnog rasprostranjenja dosta grbava. Uopće se može reći 
za sve drveće, da ono u svom klimatskom optimumu uspijevanja po- 
lučuje najpravnija debla. 

Zakrivljen odnosno sabljast uzrast debala nastaje često kod 
šumskog drveća (naročito ariša i jasena) uslijed savijanja debala 
po vjetru, snijeguili ledu, a naročito na strminama uslijed 
savijanja debala u mladosti prama svjetlijim stranama. 

: Rašljasta debla pridolaze rjeđe kod četinjača nego kod 
listača. Isto se tako rašljanje javlja rieđe kod stabala uzraslih u 
potpunom sklopu nego kod onih uzraslih u nepotpunom sklopu i na 
čistinama. Kod četinjača su rašljasta stabla redovno posljedice gu- 
bitka vrha, dok ih kod listača moramo smatrati običnom pojavom. 

Kod najjačih se stabala u sastojini češće opaža pojava raš- 

ljanja nego kod slabije razvitih stabala. Vlastitim je opažanjima 
nađeno, da je bilo u šumskom srezu Brodske imovne općine zvanom 
Orljak od 100 najjače razvitih stabala hrasta lužnjaka 35 rašljastih 
stabala. Rašljanje je započinjalo u visini od ca 7 m. Kod jasena 
je pojava rašljanja vrlo česta. Rašlje ne smatramo tako velikom 
griješkom kao nepravnost debla, jer se rašljasto deblo dade dobro 
upotrijebiti u razne svrhe (brodarsko drvo, bunarski đermovi). 

Rašljasta se stabla, kod kojih se rašlje dijele već na Žilištu 

mogu često naći usmrekovim šumama, koje su nastale sadnjom 
po više biljaka u jednu jamicu. 

Na više je pokusnih ploha konstatovano vlastitim opažanist“ 

dasunajdebljastablasastojine u dobaprijep!Y* 


% Floristische und forstlich i i sand: 
Allgemeine Forst- und Tazdselknie. na aus dem nordwestlichen Rus 


“ 
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prorede pravniia nego tanja stabla. Međutim je osim 
toza nađeno, da među najdebljim stablima nema 
uvijekinajvišetehnički valjanih stabala, čemu 
su uzrok česta rašljanja i jake 
grane tih stabala. 

b. Čistoća debla od grana. 

Sama pravnost debla nije uvijek dovolina, 
da deblo bude posve valjano za svaku teh- 
ničku svrhu. Pored pravnosti debla traži se, 
da ono bude do stanovite visine čisto o d 
grana. 
Svako stablo uzraslo na slobodnom 
položaju nastoji razviti — u svrhu osigura- 
nja pomlađenja odnosno održanja dotične 
vrste — što više onih dijelova na kojima se 
nalaze rasplodi organi, to jest grana i gran- 
čica sa mnogim njihovim vegetacionim vrš- 
cima. Od štetnog se djelovanja direktnih 
sunčanih zraka na koru debla zaštićuju ta- 
kova stabla razvijanjem grana po deblu. 
Takova — odveć granata — stabla mogu 
biti lijepa oku estetičara, ali ne oku šumara, 
koji je zvan da uzgaja visoka stabla prav- 
nih i čistih debala, a razmjerno malene — 
normalne — krošnje. Takova se stabla mo: 
gu uzgojiti samo naročitim njegovaniem u 
Sklopljenoj sastojini. 

Dok množina stabala nije mnogo od- 
lučna za pravnost stabala u sastojini, to je 
ona od osobito znatnog upliva u pogledu 
čišćenja debala od grana. Guste su mlade 
Šume najbolje sredstvo za uzgoj stabala, za 
čija se debla želi da budu do stanovite visine 
čista od grana. Zato su redovno najviša 


Bl. 62. Pravna, čista od 
t aa grana i punodrvna debla 
S abla u sastojini — t. zv. nadrasla stabla, hrasta lužnjaka ia slavon- 


koja su za svoj razvitak imala dovoljno mje- skih šuma, 

Sta, a osim toga uživala su svijetlo u obilnoj | 

Mjeri — obično granatija nego tanja i niža stabla koja su rasla u 
Potpunom sklopu krošanja. 
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€. Punodrvnost (jedrost) debla. Čim su debla 
punodrvnija (jedrija). to im je veća upotrebna vrijednost. Pod Du- 
nodrvnim se deblima misle naime takova, kod kojih se debljina 
sa visinom umanjuje vrlo polagano, dok se naprotiv debla, kod kojih 
debljina sa visinom naglo pada, nazivaju malodrvnima. Vrijednost 
dakle debala ne zavisi.pored ostalog samo od njihovog sadržaja, 
nego u znatnoj mjeri i od njihove punodrvnosti. Ta je punodrvnost 
debalaca kod mladih stabala neznatna (oblični im je broj 0,20—0,30). 
. Sa starošću se sastojine punodrvnost povećava i to sve do dobi, u 
kojoj se sklop započne od naravi otvarati (oblični je broj onda 
0,5C—0,60). Od to vremena počinje punodrvnost opet ponešto, ali 
tek neznatno padati. 


Pored starosti sastojine zavisi punodrvnost debala od vrsta 
drveća, sklopa, boniteta staništa i načina uzgoja. 


Najveću punodrvnost debala postignu ona stabla koja su 
uzrasla u potpunom sklopu. Vlastitim je opažanjima na pokusnim 
plohama nađeno, da su najjača, tj. nadrasla stabla, koja nisu ne- 
prestano rasla u sklopu, imala manji oblični broj od vladajućih i 
suvladajućih stabala sastojine, koja su uzrasla u potpunom sklopu 
krošanja. 


S plodnošću se tla uvećava punodrvnost debala. Prebornim se 
oblikom gospodarenja goje debla s manjom punodrvnosti nego u 
regularnim visokim šumama. 


d Zdravost debla. Kod prosuđivanja se tehničke vrijed- 
nosti debla uzima pored napomenutih osebina u obzir i pravilnost nje- 
gova poprečnog presjeka, pravnost i finoća vlakanaca, pa razne grije- 
ške i bolesti, ako ih ono ima. Naravno da griješke i bolesti debla znatno 
umanjuju njegovu tehničku vrijednost. Posve pravna, čista od grana 
i jedra stabla ne mogu se svrstati u I. upotrebni razred, ako su im 
debla odveć eliptična, zasukanih vlakanaca, ozlijeđena ili gljivama 
napadnuta. U mladim, još neproređenim sastojinama ima redovno 
dosta stabala, kojima su debla ozlijeđena od životinja, snijega i Sl. 
Na najjačim, nadraslim, stablima češće se javljaju razne griješke i 
bolesti nego na nižim, vladajućim i suvladajućim stablima, koja su 
neprestano rasla u potpunom sklopu krošanja. 
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4. Klasifikacija stabala neproređivanih sastojind u vrijednosne 
razrede. 


Dr. Heck* je prvi počeo ravrstavati stabla u sastojini prema 
niihovoj tehničkoj vrijednosti. Njemačke stanice za šumarske po- 
kuse u svojoj osnovi za prorede iz god. 1902. također klasifikuju 
stabla ne samo obzirom na visine nego i obzirom na oblik njihovih 
krošanja, te obzirom na zdravost debla. 

Prigodom naših opažanja o razvoju stabalaca na vrijednosne 
razrede uzeta su u obzir stabalca glavne sastojine, dok su stabalca 
nuzgredne sastojine bila posve ispuštena iz motrenja. Kod klasifi- 
kacije su stabalaca u vrijednosne razrede uzimani u obzir svi prije 
spomenuti faktori, od kojih zavisi tehnička vrijednost stabala, uiko- 
liko se to — naravno — moglo postići okularnom procjenom. Oblik 
je naime pojedinih stabalaca u mladoj sastojini toliko različit, da se 
s pravom može kazati, da nema u sastojini ni dva stabla koja su 
oblikom posve jednaka. Zato je i teško provesti pravilnu klasifikaciju 
stabala u visinske kao i u vrijednosne razrede. Teško je naime 
odrediti, gdje je točna granica između pojedinih razreda. Tako je 
na pr. teško odrediti pravu granicu između nadraslih i dominantnih 
stabala ili stabala sa debelim i tankim granama itd. Prema tome je 
ovaj posao mnogo ovisan o subjektivnom rasuđivanju procjenitelja, 
Da čak i o dnevnom raspoloženju jednog te istog stručnjaka. 

U našim smo klasifikacijama stabala u vrijednosne razrede 
svrstali sva stabla glavne sastojine u 4 razreda, i to: 

u I. razred stabla vrlo lijepog oblika (koja će predvidno dati 
najvrednije drvo), 

u II. razred stabla srednje lijepog oblika, 

U III. razred stabla manje povoljnog oblika i 

u IV. razred stabla lošeg oblika (koja će predvidno dati naj- 
Manje vrijedno drvo). 

U pojedine su ove vrijednosne razrede uvrštena stabla slije- 
dećih oblika: 

U I. razred: stabla s posve pravnim i dugačkim deblima, s nor- 
Malnom krošnjom i tankim granama. Debla su visoko čista od grana. 

U II. razred: 

a. posve pravna stabla, kojima je krošnja s jedne strane sužena 


(stisnuta) ili kod kojih su grane odviše debele; 
—_ 


* Dr. Heck: Freie Durchforstung, Miindener Forstliche Hefte, 1898. 
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b. stabla koja nisu posve pravna, ali imaju normalnu krošniu; 

c. stabla s kraćim i malodrvnim deblom, ali koja su inače lijepa; 

U III. razred: K 

a. stabla dosta pravnih debala, ali nepravilnih krošanja ; 

b. stabla kojima su debla u visini od 5—10 m razrašljena; 

c. stabla kojima je deblo na 2—3 mjesta savito (krivo); 

d. stabla kojima je deblo obraslo sa mnogo sitnih grančica. 

U IV. razred: 

a. stabla veoma krivih debala, koja su usto obrasla granama; 

b. stabla kojima je deblo razrašljeno ispod 5. m visine ili kod 
kojih se rašljanje opetuje; 

c. bolesna, nalomljena, jako kvrgava stabla i sl. 

U tabeli VIII. donose se prema vlastitoj procjeni brojevi sta- 
bala u pojedinim vrijednosnim razredima za neke neproređene 
sastojine hrasta lužnjaka, hrasta kitnjaka, bukve i običnog bora. 


(Vidi tabelu VIII. na str. 241.) 


Iz ove se tabele vidi, da su vrijednosni razredi u pojedinim 
sastojinama različito zastupani. Kod sastojina s potpunim sklopom 
ne odlučuje toliko na bolji ili lošiji razvitak stabala gustoća sastojine 
koliko stanište, t. j. tlo i klima, te oštećivanje u mladosti. Čim je 
stanište neke sastojine za neku vrstu drveća lošije, lošiji je oblik 
njenih stabala. To se osobito dobro vidi kod upoređenja oblika 
stabala sastojina hrasta lužnjaka iz Grafratha u Bavarskoj 
sa oblikom isto takovih sastojina u Hrvatskoj i Slavoniji, koje rastu 
na optimalnom staništu za hrast. 

Primietba. Lužniakove se sastojine iz Bavarske nalaze 650 m visoko 
nad morem. Mlada od ovih sastojina raste na hrastovom tlu III. boniteta i na sie- 
veroistočnoi strani, te je u mladosti trpjela od mrazova, dok, starija raste na 
hrastovom tlu II. boniteta i nagnuta je prema jugu. 

Isto se tako bitno razlikuje po obliku stabala borova sastojina 
iz Brucka, koja raste na šljunčanom tlu, od ostalih borovih sasto- 
jina, koje rastu na — boljem — pješčanom tlu. 

Sasvim je jasno, da je oblik stabala pojedinih sastojina pored 
staništa zavisan i od načina uzgajanja i njege sastojina, te od jače 
ili manje pretrpljenih raznih ošteta tijekom njihova života. 

Dosta znatnu razliku pokazuju obzirom na oblik debela stabla 
hrasta lužnjaka i stabla hrasta kitnjaka. Stabla hrasta 
kitnjaka imaju ljepši oblik od lužnjakovih stabala zbog toga, Što 
hrast kitnjak imade uopće ljepši oblik od lužnjaka, a napose još 
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zbog toga, što su u tabeli prikazane sastojine bile već od mladosti 
dobro njegovane. Otstranjivan je primjerice iz njih u jeseni prvih 
godina nadrasli korov, koji bi mogao pod snijegom mlade biljke 
pritisnuti uz tlo; vađena su već prigodom čišćenja jača granata 
stabla, a osim toga je sastojina potsađena bukvom. 


Ove sastojine rastu na južnim ekspozicijama. Nagnute su prema Dunavu. 
Tlo ie dosta duboka, humozna, na vapnu bogata ilovača. Posvuda je pokrito 
listincem. Nadmorska je visina tih sastojina 420 m, poprečna godišnja tempera- 
tura 8,2% C, a poprečna temperatura u 4 vegetaciona mjeseca (maj—august) 19% C, 
Padalina ima u ta 4 mjeseca 230 mm. 


Pojedine bukove sastojine pokažuju uz iste stojbinske 
prilike mnogo veće razlike u obliku stabala nego hrastove i borove 
sastojine. Dok u nekim sastojinama ima jedva 1% stabala I. raz- 
reda, u drugim sastojinama ima takvih stabala i preko 30%. Uzrok 
tome leži svakako u različitom načinu i trajanju pomlađivanja, jače 
ili slabije provedenom čišćenju (osobito otstranjenju predrasta), 
ozljeđivanju stabala u mladosti po divljači, mrazu, tuči, snijegu itd. 


5. Razvijanje stabala raznih debljinskih stepena u vrijednosne 
razrede. 


Prema našim je opažanjima nađeno, da u svim debljinskim 
stepenima glavne sastojine ima stabala I.—IV. vrijednosnog razreda. 
. Prema tome želi li se uzgojiti što više vrijednog građevnog drva — 
a za tim se uzgajanjem šuma uglavnom i ide — moraju se već 
prigodom prvih proreda postepeno otstranjivati iz sastojina najlošija 
stabla, i to bez obzira, da li ona pripadaju slabijem, jačem ili naj- 
jačem razredu. Šablonskim otstranjivanjem samo slabijih stabala, a 
ostavljanjem samo viših i jačih stabala, bez obzira na njihov oblik, 
ne može se polučiti gore spomenuti cilj. . 

Dr. Heck" navađa, da je prema njegovom nalazu na po- 
kusnim plohama promjer # stabala (vidi str. 254.) u "; slučajeva jači 
nego promjer a stabala, a promjer y stabala da je jači nego promjer 
6 stabala, odnosno da deblja stabla imaju lošiji oblik od tanjih 
stabala. 

Dr. Borggreve'“ pače tvrdi, da prerasla (najviša) stabla 
daju redovno malo vrijedne građe, jer su ona odviše granata. Debla 
su takovih stabala obično mnogo deblja nego drugih stabala, no ona 


“Dr. Heck: Freie Durchforstung, 1904, str. 26, 
*% Borggreve: Die Holzzucht, Il. izd. str. 299, 
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znatno zaostaju u punodrvnosti naprama drugim stablima. Osim toga 
su takova stabla — naročito kod onih vrsta koje na to više naginju 
Z grbavija, rašljastija itd. Ta se Borggreveova tvrdnja odnosi za- 
pravo više na onakove sastojine, koje u mlađoj dobi nisu bile pra- 
vino njegovane. : 

Iz vlastitih se istraživanja o procentu najljepše razvitih 
stabala u pojedinim debljinskih stepenima** može stvoriti zaključak, 
.da najjača, stabla u sastojinama hrastalužnjaka —a u pojedinim 
slučajevima i hrasta kitnjaka — imaju prije proređivanja naj- 
veći procenat najljepše razvijenih stabala. U borovim su i — još 
više — bukovim sastojinama naprotiv najjača stabla gotovo na 
svim pokusnim plohama lošije razvita nego tanja, a naročito 
srednje debela stabla. 


6. Promjena oblika stabala. 


Oblik debla kod stabalaca nije redovno kod mnogih vrsta dr- 
veća prije 10. godine starosti sastojine pravo izražen. Tek se od 
dobi, kad se krošnje sklope, počinju donje grane polagano sušiti 
i otpadati, a time postaje oblik debla sve to izrazitijim. Takav razvoj 
debla napreduje sve do dobi, kad su stabalca toliko ojačala, da su 
spcsobna za letve. Ta dob pada kod hrasta i bukve između 30.—40. 
godine. Od tog se vremena unaprijed ne povećava više procenat , 
stabala najljepšeg oblika, nego se — nasuprot — taj broj vremenom . 
nešto i umanjuje. U dalinjoj se životnoj borbi između pojedinih 
stabala naime događa, da neka najljepša stabla budu od svojih jačih 
Susjeda nadvišena, uslijed čega se ona naginju na onu stranu, odakle 
im dolazi više svijetla, a tim — naravno — gube svoj pravan oblik. 
Prema tome mora se dakle prije svega pravovremeno pomoći sta- 
bima 1. i II. vrijednosnog razreda protiv štetnog utjecaja jačih 
susjednih stabala III. i IV. vrijednosnog razreda, tj. mora se sastojina 
Prorediti — bez obzira na starije nazore, da se sklop sastojine ne 
smije kod proreda ni malo prekinuti. Proredom se u krošnjama može 
POstići, da stabla 1. vrijednosnog razreda ostanu i nadalje u tom 
Tažredu, a osim toga još i to, da se eventualno oblik nekih stabala 
lI. Vrijednosnog razreda popravi u oblik I. takovog razreda. Ova- 
kovo je popravljanje lošijeg oblika stabala u bolji zapaženo od nekih 
Stručnih pisaca. Tako Dr. Heck“ ističe slijedeće: »Prijelaz lošijih 
“_— 


** Šumarski list, 1919. str, 212—215. ' 
“Dr. Heck: Freie Durchforstung, Berlin 1904., str, 34, 
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stabala u bolji razred dolazi do izražaja doduše i provedbom slabijih 
proreda (po Kraftu), ali ne često. Provedbom slobodne prorede je 
takav prijelaz posve običajan. Može nastupiti slučaj, da se stablo 
IV. a 6 razreda (vidi Heckovo slobono proređivanje), ako se oslo- 
bodi kojeg natstojnog susjednog stabla, razvije kroz 5 godina, tj. do 
nove prorede, u lijepo stablo II a razreda«. Na ovomi se fiziološkom 
pojavu osniva i Borggreveova preborna proreda, kojom se po- 
država sklop sve do 60. godine, a onda se vade najjača stabla s na- 
mjerom, da se tako nižim i potisnutim stablima pruži prilika da se 
razviju u ljepša i bolja stabla. Ovo se svojstvo, kako navađa Dr. 
Martin, opaža osobito u jelovim sastojinama u svim dobama 
starosti »kod naravnog pomlađenja nakon dugogodišnjeg zastiranja 
od sjemenjaka, kod preborne sječe nakon vađenja najstarijih stabala, 
u mladim sastojinama nakon jače prorede, te u starijoj sastojini 
nakon progala«. Svojstvo mijenjanja oblika debla nije kod svih vrsta 
drveća jednako razvijeno. 


B. RUČNO POSPJEŠIVANJE PRIRODNOG PROREĐIVANJA SASTOJINA 
(PROREDE). ' 


Prepustimo li prirodi, da ona sama vrši izlučivanje stabala u 
sastojinama, kako je to bilo u mnogim našim šumama do pred dosta 
, kratko vrijeme, ona će doduše taj posao obaviti, ali će ga obavljati 

odviše sporo. Osim toga time će se u sastojinama najdulje zadržati 
uglavnom onakva stabla, koja su se od mladosti najbrže razvijala, 
bez obzira na to, da li su ta stabla tehnički manje ili više vrijedna 
od onih stabala, koja su u borbi za opstanak bila ugušena. Naprednom 
šumskom gospodarstvu, koje ide za tim, da u što kraćem vremenu 
uzgoji što vredniju šumu, nikako međutim ne odgovara odveć spori 
tempo prirodnog razvitka sastojina, a osim toga ono nije uvijek 
zadovoljno kvalitetom onih stabala, koja izilaze iz prirodne borbe 
kao stabla buduće sastojine. 
U današnje doba ne može šumar biti ravnodušan prema tome, 
da mu priroda izlučuje iz glavne sastojine mnoga tehnički vrijedna 
. stabla, a niti se smije zadovoljavati time, da kroz cijelo vrijeme ra- 
stenja sastojine uživa samo manje vrijedna suha i natrula stabla. 
Radi toga se u naprednom šumskom gospodarstvu ne prepušta izlu- 


ma iša Dr. Martin: Die Folgerungen der Bodenreinertragstheorie.... 2. SY* 
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čivanje sastojina posvema samoj prirodi, nego se od vremena do 
vremena sjekirom pospješuje prirodna borba stabala u njihovom 
razvitku. Pri tome se obraća najveća pažnja njegovanju najvrednijih 
stabala s. namjerom, da se omogući razvitak debala koja će biti do- 
voljno čista od grana kao i razvitak normalne krošnje. To se postizava 
postepenim otstranjivanjem loših i bolesnih stabala, te uopće takovih, 
koja smetaju boljim stablima u rastenju. Otstranjivanje . potisnutih 
stabala valja obaviti prije nego se ona osuše. U kasnijoj se dobi u 
više navrata pogoduje jakom razvitku krošanja zbog povećanja pri- 
rasta u debljinu. ' ' 

Pospiešivanje se prirodnog izlučivanja sastojina može uglav- 
nom postići običnim proredama. : 

Obične prorede provađaju se u mlađim sastojinama do 
oko poloviceilinešto preko polovice ophodnje (no 
mogu trajati i do kraja ophodnje). Ovim je proredama glavna svrha 
njegovanje sastojina. Zato se kod njih sklop trajno 
ne prekida. Prihod od ovih proreda spada u predužitke. 

Imade jošit. zv. progalnih (svijetlih, prozračnih) 
Proreda, koje se ukratko nazivaju progale ili prozrake. 
One se provađaju rijetko kad i to većinom u odraslijim sasto- 
iinama (u drugoj polovici ophodnje). Provađanjem tih proreda 
Prekida se sklop trajno, a krošnje se izabranih stabala do- 
Vađaju time na potpuno svijetlo. Svrha je takovih proreda različita, 
a naročito brzo prirašćivanje debala u debljinu. Prihod progala ne 
Spada zapravo u predužitke nego u glavne užitke. 

U nekoj se sastojini može provađati istovremeno obična pro- 


Teda, a samo za neka stabla ili grupe stabala progalna 
Proreda. 


1. Historijski razvitak nauke o proredama. 


Prorede su se u pojedinim krajevima počele provađati tek onda, 
kad je tamo ponestalo dovoljno debelog drveta iz starih šuma, te kad 
le izgradnjom izvoznih puteva i željeznica postajalo sve vrednijim i 
tanje drvo. 

Prve pisane podatke o proređivanju šuma“ nalazimo već u 13. 
stoljeću. Točniji se podaci nalaze u raznim šumskim pravilnicima i 
Predlozima o gospodarenju šumama (u Njemačkoj i Francuskoj) tek 
—___. 


, * Bihler; »Waldbau« II, sv. 1922, str. 416, Na našem jeziku opš 
Prikaz u knjizi Dr. J. Balena »O proredama«, 1929, str, 73, Pširan 
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u 16. stoljeću. Istom se početkom 18. stoljeća počelo posvećivati pi- > 
tanju proređivania šuma nešto više pažnje. Tako se na pr. Hoh - 
berg (Austrija) god. 1716. pobliže bavi pitanjem proreda, pa s time 
u vezi među ostalim određuje, da se za palenje ugljena moraju sjeći 
bolesna, jako grbava i kvrgava stabla kao i ona koja lijepim sta- 
blima smetaju u njihovu rastenju, dok se lijepa pravna stabla ne 
smiju sjeći. Preostala stabla moraju stajati u odgovarajućem povolj- 
nom razmaku. Sve su to međutim bili počeci, koji su u široj praksi 
jedva našli odziva. 

Istom od god. 1750., kad su počela izlaziti djela znamenitog 
francuskog stručnjaka Duhamel du Monceau a,“ u kojima se 
on bavi i proređivanjem šuma na način kao nitko prije njega, pa na- 
dalje od godine 1763., kad je počeo izlaziti Stah1o v njemački šu- 
marski časopis »Forstmagazin«, u kojem je odmah u početku izašlo 
nekoliko poučnih članaka o proređivanju šuma, razvija se nauka o 
proređivanju šuma sve to više kako u teoriji tako i u praksi. U histo- 
rijskom je razvitku te nauke osobito važna god. 1791., kad je Georg 
Ludwig Hartig u svojoj knjizi »Anweisung zur Holzzucht fiir 
Forster« prikazao točna pravila o proređivanju šuma i time mnogo 
doprinio niihovoj primjeni u praksi. 

Do danas se razvilo mnogo načina — metoda — proređivanja, 
od kojih ćemo u narednom poglavlju navesti tek najglavnije. 


2. Važnija mišljenja i prijedlozi o proređivanju šuma.“ 
( Metode proređivanja). 


Duhamel du Monceau je zastupao mišljenje (1750.—1767.), da 
stabla moraju rasti sasma nagusto, pa je predlagao, da se kod pro- 
reda vade samo najniža, posve potisnuta i najlošija stabla, te jedno 
od dva stabalca, koja rastu iz istoga panja. Ako je sastojina odviše 
gusta, može se u njoj otpočeti sa proređivanjem već iza 10.—12. 
godine starosti. U 25. se godini može isjeći 4 stabala. Svake 6.—10. 
godine imaju se prema njegovu predlaganju ponavljati prorede. 

G. L. Hartig iznio je u knjizi »Anweisung zur Holzzucht fiir 
Forster« god. 1791. kao i u svojim kasnijim djelima točna pravila 0 

. proređivanju šuma i to napose za listače, a napose za četinjače. On 


47 Ta je djela preveo na njemački Olhafen 1762.—1767. 

** Šumarski list, 1901. str, 2.—19., 53,.—65., 173.—187.; Mayr: Waldbay 
1909. str. 506.—517.; Blihler: Waldbau, II. sv. 1922. str. 416.—435.; Balen: 
proredama, 1929. 
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je zagovarao, da se proredivanjima vade od vremena do vremena 
pa sve dotle, dok sastojina ne odraste, samo potisnuta stabla. Gornji 
se sklop krošanja ne smije prekidati, da se time ne bi sastojine iz- 

vrgavale oštećivanjima od vjetra i kitine, te da stabalca ne bi razvila 
i iše grana. Kao početak proređivanja predlagao je on za šume 
četinjače 20., za bukove šume 30., a za hrastove šume 40. godinu 
starosti. U oporoj klimi valja prorede redovno kasnije otpočimati, 
Proređivanja treba ponavljati svake 10.—20. godine. 

Glavno se Hartigovo pravilo, kojeg se treba dežaki kod 
proređivanja, sastoji u tome, da se prorede izvode s naročitim opre- 
zom obzirom na količinu vađenih stabala. Po njemu je bolje, da se 
u svakom slučaju siječe što manje stabala. Ni- 
kada se ne smiju sjeći natstojna stabla, da se 
time ne bi prekinuo sklop krošanja. | 

Ovog se Hartigovog pravila drže i danas mnogi šumari. 


H. Cotta je za vrijeme od 1804.—1821. zagovarao isti način 
proređivanja kao i Hartig, tek s razlikom, što je on bio za češće po- 
navljanje proreda. Međutim god. 1821. predlagao je on'jako i 
vrlo rano proređivanje. Njime treba započeti još prije nego 
su se stabalca očistila od donjih grana, tako da u sastojini ni ne dođe 
do nastajanja potisnutih stabala. Proređivanje se ima tako izvoditi, 
da se grane susjednih stabala još dotiču, ali da ne zahvaćaju jedna za 
drugu. Uslijed toga se ne suše donje slabe grane stabala, te je tlo 
dovoljno zaštićeno. Takova se proređivanja izvađaju do dobi, dok 
stabla ne budu u prsnom promjeru debela 13—16 cm. Od tog se 
Vremena ne provađaju proređivanja tako dugo, dok se stabla ne 
očiste od donjih grana sve do poželjne visine. Iza tog se vremena , 
nastavlja ponovno proređivanje. Cotta ne određuje početak i po- 
navljanje proređivanja. To zavisi od razvijanja i stanja sastojine. 

E. Andrć (1830.) i C. Liebich (1834.) zastupali su u ovom pitanju 
t.zv. prašku školu. I oni su predlagali rano ali još jače prore- 
đivanje nego Cotta. Time se naime najbolje polučuje glavna svrha 
Proređivanja tj. sniženje ophodnje. Svako stablo mora imati 
dovoljno potrebnog prostora, da se može nesmetano razvijati. Po 
njihovom se predlaganju imadu ostavljati samo najljepša i najzdra- 
Vija stabla. 

Lorenz i Parade (1837.) su preporučivali podržavanje sklopa 
krošanja. Proređivanjima se u mladosti ima pogodovati prirastu u 
visinu, a kasnijim proređivanjima prirastu u debljinu. 
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Seebach (1844.) ie prvi, koji je stabla počeo razvrstavati u v;. 
sinske razrede i to u: a) dominantna stabla, b) stabla koja su nad:yi. 
šena a imaju malenu usku krošnju i c) potisnuta stabla. Proređiva- 
njem treba da se pored vađenja potisnutih stabala zahvata i u nad- 
višena stabla. 


C. Heyer (1854.) je preporučivao, da se proređuje rano, če- 
stoiumjereno. Vaditi valja uglavnom samo potstojna stabla. 
Sklop krošanja treba da uvijek ostane potpun. Tek se iznimno može 
dozvoliti, da se posiječe po koje natstojno stablo i to u slučajevima: 


a. ako je takovo stablo bolesno, oštećeno ili posve nepravilno 
uzraslo; ' 


b. ako nagusto raste po nekoliko stabalaca, koja su nastala 
sadnjom po više biljaka u jednu jamicu, u kom slučaju treba već kod 
prve prorede ostaviti samo jedno od tih stabalaca; 

c. ako je u mješovitoj sastojini odviše zastupana jedna ili više 
malovrijednih vrsta spram ostalih vrednijih vrsta; 

d. ako pojedinom vrijednom inovrsnom stablu prijeti pogibao 
od susjednog stabla ; ' 

e. ako su stabla pridošlih vrsta: drveća (breze, topole, ive) 
štetna za glavnu vrstu drveća — inače ih valja pustiti da postignu 
upotrebnu debljinu ; 

f. ako je nužno da mlada sastojina što prije ojača, da se time 
može pospješiti što ranije naravno pomlađenje. 

H. Burckhardt (1855.) je razvrstavao stabla u slijedećih 6 
visinskih razreda: 

1. nadrasla stabla; 

2. dominantna stabla ; 

3. djelomično dominantna stabla ; 

4. stabla koja posve neznatno učestvuju u gornjoj krošnji sa- 
stojine ; : 

5. nadvišena stabla i 

6. sasma potisnuta stabla. 


Glavnu sastojinu sačinjavaju visinski razredi 1.—4. A 
nuzgrednu sastojinu 5.i6. 


Burckhardt razlikuje 3 stepena proređivanja, i to: 


l.slabu proredu, kad se vade samo sasma potisnuta sta- 
bla (6. razred); 
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.2Zumjerenu ili običnu proredu, kad se vade sasma 
snuta i nadvišena stabla (6. i 5. razred); 
3.jaku proredu, kad se osim sasma potisnutih i nadvišenih 

stabala sijeku i stabla, koja posve neznatno učestvuju u gornjoj kroš- 
nji sastojine (6., 5. i 4. razred). ' 

Provađanjem se slabe prorede uzima uglavnom obzir samo na 
čuvanje tla. Umjerenom se proredom pospješuje dobar uzrast sasto- 
jine, a osim toga se dovolino čuva tlo. Jakom se proredom najbolje 
pospješuje uzrast sastojine, ali se slabije zaštićuje tlo. 

U V. izdanju svoje knjige »Siien und Pilanzen« iz god. 1880. 
preporučuje isti autor: 

za hrast ranu, jaku i čestu proredu; 

, bukvu umjerenu i čestu proredu; 

, smreku umjerenu proredu; 

» obični bor slabu proredu, koju valja ponavljati u vre- 
menskim razmacima ispod 10 godina. ' 


L. Grabner (1854.) je prvi zagovarao, da se potstojna sta- 
bla (popunjavajuća sastojina) imaju ostavljati, da štite 
tlo, kako bi se stabla natstojne sastojine (sječiva sastojina) mogla 
već od mladosti stavljati na slobodu, da se bez borbe sa susjednim 
stablima mogu dobro razvijati. 


K. Gayer (1880.—1898.) je uglavnom zagovarao umjerene pro- 
Tede. Jakost se proređivanja ima uvijek ravriati prema povremenoj 
Dotrebi razvitka stabala glavne sastojine, ali uz podržavanje dovoljno 
gustog sklopa krošanja. U principu je Gayer bio za dosta rano 
Proređivanje, ukoliko takovo proređivanje ne nailazi u praksi na 
Zapreke — kao što su mala vrijednost porednog materijala, služnost 
davanja suhih stabala do određene debljine, obziri lova i sl. Even- 
tualni se veći troškovi oko ranog proređivanja dobro naplaćuju po- 
Većanim prirastom proređene sastojine. To međutim zavisi od vrsta 
drveća, Smrekove se sastojine u praksi ne proređuju prije 30.—35, 
godine. U bukovim se sastojinama rijetko kad započinju proređi- 
Vanja prije 20.—25. godine. U borovim sastojinama uvelike zavisi 
Početak proređivanja od boniteta tla i od svrhe uzgoja, te se negdje 
Započinju proredivanja već sa 20—25 godina starosti, a negdje i 

asnije. Za hrastove šume preporučuje Gayer, da njihova prva 
Proređivanja — do 30. godine starosti — budu slaba i česta, a tek 
"akon razvitka potstojne sastojine da se prelazi na jače proredivanje, 


poti 
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U mladosti inače treba jače proređivati nego u kasnijoj dobi. Ponay- 
ljanje se proređivanja ravna prema prirastu sastojine. To se vrijeme 
mijenja prema stojbinskim prilikama, a i prema starosti sastojine, 
Obično se proređivanja ponavljaju svake 5. godine, no često i svake 
10. godine. 


Francuska visoka proreda — Eclaircie par le haut — temelji 
se na proređivanju stabala u vladajućem razredu. Svrha se ovog na- 
čina proređivanja sastoji u pomaganju brzog razvijanja najboljih 
(elitnih) stabala dominantnog razreda. Izabrana se stabla oslobađaju 
proređivanjem od manje vrijednih blizih stabala glavne sastojine. 
Namjerno se ostavljaju sva potisnuta stabla — ukoliko nisu posve 
suha ili se već suše — da čuvaju plodnost i svježinu tla. Za proređi- 
vanje kaže G.Bagneris (1873.), da je ono operacija, kojom se raz- 
miču krošnje stabala buduće sastojine, pri čemu je potrebno čuvanje 
nuzgredne sastojine. I ostali francuski šumarski pisci slično obrađuju 
ovo pitanje. Tako na pr. Ch. Broillard (1881.) kaže, da se pro- 
ređivanje sastoji u razmicanju krošanja najboljih stabala sastojine, 
te da im se time pomaže u razvijanju. B o p p e je zastupao u svojim 
djelima (1889., 1901.) ista načela. On spominje za proređivanje ovu 
definiciju: »Proređivanje se sastoji u razmicanju vrijednih stabala 
tamo, gdje im krošnje nemaju dovoljno prostora. Stabla, koja su u 

“ uzrastu zaostala ili su potisnuta, ne smetaju više glavnoj sastojini. 

aod koristi su u toliko, što zaštićuju tlo. Pomno čuvanje i podrža- 
vanje potisnutih stabala ima biti temelj svakog proređivanja. Ako 
već postoji donja etaža krošanja, tad se može sklop glavne sastojine 
otvoriti. Na taj se način ne može sklop sastojine posvema ni u kom 
slučaju prekinuti.« Zaštita se tla, odnosno donja etaža, ima prepu- 
stiti vrstama drveća koje podnose zasjenu, te se nalaze u sastojini 
ili od prirode ili su ručno uzgojene. Kako u francuskim šumama ima 
mnogo miješanih hrastovih i bukovih sastojina, to im ovaj način pro- 
ređivanja sasma dobro odgovara. 

Sastojine se: započinju otvarati u krošnjama već od dobi ko- 
losjeka, no zapravo nakon dovršenja najvećeg prirasta u visinu. 
Razmak između krošanja pojedinih stabala odnosno intenzitet proT& 
đivanja može biti slabiji ili jači. To zavisi od raznih okolnosti, 4 ! 
prvom redu od vrsta drveća. Tako Broillard preporuča za hra- 
stove sastojine, da ih treba proređivati jako, dok se proređivanja je- 
lovih sastojina moraju izvoditi oprezno. H. Mayr (1909.) navađa, 
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da su se visoke francuske prorede (zapravo progale) razvile iz sred- 
njih šuma, kojih u Francuskoj ima vrlo mnogo. 

G. Krait (1884.) razvrstava u svom djelu »Beitriige zur Lehre 
von den Durchforstungen, Schlagstellungen und Lichtungshieben« 
stabla u visinske razrede uz oznaku razvitka :krošanja. Njegova je 
klasifikacija opće priznata kao veoma dobra. 


Kraft razlikuje slijedećih 5 visinskih razreda stabala, od kojih 
I—III. sačinjavaju glavnu, aIV.i V.nuzgrednu sastojinu: 

I. nadrasla stabla sa osobito jako razvijenim krošnjama ; 

I. vladajuća stabla, koja uglavnom sačinjavaju visinu 
glavne sastojine, a krošnje su im dobro razvijene; I 

III. suvladaju- 
ća stabla sa primjere- 
no razvijenim krošnja- 
ma, ali slabijim nego 
kod stabala II. razreda 
i ponešto stisnutim ; 

IV. nadvlada- 
na stabla, kod kojih su 
krošnje donekle zahi- 
rene; stisnute sa svih ili. 
samo s dviju strana. a 
katšto samo u jednom 
smjeru razvijene. Ova- 
mo spadaju: 

a. stisnuta još 
Posve nezastrta stabla, 


Sa stisnutom, jednostra- SI. 63. Kraftovo razvrstavanje stabala u 
no razvijenom  kroš- visinske tara pokiseno prema Kraftu 
Njom, i : 


. b. stabla sdjelomično potisnutom krošnjom, ko-. 
lima je gornji dio krošnje još slobodan, a donji je zastrt ili već 
obamro, š 

V.sasvim potisnuta stabla, kamo spadaju: 

a. stabla sa još živom krošnjom (samo kod drveća, koje pod-. 
nosi zasjenu) i 

b. stabla sa već gotovo ili posve suhom krošnjom. 

Isti autor razlikuje slijedeće stepene proređivanja: 


. de 2 3 


.252 Metode proredivanja. 


a. slaba proreda, kod koje se uglavnom vade stabla samo 
V. razreda; : 

b. umjerena proreda, kod koje se uglavnom vade stabla 
V. i IV. b. razreda, i 

c. jaka proreda, kod koje se uglavnom vade sva stabla V, , 
IV. razreda. 

Još jača proređivanja spadaju uprogale. 


B. Borggreve (1885., 1891.) zagovara t. zv. preborno pro- 
ređivanje. Prema njegovu predlaganju treba da se kod prvog i 
drugog proređivanja prilično jednoličnih sastojina vade samo posve 
potisnuta i suha stabalca, kako to zahtijeva Hartigova metoda. Dakle 
treba da u mladosti sastojine budu guste i sa posve sklopljenim kroš- 
njama. Potreba povećanja prihoda šuma zahtijeva međutim, da se u 
odraslijim sastojinama ne vade samo suha stabla, već da se putem 
prebiranja vade i najjača stabla, od kojih mnoga imaju loš oblik, te 
odozgo ili postrance potiskuju ljepše razvijena susjedna stabla. Čim 
se iz blizine netom spomenutih lijepih stabala otstrane najjača stabla, 
ona bujnije razviju svoje krošnje i pokazuju vanredan prirast. Nad- 
rasla stabla, koja su od mladosti imala dovoljno mjesta za svoj raz- 
vitak, redovno su manje sposobna za građevni materijal. Takova su 
stabla obično malodrvnija, grbavija i granatija od onih stabala, čije 
su krošnje imale nešto manje prostora za svoj razvitak. To naročito 
vrijedi za nenjegovane bukove i borove sastojine. Nadrasla dakle 
najjača stabla imaju u doba prvih jakih proređivanja najveću vrijed- 
nost spram ostalih stabala. Nešto slabija stabla, makar da su ljepšeg 
oblika, manje su u to doba vrijedna od nadraslih stabala. Njihova će 
međutim vrijednost kasnije znatno prerasti onu vrijednost, koju bi 
imala nadrasla stabla. 

Počevši od 60. godine starosti sastojine, treba.da se po Borg- 
greveu vadi u deset godišnjem turnusu ca ")+—'/s od cijele drvne Za- 
Jihe. Da slabija stabla mogu postići željene dimenzije, potrebno je, 
da se ophodnja povisi po prilici od 100 na 140—160 godina. 

Kao jedan od važnih uzroka, zbog kojih se Borggreveovo P 
borno proređivanje nije u praksi moglo udomiti, bila je njegova pret- 
postavka, da su kod svih vrsta drveća i u svim sastojinama najjača 
stabla ujedno i najlošija. Ta bi se međutim Borggreveova pretp? 
stavka imala zapravo odnositi više na one sastojine (uglavnom bu- 
kove), koje u svojoj mladosti nisu bile pravilno proređivane, odnosno 


re- 
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kod kojih su se proređivanjem u mladosti vadila samo posušena 1 
skoro obamrla stabla, a u kojima je bio veliki broji loših nadraslih. 
stabala. 


G. Wagener (1884.) je također zagovarao mišljenje, da šuma. 
u mladosti treba rasti u dovolino gustom sklopu, kako bi krošnjice 
stabalaca bile time spriječene u svom jačem razvitku u horizontal-- 
nom smjeru. Kad međutim sastojina poluči dobu od 25—35 godina, 
kad se ona započne sama čistiti od donjih grana, tad je potrebno da. 
se sklop krošanja prekine. Zato je on predlagao, da se na površini od 
1 ha u podjednakim razmacima od ca 5 m izabere po prilici 450—500+ 
naijačih i ujedno najljepših stabala. Okolo tih stabala isjeku se sva 
stabla, tako da krošnje susjednih stabala budu udaljene od njihovih: 
krošania za 50—70 cm, a kod manje izabranih stabala u još većim. 
udaljenostima. Na ostala se stabla u sastojini ne uzima nikakav: 
obzir. Ona se ostavljaju netaknuta, a zadaća im je da štite tlo, da po-- 
đupiru prirast izabranih stabala u visinu i da ujedno služe kao re- 
zerve u slučaju eventualnih gubitaka na izabranim stablima. Kod 
Prvog se proređivanja posijeku iz ostavljene međusastojine samo po-- 
tisnuta, bolesna i suha stabalca. Nakon ca 10 godina sastojina se po-- 
novno sklopi. Tad se opet isijeku sva stabla oko izabranih stabala u 
udaljenostima kao kod prvog proređivanja. Ovaj je način proređi- 
Vanja nastao u zasebnim prilikama. Wagener je naime pretvarao: 
kraj Wiirzburga mnoge srednje šume u visoke. Uslijed toga nastala. 
le nestašica na sječivim sastojinama. Potrebe je na drvu nastojao 
Wagener pokriti iz mladih sastojina, a osim toga on je svojim- 
načinom proređivanja — oslobađanjem krošanja — nastojao iza- 
brana stabla, uslijed njihova povećanog prirasta, što prije učiniti do-- 
raslima za sječu, a tim skratiti ophodnju. 


Postelska ili Salischeva'" metoda proredivanja osvrće se uglav- 
nom na estetske momente. Ovom se metodom nastojalo, da se pri- 
žodom Proređivanja zadrže u šumi potisnuta i dominantna stabla. 

lihove se krošnje imaju oslobađati vađenjem susjednih srednje raz-- 
 Yitih stabala. Prema tome ta je metoda slična visokoj proredi. 


.  Bohdaneckyeva ili Worliška metoda proredivanja““ (18C0.) išla 
je za tim, da se u pregustim mladim smrekovim šumama u Worlichu 
U Češkoj poveća prirast u debljinu bar toliko, da godovi budu Široki 
—____ 


"% H.v. Salisch: Forstistetik, 1885. 
% Dengler: Waldbau, 1930. str. 458. 
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najmanje 3 mm." Po ovoj metodi može biti u sastojini staroj 25—30 
godina najviše 2.500 stabala na 1 ha. Krošnje stabala imaju tada si- 
zati do tla. U 35. godini treba da krošnje zauzimlju 2%, a u 80. godini 
1% dužine debla. Prema tome Bohdanec ky ne nastoji da svojim 
načinom proređivanja već u mladosti uzgoji debla čista od grana, 
nego to odgađa za stariju dobu. 


Heckovo slobodno proredivanje.“ Heck je isticao potrebu 
intenzivne njege onih stabala, koja će predvidno u kasnijoj dobi dati 
najbolje građevno drvo, bez obzira u koji visinski razred ta stabla 
spadaju. On je pridržao Kraftovu klasifikaciju stabala u visinske 
razrede, nadopunivši je svojom klasifikacijom po obliku debla. Obzi- | 
rom na oblik debala razvrstao je Heck stabla kako slijedi: 


a pravna, lijepa i dugačka stabla, koja su veoma sposobna za 
građu ; ' 
pravna, kraća stabla sa srednjom valjanošću za građu; 
zakrivljena i dosta granata stabla; 
jednostruko rašljasta stabla; 
višestruko rašljasta stabla ; 
izbojci iz panjeva; 
bolesna stabla. 

Uzrast i oblik debla mogu se:posve dobro označiti, ako se upo- 
trijebe i ujedine KraftoveiHeckove oznake. Tako se primje- 
rice može označiti: 

a. nadraslo stablo s pravnim i dugim deblom sa la 

b. nadraslo stablo s jednostruko rašljastim deblom sa 1 O, 

c. suvladajuće, bolesno stablo sa . . . . . . ..| 1% 

d. nadvladano stisnuto stablo, izbojak iz panja sa . . 1Va 5. 

Princip slobodnog proređivanja leži po Heckovom"? tumačenju 
u tome, da se proređivanjem imaju zahvatati stabla svih Kraftovili 
razreda prema posve slobodnom prosuđivanju u svakom pojedinom 
slučaju. Postepeno se pogoduje stablima lijepog oblika i to uglavnom 
onima u dominantnoj etaži sastojine (u la—llla razredu). Prorediva“ 
njem treba nastojati da se postigne dobar poredaj glavnih stabala. 
Zato se otstranjuju vrlo loša i bolesna stabla, gdje je to provedivo 
bez veće štete. Stabla Kraftovog Va razreda valja po mogu“ 


3 so >“ 


7 5i Zato se ova metoda nazivlje i metodom proredivanja milimetarskoć 
sistema. 


5 Heck: Freie Durchforstung, 1904. 
"* Heck: Freie Durchforstung, 1904., str. 95. 


Metode proredivanja. 20b 


nosti što više štedjeti, a u manjoj mjeri i stabla IVb razreda, te 
Opće cijelu nuzgrednu sastojinu, ukoliko je to potrebno. Kod prore- 
divania treba naime da se vodi briga 1 o njezi tla. Sklop se u mladim 
sastojinama može umjereno prekinuti, gdje je to potrebno, ali samo 
prolazno. Jače je prekidanje sklopa dozvoljeno samo u iznimnim 
i opravdanim slučajevima. U znatnoj se mjeri ima pogodovati mje- 
šovitom pomlatku. Od 50. godine starosti otpočinje se u glavnoj 
sastojini — oko stabala la—]lla razreda — jače proređivanje, da se 
k tim stablima omogući dovoljan pristup svijetla. 

Heck je počeo provađati slobodno proređivanje godine 1897. 
u ca 60-godišnjim bukovim sastojinama (u Wiirttembergu). 

U slijedećoj je tabeli donesen prikaz količine izvađenih stabala 
poHeckovoj metodi proređivanja u bukovoj 60-godišnjoj sasto- 
ini, koja je bila već jedanput istim načinom proređivana, u uspo- 
tedbi s količinom izvađenih stabala umjerenim proređivanjem po 
Kraftu. ž 


Tabela IX. 
—'-—.—_—_—_—_—.—_—..—._a.—la—.—.eea.a.a,.,._._]oao 
Heckovim! Kraftovim? 


slobodnim proređivanjem | umjerenim proređivanjem 
vadi se otprilike vadi se otprilike 


"fo 


Razredi Broj 
stabala 


po 
Kraitu po 1 ha 


stabala | stabala | % 


Danska metoda proređivanja. Ova:je metoda nastala povodom 
nastojanja, koje je išlo za tim, da se uslijed nestašice šuma u Danskoj 
POspješi prirast sastojina u debljinu već u njihovoj mladosti. Danska 
Naime ima u svemu ca 225.000 ha šuma, tj. tek oko 6% od ukupne 
SVoje površine. Bukovih šuma ima najviše — 60% ; hrastove šume 


Zauzimaju površinu od 6%, ostale listače 12%, a četinjače 21%, 
—__ 


= 


* Dr. Heck: Freie Durchforstung, 1904. str. 35. 
* Po piscu. 
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Gusto sklopljene mlade sastojine — osobito bukove, a donekle 
i hrastove — proređuju se prvi put, kad su visoke ca 7 metara, a 
to je oko 20. godine njihove starosti. Kod ranijih se proređivanja, 
koja se vraćaju na isto mjesto svake treće godine, postepeno sijeku 
ponajprije stabla lošega oblika, bolesna stabla, te one vrste drveća, 
koje se ne kane uzgajati. Kod proređivanja ma bilo koje vrste drveća 
postoji pravilo, da se ono ponavlja na istoj površini u razmaku od 
toliko godina, koliko je decenija stara sastojina. U praksi se međutim 
ne provađa to pravilo posve točno. Provađanjem su ove metode 
“ sastojine do 40. godine toliko proređene, da ih u to doba sačinjavaju 
samo lijepo uzrasla stabla, među kojima se mogu lako izabrati naj- 
jača stabla buduće sječive sastojine. Ta se stabla — 200 do 300 njih 
po ha — izaberu tako, da budu po cijeloj površini podjednako raz- 
mještena, te se označe vapnom ili katranom. Daljnim se proređiva- 
njima posvećuje ovim stablima osobita pažnja. U njihovoj se blizini 
ima posjeći svako stablo, koje smeta razvitku njihovih krošania. 
Ostavljaju se međutim namjerno sva potisnuta stabla, da čiste debla 
izabranih stabala od donjih grana. To se provađa sve dotle, dok 
debla ne budu čista od grana na dužini od ca 15 m. Od tog se vre- 
mena unaprijed ne smije više dopustiti, da krošnje izabranih stabala 
gube donje grane. Zato se od tada proređivanjima vade ona niža 
stabla, koja zasjenjuju donji dio krošnje izabranih stabala. Drugil 
stabala, koja bi izabranim stablima stiskala gornje dijelove krošnje, 
nema više u sastojini. X 

Prema tome mogu se kod danskog načina proređivanja razli- 
kovati slijedeći razredi stabala: 

1. glavna, visoka, uspravno uzrasla stabla potpuno razvije- 
nih krošanja; ' 

2. štetna visoka stabla, koja stišću krošnje glavnih stabala; 

3. korisna niža stabla, koja otstranjuju sa glavnih stabala donje 
grane do poželjne visine i 

4. indiferentna stabla, koja uopće nisu štetna glavnim stablinm 
a od koristi su u toliko, što svojim lišćem popravljaju tlo. : 

Povolino se djelovanje danskog proređivanja očituje naročito 
u povećanom prihodu, koji se dobije proredivanjem, te u uzgoj! 
debljih stabala. u kraćim ophodnjama, kao što se to vidi iz slijedeće 
tabele"* za 120 godišnju bukvu na II. b. r. 


nm 


5% Dengler: Waldbau, 1930. str. 457. 
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Promjer | Potpuni 
sječivi 
prihod 

em m>* 


Ukupno 


Visina 


Po skrižaljci 
prihoda 
iz 


Opaska 


m mi 


Predužici 
m3 


za guste 


jeni 599 419 1014 pne 
33/0 420 702 [ 1122 će rjede 


sastojine 
25'6 50:8 695 787 1382 


402 29'8 
Njemačke ) 
(šehwappach) \ 280 40'8 
Danske 167 


Danska metoda proređivanja zaslužuje svaku pažnju i kod nas. 


Metoda proređivanja Saveza njemačkih stanica za šumarske 
pokuse. Savez njemačkih stanica za šumarske pokuse izdao je £. 
1872. posebne propise, koji su se odnosili na obavljanje radova kod 
pokusa iz proređivanja šuma. Prema: tim su propisima zavedena tri 
stepena proređivanja. God. 1902./3. zamijenjeni suti propisi novim. 
uputama, prema kojima su stabla u sastojinama' razvrstana kako: 
slijedi: : 2. 

1 Dominantna stabla, koja sačinjavaju glavni sklop . 
krošanja. Ovamo spadaju: ' 

1. stabla normalne krošnje i lijepog debla; 

2. stabla nepravilno razvijene krošnje, te stabla, čija su debla 

“lošeg oblika. Među ovakova se stabla ubrajaju: 
a. stisnuta stabla, 
b. predrast nepravilnog oblika, : 
c. stabla sa raznim griješkama; osobito rašljasta stabla, | 
d. stabla s vrlo uskom i kratkom krošnjori (bičasta stabla) i 
e. bolesna stabla. ' 

IL. Nadvišena' stabla, koja ne sudjeluju kod stvaranja 
glavnog sklopa, a važna su zbog njege tla i čišćenja debala od grana, 
Ovamo spadaju: 

3. zaostala stabla sa još slobodnim vrhom; 

4. potisnuta stabla koja su još sposobna za život; 

5. stabla koja će doskora uginuti ili su već uginula, kamo se 
Ubrajaju i posve savinuta stabla. 

Ova klasifikacija stabala nije doduše potpuna, jer primjerice 
Ne spominje nadvišena stabla lijepog debla ali prevelikih krošanja, 

17. Dr. Pelračić: Uzgajanje šuma. II. svezak 
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suvladajuća stabla i sl. Ona je međutim jednostavna i dobro upo- 
trebljiva, jer su u nioj sadržani i biološki (uzrast) i ekonomski (oblik) 
momenti razvitka sastojine. 


\ 
15251 2515 2 415251 83 51 


1 24151 851 4 


SI. 64, Šematski prikaz raznih stepena proredivanja po propisu Njemačkih stanica 
za šumarske pokuse, Gornja slika: Umjerena niska proreda. — Srednja 
slika: Jaka niska proreda. — Donja slika: Slaba visoka proreda. 
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i 

Metoda Saveza njemačkih stanica za šumarske pokuse razli- 
kuje slijedeće stepene proređivanja (sl. 64.); 

I. Kod niske prorede može doći u obzir: 

1. Slaba proreda —A stepen. Kod ovog se proređivanja 
otstranjuju iz sastojine stabla koja su već uginula, kao i ona koja 
će doskora uginuti, te bolesna i posve savinuta stabla, ti. 5. razred. 

2. Umjerenaproreda — B stepen. Ovim se proređiva- 
njem vade iz sastojine stabla 5. i 4. razreda i jedan dio stabala 2. 
razreda. Od ovih se posljednjih sijeku u prvom redu bičasta stabla, 
te loš i naročito takav predrast koji bi mogao biti štetan, ukoliko se 
ne bi kresanjem učinio neškodljivim. 

3. Jaka proreda — C stepen. Jakim se niskim proređi- 
vanjem postepeno vade sva stabla 5.—2. razreda, a ukoliko je to 
potrebno i po koje stablo 1. razreda, tako da na površini jedino 
ostanu po mogućnosti što jednoličnije porazmještena stabla normalne 
krošnje i valjanog debla. Takova stabla mogu u tom slučaju da slo- 
bodno razvijaju na sve strane svoje krošnje, a da se ipak sklop 
krošanja trajno ne prekine. a 

Kod proreda se Bi C stepena mora nastojati, da se po 
prazninama, nastalim uslijed vađenja jakih stabala, ostave u svrhu 
zaštite tla zaostala i potisnuta stabla. Dakle kod ovakovih proređi- 
vanja mora se postupati s nužnom pažnjom, kako to zahtijeva stanje 
i sklop sastojine. ' 

II. Visokom se proredom zahvataju vladajuća stabla u sastojini 
i to u svrhu njegovanja stabala buduće glavne sastojine. Pri tom 
se naročito štedi jedan dio nuzgredne sastojine u svrhu zaštite tla. 

Kod visoke se prorede razlikuju 2stepena,ito: 

1. Slaba visoka proreda — D stepen. Kod ovakvog 
se proređivanja vade stabla, koja su već suha ili će biti doskora 
Suha, nadalje savijena, bolesna, rašljasta, bičasta i uopće stabla 
lošeg oblika, te sva suvišna stabla u gustom dijelu sastojine. Vade 
se dakle stabla 5. razreda, velik dio stabala 2. razreda i nekoja stabla 
1. razreda. Vađenje jakih loših,-naročito rašljastih stabala, može se 
— ukoliko je to nužno — kod prorede ovog stepena provađati po- 
stepeno, ako takovih stabala imade mnogo, da se tako spriječi jako 
Prekidanje sklopa kod pojedinog proredivanja. U slučaju da takva 

stabla znatno smetaju uzrastu glavnih stabala, ali nije zbog stojbin- 
Skih ili drugih prilika podesno, da ih se najednom ukloni iz sastojine, 
Preporuča se postepeno kresanje jačih grana odnosno kod rašljara 
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otstranjivanje jedne ili više rašalja, dok se konačno takova stabla 
ne maknu iz sastojine. 

2. Jaka visokaproreda — E stepen. Ovakvim se pro- 
ređivanjem nastoji neposredno djelovati na njegovanje određenog 
broja stabala buduće glavne sastojine. U tu se svrhu vade osim suhih, 
nasuhih, savinutih i bolesnih stabala također i sva ona stabla 
koja prije če dobrom razvitku krošanja b u d u ć e sastojine. Sijeku 
se dakle stabla 5. razreda i dio stabala 1. i 2. razreda.. 


Metoda proređivanja Švajcarske stanice za šumarske pokuse.“ 


Propisi Švajcarske stanice za šumarske pokuse o proređivanju sa- 
stojina razlikuju ove razrede stabala: : 

I. Potpuno dominantna stabla koja vladaju u kro- 
šnjama i koja imaju ra sve strane dobro razvijenu krošnju (oznaka 
im je d = dominierende Stimme). 

I. Suvladajućastabla koja su nešto niža od dominant- 
nih stabala, a krošnja im je kraća i uža, te nije posve pravilno raz- 
vijena (oznaka im je m == mitherrschende St&mme). 

II. Nadvišena (nadvladana) stabla, čije krošnje 
.— iako su im vrhovi: još slobodni -—— ne uživaju potpuno svijetlo, 
jer su stisnute po stablima I. i H. razreda, zbog čega su sužene i ne- 
pravilnog oblika. Ova su stabla niža od suvladajućih stabala (oznaka 
im je b = beherrschte Stimme). 

IV. Potisnuta stabla kojima vrhovi nisu više slobodni, 
već ih je natkrila jedna ili više grana susjednog drveća (oznaka im 
je u = unterdriickte Stiimme). ' 

V. Suhaipolusuha stabla. 

Kod ove se metode razlikuju slijedeći stepeni proređi- 
vanja: 

1. Slaba proreda — A stepen, kojim se vade stabla V. 
razreda. ' 

2. Umjerenaproreda — B stepen, kojim se vade stabla 
V. i IV. razreda. (o 

3; Jaka proreda — C stepen, kojim se vade stabla V- 
IV. i IH. razreda. 


5 Flury: FEinfluss verschiedener Durchforstungsgrade auf Zuwachs unđ 
Form der Fichte und Buche, Mitteil. der schweizeri fir das 
forstliche_Versuchswesen, VII. B. Zurich 190. one vela 
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4. Vrtojakaproreda — D stepen, kojim se vade stabla 
IV. i III. razreda, te osim toga jedan dio stabala II. razreda, «a 
=: iznimno i po koje dominantno stablo. Prekidanje je sklopa samo 


prolazno. 

5. Visoka proreda — D/A — kombinacija D i A stepena. 
Ovom se naime proredom zahvata u znatnojmjeri u suvlada- 
juća stabla. Pored suvladajućih stabala vadi se i po koje dominantno 
stablo. Od potisnutih se stabala vade sva stabla V. i tek po jedan 
dio IV. i III. razreda. 


6. Progalna proreda — L stepen,“ kojim se dovode 
pojedina stabla na pos ve slobodan položaj. Izvodi se u odraslijim 
sastojinama (vidi str. 264. i 270.). 


Razlika je između vrlo jake i visoke prorede u tome, što se ja- 
kom proredom tek počinje zahvatati u suvladajuća stabla, a vade se , 
sva stabla V., IV. i III. razreda, dok se visokom proredom mnogo 
jače zahvataju suvladajuća stabla, a vadi se tek jedan dio stabala IV. 
illl. razreda. 


Razlika se između vrlo jake i progalne prorede sastoji po tuma- 
čenju Flurya u tom, što progaljenu sastojinu čine samo domi- 
nantna stabla. Deset ili više godina nakon izvedenja progalne sječe 

. nastaje obično opet slabi sklop, pri čem jedan dio dominantnih ' 
stabala bude potisnut u suvladajuća stabla, a pojedina stabla budu 
možda i nadvišena. Nikada se međutim više ne javljaju potisnuta 
stabla — naravno uz pretpostavku, da se progalna proreda ponavlja 
u ono vrijeme, kada počinje nastajati slabi sklop sastojine. Pet do 
deset godina nakon provedenja prorede D stepena nastaje opet pot- 
Puni sklop s nadvišenim, a također i s pojedinim potisnutim stablima 
u sastojini, što zahtijeva ponovno proređivanje. Proreda D stepena 
Provađa se u svrhu njege sastojine, što nije slučaj kod progalne 
Prorede. Razlika između D i L stepena prorede leži zapravo u tome, 
što se prvim načinom proređuju mlade, dok se progaljuju tek starije 
Sastojine. 


Haug (1894.) i Kožešnik (1808) preporučivali su takav način 
Proređivanja, koji bi se trebao provađati na osnovu odgovarajućih 
tabela. U tim bi tabelama imali biti navedeni — za svaku vrst dr- 
Veća, za razne starosti i razne stojbinske bonitete — brojevi stabala, 
—_____ 

5 Oznaka L od Lichtwuchsbetrieb. 


262 Glavni tipovi proreda. Na 
koji najbolje odgovaraju proizvodnji najveće i najvrednije drvne 
mase na jedinici površine. Te bi brojeve trebalo ustanoviti pokusnim 
proređivanjima, što je svakako vrlo teško provesti. 

Borgmann"' svojom t. zv. svijetlom proredom u grupama is- 
pravlja Wagenera u toliko, što ne stavlja na slobodni položaj poje- 
dina stabla, već grupe stabala od 10 ari, koje treba da su po sastojini 
jednolično razmještene na ca 2% površine. Od 50. se godine imaju 
te grupe jako proređivati, dok se sastojina, koja stoji među ovim 
grupama, proređuje slabo. Prigodom provađanja jakog proređivanja 
ostavljaju se u grupama potstojna zelena stabla. Grupe se proređuju 
svake 5. godine. Na taj se način postepeno uzgajaju najbolja stabla. 
Njihov razmak u kasnijoj dobi iznosi ca 6 m. U smrekovim i jelo- 
vim sastojinama započinje pomlađivanje u 75. godini i to iz sredine 
grupa. š ' ' 

Ulrichovoj" je svijetloj proredi u kulisama svrha povećavanje 
prirasta u debljinu. U tu se svrhu označi u sastojini više pruga (ku- 
lisa) širokih 15—20 m u razmacima od 40—60 m. Oko 30. se godine 
te pruge jače prorede, a nakon stanovitog vremena i progale obzi- 
rom na najbolja stabla. Poslije se u međuprugama, koje su dotle 
držane u potpunom sklopu, progale nove pruge. Sklop u međupru- 
gama mora i dalje ostati potpun. U 90. se godini započinje pomla- 
đivanjem. ' 

Vogl"" je predlagao, da se vrste, koje podnašaju zasjenu, od 
ca 60. godine postepeno sve jače proređuju provađanjem proga!nih 
proreda, tako da konačno ostane po površini od 1 ha 200—300 jakih 
stabala. U progaljenim se sastojinama pojavljuje pomladak. Otprilike 
20 godina nakon početka ovakovog proređivanja odebljaju dovoljno 
stabla, a pomladak je 1—5 m visok. Rušenje stabla preko toliko ' 
visokog pomlatka ne prouzrokuje takovih šteta, koje se ne bi mogle 
brzo de Mjesta, gdje nema prirodnog pomlatka, popunjavaju 
se ručno. 


3. Glavni tipovi proreda. 
Kako se može razabrati iz netom opisanih mišljenja i prijedloga 
raznih autora o načinima proređivanja šuma, razvili su se uglavnom 
slijedeći tipovi proreda: 


#% Borgmann: Kronenfreihieb i i i vom | 
Standpunkte der Bodenreinertragslehre, ud Liehtwuchsbetsieb der Fichte 
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a. niska proreda, 

b. visoka proreda, 

c. preborna proreda i 

d. progalna ili svijetla proreda (progala, prozraka), Svaki je od 
tih tipova okarakterisan zasebnim obilježjima, koja se ovdje ukratko 
navode: 


a. Niska proreda. Kod ovog se tipa proreda vade uglavnom pot- 
stojna stabla. Tek se kod jakih niskih proreda zadire i u niža stabla 
natstojine grupe. Sklop krošanja ostaje neprestano potpun ili se tek 
prolazno prekida. Slučajni prekid sklopa, koji nastaje otstranjenjem 
pojedinih ozlijeđenih ili vrlo loših stabala, ne dolazi ovdje u obzir. 
Poslije €0.—70. godine sastoje se proređene sastojine uglavnom samo 
od vladajućih stabala sa potpunim ili jedva nešto prekinutim sklo- 
pom. Ovome tipu pripada najveći dio metoda proređivanja. D stepen 
Švajcarske stanice za šumarske pokuse stoji na prijelazu k visokoj 
proredi. Kod njeg prolazni prekid sklopa traje 4—5 godina, ali u 
mlađim dobnim razredima. 


b. Visoka proreda. Kod ovog se tipa proreda vadi uglavnom 
mnogo, redovno najlošijih natstojnih stabala, a ostavljaju se najljepša 
natstojna stabla i sva živa potstojna stabla, i to ova potonja, da zašti- 
ćuju tlo i da čiste stabla natstojne sastojine od grana. Sklop se kroša- 
nja prekida, ali ne trajno. Ovakav se način proređivanja šuma pribli- 
žava progalnim proredama. K ovome tipu spada visoka proreda 
Saveza njemačkih stanica za šumarske pokuse, isto takova proreda 
Švajcarske stanice za Šumarske pokuse, kao i Francuska visoka 

- proreda (eclaircie par le haut) u slabijem stepenu. Visokom se pro- 
redom mogu u kraće vrijeme uzgojiti deblja stabla nego niskom 
Proredom, no ta su stabla redovno granata i malo ih je na jedinici 
Površine. Loša je strana visokih proreda u tome, što se kod vrsta 
drveća, koje za svoj život trebaju mnogo svijetla, suši u slučaju 
slabijeg prekidanja sklopa potstojno drveće. Ako se pak sklop odveć 
iako prekida, razvijaju se pojedina takva potstojna stabla u nat- 
stojna. | kod bukve se poslije 60. godine opaža slično.“ Jedino se 
kod jakih progalnih proreda, gdje se oblik visoke šume gubi 
i približava obliku srednje šume, dobro održavaju potstojna stabla. 
U takovim se međutim sastojinama nalazi malo natstojnih stabala, 
koja su osim toga jako granata. Potstojna se stabla održe uopće dobro 


—_ 
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samo onda, ako se sastoje od vrsta drveća, koje dugo podnose za- 
sjenu, te ako natstojnu sastojinu sačinjavaju vrste s rijetkim kroš- 
njama, koje mogu da propuštaju mnogo svijetla do potstojnih stabala, 

c. Preborna proreda. Kod proreda se ovoga tipa vade u odrasli- 
jim sastojinama putem prebiranja i najjača (nadrasla) stabia, koja su 
često vrlo lošeg oblika, a smetaju uzrastu ljepših susjednih stabala. 
Preborna proreda, kakovu je zagovarao Borggreve, vrijedi 
jedino za takove sastojine (osobito bukove), koje su oko 60—70 go- 
dina stare, te nisu do te dobi bile uopće njegovane, a u kojima 
su se mnoga naijača stabla razvila iz predrasta (većinom iz panjeva), 
pa su lošeg oblika. U njegovanim se sastojinama jedva gdje može 
primijeniti preborna proreda. 

d. Progalna ili svijetla proreda (progala, prozraka). Ovakve 
prorede nastaju stavljanjem stabala na samostalan položaj. Ovamo 
spadaju progalne sječe (L) Švajcarske stanice za šumarske pokuse 
i Voglova proreda u kasnijoj dobi, te još neke posebne sječe, koje 
ćemo navesti u posebnom poglavlju o progalama. Mayr ubraja 
cvamo i Wagenerovu, Borgmannovu, Ulrichovu te 
Salischevuproredu kao i Francusku visoku proredu u 
jačem stepenu. Progale imaju iste prednosti kao i visoke prorede, 
no u pojačanom stepenu, tj. time što se stablima izolovanjem pruža 
prilika da razviju veliku krošnju, povećava im se u znatnoj mieri 
prirast u debljinu. Loša im je strana u tom, da se njihovom primie- 
om razvijaju debla manje čistoće. Nastaju naime odveć granata 
stabla, a naročito u onom slučaju, ako se progalne prorede prova- 
đaju u mlađim sastojinama. Provađanjem takovih proreda u odra- 
slim sastojinama, tj. u drugoj polovici ophodnje, a osobito ako se pod * 
izabranim stablima nalazi potstojna sastojina, naravno da su te loše 
strane od manjeg utjecaja. 


4. Izvađanje proreda. 


Sastaviti općenito valjan naputak za izvađanje proreda vrlo 
je težak i problematičan posao. Svaka je naime sastojina, često pače 
i manji njezini dijelovi, drukčije sastavljena obzirom na vrst drveća, 
obrast, sklop krošanja, tlo, klimu i sl., pa se sa svakom sastojinom 
mora posebno postupati u svim šumsko-uzgojnim poslovima, pa i 
sa proredama. Zbog toga je najbolje, da se u provođenju ovakovih 
radova prepusti potpuna sloboda dobro spremnom i iskusnom 'Šu- 
marskom stručnjaku. Prema prilikama u svakom posebnom slučaju 
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i u 
on će najbolje znati da odredi početak, način i vrijeme povratka 
proređivanja. Kod toga treba svakako imati u vidu slijedeća raz- 


matrania. : 
Početak proredivanja sastojina. Nakon zadnjeg čišćenja sasto- 
jine, koje se obavlja oko desete godine njezine starosti, ostavlja se 
ona da se prepuštena sama sebi kroz neko vrijeme dalje razvija. 
To traje do one dobi, kad nastupi potreba, da se u njoj izvede prvo 
proređivanje. Kao što je istaknuto u opisima raznih načina prore- 
đivanja, proređivanjem se može započeti kratko vrijeme nakon de- 
sete godine, a može to biti i daleko iza dvadesete godine. Uglavnom 
treba otpočeti proređivanjem sastojina tek onda, kad se čovjek 
može kroz njih slobodno gibati, odnosno kad su se donje grane po- 
sušile i otpale ili se lako dadu sjekirom otstraniti. 
U mnogim su sklopljenim sastojinama listača, te u borovim, 
ariševim, a gdjekad i u smrekovim sastojinama debalca već u sta- 
rosti oko 15.—20. godine dovoljno čista, tako da se proređivanjem 
može započeti. Gdjekad opet u jelovim i smrekovim sastojinama 
ostanu suhe grane vrlo dugo na deblu, što naravno odugovlači po- 
četak proređivanja. Na brzinu je sušenja i otpadanja donjih grana 
uplivan ponajviše bonitet tla (na lošim je tlima to čišćenje od 
grana polaganije), te gustoća sastojine u prvoj mladosti. U viso- 
kim se šumama započinju prva proređivanja najranije oko 15.—20. 
godine, no vrlo često i kasnije. Doba je otpočimanja proreda za 
šume raznih vrsta drveća uopće vrlo različito. Ono zavisi od bio- 
loških i fizioloških svojstava dotičnog drveća. Za Šlesku preporuča 
Pannewitz" (1861.), da se prorede radi snijegoloma obavljaju 
rano, ali bez prekidanja sklopa, i to za hrastove sastojine nakon 
15.—20. god., za smrekove sastojine rijetko prije 20. god., za borove 
i jelove sastojine u 25.—30., te za bukove u 20.—35. god, starosti. 
Početak proređivanja zavisi vrlo često i od toga, da li se mo- 
raju ili ne moraju troškovi prve prorede pokriti s prihodom te Dro- 
rede. U prvom će se redovno slučaju prvim proređivanjem kasnije 
otpočeti nego u drugom slučaju. Prvi početak prorede zavisi i od 
drugih momenata kao primjerice od lakšeg ili težeg izvoza posječe- 
nog prorednog materijala, od daljine šume od konsumenata, od veće 
ili manje opasnosti od požara uslijed suhih stabala, od pašarenja, 
te od servituta sabiranja suharaka do stanovite debljine, Na početak 


“LL. 
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proređivanja utieču i gospodarski razlozi, ti. manja ili veća bilo 
stalna bilo privremena potreba na raznom sitnom materijalu (fašine, 
kolje za vinograd, drvo za papir, ogrijevno drvo, rudničko drvo), 
obziri lova i sl. Napose se spominje, da je rani početak proređivanja 
potreban u svim onakvim sastojinama, koje su gusto rasle u 
prvoj mladosti. U takvim naime sastojinama rastu stabalca brzo u 
vis. Njihove su krošnje, a isto tako i korijenje, slabo razvite. Takova 
su stabla slabo otporna i teško odolijevaju pritisku snijega i vjetra. 
Zato se kod njih često javljaju snijegolomi i vjetrolomi. Takove se 
štete uglavnom dešavaju kod četinjača, na čijim se krošnjama zimi 
lako zaustavlja snijeg kao i udarci vjetrova, a naročito kod onih 
vrsta, kojima je drvo krhko, kao što je to slučaj kod smrekei 
bora. U mladim gustim sastojinama nužna je dakle rana proreda 
zbog toga, da se razviju što prije jaka i otporna stabla. Svakako je 
probitačno, da se prigodom ručnog podizanja spomenutih vrsta 
osnivaju rjeđe sastojine, kako ih neće trebati prerano proređivati. 
Schwappach*" preporuča za jelu, smreku i ariš sve do završetka 
glavnoga prirasta u visinu rjeđe sastojine, a za hrast i bukvu guste 
sastojine, iz kojih se već rano počinju vaditi posve loša i bolesna 
stabla. Bor treba da ima u mladosti dovoljno guste sastojine, no ipak 
rjeđe nego hrast i bukva. 

Jakost proređivania. Metode proređivanja razlikuju uglavnom: 

a. slabu proredu — A stepen, kad se vade samo suha 
i potisnuta stabla; 

b. imjerenupreradit—B stepen, kad se vade sva pot- 
stojna stabla (potisnuta i nadvišena); 

c. jaku proredu — C stepen, kad se uz potstojna stabla 
siječe izvjestan dio stabala natstojne grupe (suvladajuća stabla) i 

d. vrlo jaku proredu — D stepen, kad se sijeku sva 
stabla osim potpuno: dominantnih (I) i jednog dijela suvladajućih 
stabala. 

Od mnogih okolnosti zavisi, koji će se stepen (stepeni) upo- 
trijebiti kod proređivanja pojedinih sastojina. Svakako se moraju 
u mladim i gusto uzraslim sastojinama provoditi prve (sitne) pro- 
rede slabo do umjereno, kako ne bi visoka i vitka stabalca došla 
naglo na samostalan položaj, za koji nisu dovoljno pripravljena. 
slučaju naglog provađanja jačih proreda izvrgavaju se takove Sa“ 


% Schwappach: Referat i 
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stojine pogibeljima od savijanja vrhova k zemlji i eventualno lom- 
ljenja debala. Savijanje stabala ne mora doduše uvijek značiti i nji- 
hovu propast. Savinuta se stabla mogu naime u povoljnim prilikama 
nakon stanovitog vremena opet posvema uspraviti. Svakako među- 
tim valia nastojati, da ne nastupe takovi slučajevi. Zato primjerice 
nije umjesno unaprijed odrediti, da se prigodom provođenja prorede 
imaju posjeći s v a inovrsna i nepoželjna stabla, koja smetaju uzrastu 
stabala vrednije vrste drveća, jer u takovom slučaju, a naročito 
onda, ako su stabla manje vrijedne vrste (na pr. jasena) viša od 
stabala vrednije vrste drveća (na pr. hrasta), može lako da nastupi 
savijanje stabala. ' 

Jakost se proređivanja ravna uglavnom prema jakosti i od- 
raslosti sastojine, prema zahtjevima dotične vrste drveća na svijetlo 
(iača je proreda kod vrsta drveća, koje zahtijevaju više svijetla, 
nego kod vrsta, koje podnose zasjenu), zatim prema potrebi na 
prorednom materijalu kao i prema mogućnosti izvoza proredom 
dobivenog drveta. Odgađanje ili provedbu slabije prorede često 
uzrokuju razni gospodarski obziri, kao što su primjerice 
obilje ogrijevnog drveta u nekom gospodarstvu uslijed jače sječe 
starijih sastojina, nedostatak radne snage, niske cijene drvetu i sl. 
Obratno je naravno u onom slučaju, gdje je i kad je potreba na pro- 
rednom materijalu veća. Potreba je na drvu jačih dimenzija često 
uzrokom provađanju visokih proreda i progala. 

Provađanje proreda u praksi. Još se i danas u praksi najviše 
provode prorede prema Heyerovom pravilu »rano, često i 
umjereno«. Proređivanjem se obično otpočinje u pojedinim sa- 
stojinama između 20. i 30. godine njihove starosti. Prorede se po- 
vraćaju u mlađim sastojinama svake 3.—5., a u starijim svake 5.—10. 
godine. Da se provađanje proreda može obavljati prema izvjesnom 
redu, potrebno je da se za pojedine gospodarske jedinice sastavi 
Prorednaosnova. Iz takovih se osnova unaprijed može znati, 
u kojim će se odjelima pojedinih godina provoditi proređivanje. 

Stabla, koja se kane prigodom proređivanja vaditi, moraju se 
Prije toga obilježiti. Obilježavanje se lisnatog drveća obavlja u doba, 
kad su krošnje stabala još zelene, jer se u to vrijeme mogu najlakše 
opaziti suha stabla, ili pak u doba, kad sa stabala otpane lišće, jer 
Se tad najbolje vidi razvitak krošanja sve do vrha stabla. Obilieža- 
Vanje se stabala obavlja zadiračem, vapnom, bojom ili G&hle r o- 
Vim brojčanim kolom (malim). Svakako je najbolje da takovo obi- 
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lježavanje provađa stručno šumarsko osoblje, a tek se u iznimnim 
slučajevima može taj posao povjeriti pouzdanom nižem šumarsko- 
čuvarskom osoblju, koje je priie o tome točno na primjerima 
upućeno. : . 

Sječa i izvoz najbolje je da se obave u vrijeme vegetacionog 
mirovanja, jer se u to vrijeme kod izvoza najmanje ozljeđuju sto- 
jeća stabla. Ako se međutim proredni: materijal dopremi i složi uz 
prosjeke i puteve, može se izvoz obaviti u povoljno vrijeme. Loša 
je strana ljetne sječe u tome, što se na površini proređene sastojine 
nalazi mnogo suhog granja sa lišćem, uslijed česa se lako može 
pojaviti požar. Pored toga ljeto je najnepodesnije godišnje doba za 

. mijenjanje svijetla, vlage i topline u sastojini. 

U interesu je što boljeg uspjeha proređivanja najbolje i gotovo 

jedino ispravno, da se sječa i izrada označenih stabala obavlja u 
“vlastitoj režiji. Prepustiti ove poslove kupcima ili pravoužitnicima 
nije podesno, jer oni redovno ili posijeku i nekoja stabla, koja nisu 
bila određena za sječu, ili pak ostave nekoja stabla neposječena, koja 
“su inače bila određena za vađenje. Osim toga oni dovoljno ne paze 
kod obaranja stabala, te time mnogo oštećuju preostala stabla. 
' Kako je naprijed naglašeno, gotovo je nemoguće postaviti 
općenito pravilo za provađanje proreda, jer svaka sastojina ima 
svojih specijalnih osebina. Međutim se iz opisa raznih metoda prore- 
đivanja dade uglavnom razabrati, da se kod većine proreda vade 
. najprije sva suha, a onda ozlijeđena i bolesna stabla, te stabla naj- 
lošijeg oblika. Takova se stabla (osim suhih) ne otstranjuju jedino 
u'slučaju, ako se nalaze osamljena, pa je potrebno .da i dalje zaštićuju 
tlo. Fored spomenutih stabala vade se nadalje i suvišna inovrsna 
stabla, a po tom i sva ona stabla u gustom sklopu, koja ljepšim i 
vrednijim stablima smetaju u razvitku. Prve se prorede provađaju 
u slabom stepenu. Daljnim se proređivanjem postepeno prelazi na 
. sve jače stepene prorede, a nakon kulminacije prirašćivanja sasto- 
. jine u visinu eventualno i na progale. Ako se posve potisnuto ali 
još živo drveće ne može korisno upotrijebiti, ne treba ga prigodom 
proređivanja posjeći, jer ono ne smeta razvitku krošanja ostalih 
stabala. U sastojinama se onih vrsta drveća, koje traže mnogo Svir 
jetla, uopće ne vade — kako zbog zaštite tla, tako zbog mogućnosti 
slobodnijeg proređivanja u krošnjama — potisnuta živa stabla, 2 
naročito ako se ona sastoje od vrsta drveća, koje podnose zasjenu. 
Otstranjivanje se jedne rašlje sa rašljastih stabala ne preporuči» 
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ako bi promjer presjeka mogao biti veći od 4—6 cm, jer inače na 
tom mjestu — makar da rana vremenom zaraste — počinje deblo 
trunuti. Jedino se u slučaju, ako se takovim otstranjivanjem provodi 
privremena uzgojna mjera, ti. ako se kani i druga rašlja — dakle 
cijelo stablo — posjeći kod jedne od narednih proreda, mogu posjeći 
i deblie rašlje. Sklop se krošanja smije i u mlađim sastojinama pri- 
vremeno prekinuti, a napose na pojedinim mjestima, gdje se vade: 
stabla vrlo lošeg oblika, da se ostalim stablima omogući bolji raz- 
vitak. : 
5. Koristi i loše strane proredivanja, 


Velike su koristi, što ih pružaju dobro provedene prorede. Ta- 
kove su koristi uglavnom slijedeće: 
1. Iskorišćuju se prekobrojna stabla prije nego se posuše 0d- 
nosno postanu neupotrebljiva ; 
2. Sastojine se čiste od suhog, polusuhog i bolesnog/ drveća, 
"a time se umanjuje pogibelj od zaraze po kukcima i gljivama, te 
opasnost od požara; 
3. Povoljno se reguliše smjesa u mješovitim sastojinama; 
4. Povećava se prostor potreban za pravilan: razvitak žilja 
i krošanja neposječenih stabala, a tim se ujedno povećava prirast 
stabala, osobito u debljinu, a u pregustim sastojinama i u visinu; 
5. Stabla se postepeno jačaju i tim postaju sve to otpornija 
protiv djelovanja vjetra i pritiska snijega; 
6. Trulenjem se panjeva posječenih stabala gnoji i razrahljuje: 
tlo. 
Prorede imadu međutim i svojih loših strana, koje mogu biti ili 
općenitog karaktera tj. da se odnose na sve prorede, ili pak da se 
odnose samo na loše izvedene prorede. Takove su loše strane: 

a. kod svih proreda: 

1. Oštećivanje stojećih stabala kolima za vrijeme izvoza pro- 
rednog materijala. Ove se štete mogu međutim svesti na minimum 
na taj način, da se izvoz odredi u vrijeme, kad je tlo u šumi suho, 
Smrznuto ili je pod snijegom, odnosno još bolje time, da se izrađeno. 
drvo iznaša do prčsjeka (koje se u tu svrliu mogu i posebno na- 
vraviti) ili puteva i tek odatle otprema kolima; 

bi kod loše izvedenih proreda: 

2. Uslijed prejako provedene prorede pojavljuje se korov: 


Ta tlu, a tim se slabi tlo; 
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3. Nakon prejak e prorede tjeraju duž stabala grane (živići), 
a tim se kvari kvalitet drveta i pojavljuju se suhi vrhovi; 

4. Prenaglim se prekidom sklopa krošanja izvrgavaju 
stabla oštećivanjima od vjetra i snijega, te savijanja vrhova k zemlji, 


6. Prihodi proreda. 


Prihodi se proreda nazivlju međuprihodima ili pre- 
dužicima. Oni iznose ca 40—60%, a negdje i 60—70% od sje- 
čivog prihoda u 120-godišnjoj ophodnji. Godišnje iznose oni po 
1 ha kod dobro sklopljenih sastojina i na dobrim staništima oko 
3,3—4,2 m", a na lošijim staništima 1,7—2,5 m“ drva (deblovine i 
granja). Na prostranim su šumskim površinama redovno ti brojevi 
uslijed nepravilnog obrasta niži." 

Prema podacima od Denglera“* iznose prihodi prorednog 
materijala iznad 7 cm debljine (Derbholz) kod normalnih sastojina 
do starosti od 30.—40. godine i na srednje dobrom staništu poprečno 
oko 5—15 m* po deceniju. Ti se prihodi do 80. godine povise i to 
kod bora i hrasta na 30—40 m", a kod smreke, jele i bukve na 
40—60 m' po deceniju. Od tog se doba prihodi u većini sastojina opet 

. ponešto umanjuju. ' 


7. Posebne primjedbe o progalnim proredama. 


Iz pređašnjih se razlaganja razabire, da je veoma teško ozna- 
čiti točnu granicu, gdje zapravo prestaju obične, a gdje počinju 
progalne porede. 

Svrha se kao i dobra strana progalnih poreda sastoji \t 
tome, da se kroz što kraće vrijeme uzgoje deblja stabla, a to je me- 
dutim svrha i jakim visokim proredama. Za progalne je prorede 
svakako najbolje obilježje trajno prekinut sklop krošanja, kao i to, 
da se one uglavnom provađaju u odraslijim sastojinama. 

Progalne se prorede većinom provode kod onih vrsta drveća, 
od kojih se traže i visoko cijene velike dimenzije debala kao na PT. 
kod hrasta. Provađaju se međutim one — iako rjeđe — i kod ostalih 
vrsta drveća. U sastojinama se starim preko 60 godina smanji bro) 
stabala progaljivanjem na jedan ili više puta i to na boljim staništima 
na 200—300 stabala, a na lošijim na 300—400 stabala po 1 ha. Debla 


% Bihler: Waldbau, II. B. 1922. str. 467. 
%Dengler: Waldbau, 1930. str. 463. 
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su ovih stabala već i onako dovoljno visoko čista od grana. Ispod 
cijele se sastojine nalazi redovno potstojna sastojina, kojoj se medu- 
tim u daljnem gospodarenju ne obraća nikakva posebna pažnja. 
Jačim pristupom svijetla povećani prirast iznosi kod hrasta za 10 
godina toliko, da mu je prsni promjer za ca 0,5—1,5 cm“ veći nego 
što bi bio kod visokih proreda, što ne pretstavlja nikakvu osobitu 


razliku. 
Loše se strane progalnih proreda sastoje u tom, što se 


njihovim provođenjem izlažu stabla jačem utjecaju sunca na koru, 
uslijed čega može lako nastati upala kore (bukva, jasen), kao i štet- 
nom djelovanju vjetra (osobito u smrekovim sastojinama). U po- 
sljedniem slučaju lako nastaju izvale, ukoliko se stavljanje na 
samostalan položaj nije obavljalo postepeno. U progaljenoj su sa- 
stojini debla stabala vrlo često (osobito kod hrasta) obrasla po 
ciieloj svoioj dužini sitnim grančicama, uslijed čega se pojavljuje 
suhovrhost stabala, a time umanjuje kvaliteta drveta. Provađanje 
ranih progalnih proreda ima i tu lošu stranu, što preostala stabla 
imaju kratka debla i velike krošnje. 

U progalne se prorede može donekle uvrstiti iSeebachov 
modificirani način gospodarenja (vidi str. 216.), a mogu se ovamo 
ubrojiti i stupnjevi sječe prigodom pomlađivanja šuma , postupič- 
nom sječom, te donekle i vađenje stabala prebornom sječom. 


Potkresivanje grana sa stojećih stabala. 


U pređašnje je doba bilo u njezi šuma uobičajeno potkresi- 
vanje ili kljaštrenje donjih grana sa stojećih mlađih stabala. Činilo 
se to zbog toga, da se dobiju debla čista od grana i da se na taj način 
povisi njihova upotrebna vrijednost. Potkresivanje se grana veći- 
nom provađalo u srednjim šumama na na 
i to kako iz gore spomenutih razloga, tako 
stojnih stabala od prevelikog zasjenjivanja. 

U visokim su šumama stabla dovoljno čista od grana, ako su 
im krošnje dovolino sklopljene, pa se potkresivanje grana u tako- 
vim šumama danas malo gdje provađa. Kod eventualnog takovog 
Dotkresivanja otstranjuju se samo sitne grane sa mladih stabala, 
kod kojih je još prirast dobar. U borovim se na pr. kulturama (oso- 
bito kod alepskog i primorskog bora) započinje potkresivaniem već 


—_ 


& Dengler: Waldbau, 1930. str. 465. 


tstojnim granatim stablima, 
i zbog oslobađanja not- 
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u 7.—10. godini starosti, a ponavlja se nakon 4—5 godina. Koq 
provađanja se tih radova otsiječe sa stabla nekoliko donjih živih 
grana, do kojih više ne dopire dovoljno sunčanog svijetla. Obično 
se potkresuju grane do one visine, u kojoj se dodiruju krošnjice su- 
sjednih stabala. Jače potkresivanje djeluje na umanjivanje prirasta 
u visinu i debljinu. 

Potkresivanje se živih grana može obavljati samo onda, ako 
su grane na svojoj podini tanje od 5—6 cm, jer samo u tom slučaju 
zacijele nastale rane dosta brzo i bez štete po deblo. Sve jače rane 
treba premazati s drvnim katranom, da se spriječi aaa gljiva i 
početak bolesti (gnjilobe) na tim mjestima. Mayr“ preporuča pre- 
mazivanje rana već iznad 3 cm promjera. Suhe se grane mogu — 
makar da su i deblje — otstraniti. To je korisno u toliko, što se tim 
“onemogućuje urašćivanje šprljaka (čaprlja) od grana u mlado drvo. 
Pojava urašćivanja “šprljaka u drvo nastaje naime redovno baš u 
onim šumama, gdje se suhe grane jednostavno trgaju raznim 
kukama. ' 

“ Naipovoljnije je doba za potkresivanje grana uoči - proljeća, 
dakle vrijeme pred započimanjem vegetacionog rada, jer u tom slu- 
čaju odmah otpočinje zarašćivanje rana. 

Potkresivanje se grana mora obavljati tako, da grane budu 
otsječene točno do debla. Pri tome se mora dobro paziti, da se ne 
zacijepi kora ili drvo ispod grane. Da bi se to spriječilo, potrebno 
je da se grana, prije nego će se otsjeći, malo odozdo nasiječe. 

Otstranjivanje se grana najbolje obavlja raznim ručnim pilama, 
kakve se rabe i kod rezanja grana sa voćaka. Za sitnije se grane 
mogu upotrebljavati sjekirice i kosijeri. 


% Mayr: Waldbau, 1909, str, 518. 
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DRUGI ODJEL. 


Niske ili sitne šume (šume panjače). 
Karakteristika niskih šuma. 


Glavna se karakteristika niskih šuma sastoji u tome, da one 
nastaju od izbojaka iz panjeva (i žilja). Gospodarenje se u niskom 
uzgojnom obliku može dakle voditi samo ondje, gdje od prirode 
pridolaze odnosno inače dobro uspijevaju vrste drveća, koje posje- 


SI. 65. Niska ili sitna šuma. 


duju sposobnost tjeranja izbojaka iz panjeva. Sječa niskih 
šuma znači redovno i njihovo pomlađenje. Budući 
da se sposobnost tjeranja izbojaka iz panjeva umanjuje sa starošću 
Panjeva, moraju se niske šume sjeći u ranoj dobi (do ca 40 god.), 
dok su niske i sitne, zbog čega i nose ime niskih ili sitnih šuma. I po- 
red toga, međutim, stabla iz panjeva, a osobito onih niskih šuma, 


18. Dr, Petračić: Uzgajanje šuma, II. svezak. 
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koje rastu na slabom tlu, redovno znatno zaostanu u svom uzrastu 
u visinu prema stablima iz sjemena. 

Glavna se svrha gospodarenja u visokom uzgojnom obliku 

sastoji, kako je već naglašeno, u uzgajanju građevnog drveta, 
dok je glavna svrha gospodarenja u niskim šumama proiz- 
vodnjaičestasječa ogrijevnog drveta, odnosno sitnijih 
sortimenata kao letava, kolja, štapova, pritka za grah, te nadalje 
proizvodnja fašinskog materijala, šiba za pletenje košara i sl. Iz 
niskih se šuma dobiva — iako dosta rijetko — ponešto i građevnog 
drveta manjih dimenzija (kod ophodnje od 30—40 god.). Još se 
rjeđe danas goje niske šume u svrhu dobivanja kore za štavljenje 
koža (šume guljače). 
' Gledom na visinu uzrasta u doba sječe mogu se niskim šumama 
smatrati i onakve šume, koje su podignute iz sjemena, ali se s njima 
bilo iz ma kakvih razloga gospodari u niskim ophodnjama (božićna 
drvca, rudničko drvo! i sl.). 


Dobre i loše strane niskih šuma. 


Koristi, koje se postizavalu iz gospodarenja niskim šumama, . 
sastoje se u slijedećem: 
1. polučuju se česti i znatni prihodi: 
2. sa sječom je a riješeno ujedno. pitanje njezinog po- 
mlađenja ; 
3. šuma je najmanje izvrenuta opasnostima od prirodnih ne- 
- pogoda. ž 
Loše su strane ovakvog gospodarenja ove: 
1. dobivaju se jednolični produkti; 
2. tlo se brzo iscrpljuje; 
3. pruža se mala mogućnost zarade okolišnom žiteljstvu; 
4. rentabilitet je gospodarenja posve neznatan (zavisi od po- 
tražnje produkata); 
5. gospodarenje je vezano samo na one vrste drveća, koje 
imaju dobru izbojnu snagu iz panjeva, dakle samo na listače: 
6. dobro je i trajno uspijevanje moguće samo u toplijoj klimi 
i na dobrom tlu. ' 
Usput se pripominje, da se time, što se u niskim šumama 
često povraćaju čiste sječe na istu površinu, izlaže tlo 


*Biihler:; Der Waldban, II. sv. 1922, str, 548. 
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svaki put direktnom štetnom utjecaju sunca, naglih kiša, vjetra itd., 
a to djeluje veoma nepovoljno na plodnost tla. Gledom na: po- 
trošnju mineralne hrane po samom drveću ne postoji uglavnom 
opasnost iserpljenja tla. Šume naime lišćem povraćaju svake godine 
tlu velik dio uzetih mu mineralnih spojeva, a osim toga ostaje kod 
siječe u niskim šumama redovno na tlu mnogo sitnog granja; pa se 
i tim povraća tlu dosta mineralnih spojeva. Toplija je klima potrebna 
kod uzgajanja niskih šuma, da izbojci mogu odrveniti prije nastupa 
zime. Pored toga u toplijoj klimi ima drveće znatno veću izbojnu 
snagu, a i prirašćivanje je izbojaka kudikamo bolje nego u hladnijoj 
klimi. : , 

Razlozi nastajanja niskih šuma. 


Podizanje je niskih šuma uvjetovano u prvom redu razlozima 
gospodarske prirode odnosno prilikama staništa. Obično se niske 
šume goje tamo, gdje postoji velika potražnja za njihovim proizvo- 
dima (ogrijevno drvo, vinogradsko kolje itd.) i gdje se oni prema 
tome dadu dobro unovčivati. Nadalje se podižu niske šume tamo, 
gdje su one nužne za brzo i dobro učvršćivanje tla, kao strmih 
popuzina, željezničkih i drugih nasipa, riječnih obala i sl. : 

Prostrane su površine krša pokrivene u znatnoj mjeri niskim 
šumama, uzgojenim iz panjeva i žilja prijašnjih uništenih šuma. [ na 
gornjoj se granici šuma kao i na strmim stranama visokih bregova 
nalaze niske šume bukve, alpinske johe, klekovine i dr. 

Budući da je gospodarenje u niskim šumama sasma jednostav- 
no, to se njime rado služe seljaci u svojim šumama, kao i oni veći 
šumoposjednici, koji nemaju dovoljno stručnog šumarskog osoblja. 

Čestoput nastaju niske šume i nehotice kao posljedica nedo- 
voljne pažnje kod pomlađenja visokih šuma, koje imaju na tlu pot- 
stojnu sastojinu od vrsta drveća, čiji panjevi snažno tjeraju izbojke. 
Razlozi nastajanju velikih površina sitnih šuma mogu pored toga 
biti i političke prirode. Tako za vrijeme ratova i revolucija budu 
redovno mnoge mlade visoke šume devastirane i po tom prepuštene 
Prirodi, koja iz takovih šuma obično stvara niske šume. 

Prema statistici šuma Kraljevine Jugoslavije“ zapremaju niske 
šume u Jugoslaviji 24%, a sa šikarama 357% od ukupne površine 


.— 
2 Šume u Kraljevini Srba, Hrvata i Slovenaca. Izdanje Ministarstva Šuma 


i Rudnika, Beograd 1926. Uredio ing. M. Marinović. 
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šuma. I u pojedinim drugim državama zapremaju niske šume znatne 
površine. Tako se na pr. u Francuskoj" gospodari sa 20% državnih 


i 67% općinskih šuma u niskom uzgoju. 


Vrste drveća u niskim šumama. 


Za uzgajanje u niskim šumama dolaze u obzir samo listače. 
Od važnijih domaćih četinjača tjera dobro iz panjeva samo tisa, 
no to je bez važnosti za praktično šumarstvo, budući da tisa raste 

. odveć polagano. Jela također posjeduje sposobnost tjeranja iz- 

bojaka iz panjeva, koja je međutim sasma neznatna. Veću sposob- 
nost pokazuje ona u izbijanju grana po deblu, kad iz potpune zasjene 
dođe naglo na svijetlo. Od stranih četinjača tjeraju u toplijem Casta- 
netumu dobro iz panjeva kriptomerije, a donekle i neki tr 0- 
igličavi borovi. 

Sve listače ne tjeraju jednako snažne izbojke iz panjeva. Dobro 
i obilno tjeraju iz panjeva: pitomi kesten, bagrem, hrast, grab, 
joha, topola, vrba, lipa, brijest, javor, jasen i breza. Kod bukve su 
takvi izbojci doduše gusti, ali su dosta slabi. Sposobnost tjeranja 
izbojaka najduže zadrže od važnijih vrsta: kesten, hrast, grab, 
brijest i joha, dok najprije u tom pogledu popuste: bukva, breza, 
jasen i javor. Sve grmasto drveće ima također dobru izbojnu snagu. 

Dosad još nije istraženo, do koje starosti tjeraju razne 
vrste listača izbojke iz panjeva na raznim staništima, od- , 
nosno kod koje su debljine panje va izbojci najsnažniji. Obično 
imaju mlada stabla do svoje 20.—30. godine starosti dobru iz- 
bojnu snagu. Panjevi pitomog kestena tjeraju međutim vrlo snažno 
i kod debljine u prsnoj visini od 60—80 cm. Panjevi hrasta 1už- 
njakačestone tjeraju izbojaka ni kod debljine od 20—30 cm, 
dok panjevi hrasta kitnjaka zadrže izbojnu snagu i kod mnogo: 
veće debljine. Zato je kod pretvorbe visokih šuma u niske često 
nužno da se pokusom ustanovi, da li su panjevi još u stanju da 
potjeraju dobre izbojke. 
o Izžilja tjeraju dobre izdanke bagrem, trepetljika, bijela joha. 
i crni trn. 


Osnivanje niskih šuma. 


. Niske se šume osnivaju bilo sječom mladih visokih šuma 
bilo ručnim podizanjem i to sadnjom biljaka. U potonjem se slu- 


A, Biihler: Der Waldbau, II. 1922. str. 550. 
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čaju upotrebljavaju prigodom sadnje ili već prikraćene biljke ili se 
pak sade potpune bilike, koje se prikraćuju tek nakon 1—2 godine 
iza sadnje. Bilike se najobičnije prikraćuju tako, da im visina pa- 
njića iznosi 5—15 cm (vidi str. 134), a sade se redovno u udaljeno- 
stima od 1,5—3 m. 


Ophodnia niskih šuma. 


Ophodnja se niskih šuma određuje prema svrsi, za koju se 
podižu i uzgajaju. Tako iznosi ophodnja niskih šuma: ' 
. za proizvodnju šiba, koje služe za pletenje košara 1—2 god. 


a 

b. za proizvodnju štapova . . + 4 e 12» 
c. za proizvodnju fašinskog materijala . . . . . 4-6, 

d. za proizvodnju kolja... 4+ e 4-8, 

€. za proizvodnju letava za ograde . . . . +... 10—15 ,, 

i. za proizvodnju kore (guljače) . . . . +... 15—25 , 

g. za proizvodnju ogrijevnog drveta. . +... 8—30 ,, 

h. za proizvodnju ogrijevnog drveta i nešto građe . 30—40 ,, 


Izbojci iz panjeva imaju u prvim godinama v e lik prirast, 
koji daleko nadmašuje prirast mladih biljki uzraslih iz sjemena. Tai 
veliki prirast nije međutim dugotrajan. Već nakon 20—25 
godina on naglo popušta, i to prema kvaliteti tla. Na lošem tlu po- 
čima se prirast kudikamo ranije umanjivati nego na dobrom tlu. 
Zato se niske šume i ne goje sa dužom ophodnjom od 25—30 godina, 
odnosno tek iznimno do 40 godina. Čim je tlo bolje a klima toplija, 
tim je prirast šuma bolji, pa se u takvim prilikama mogu poželjni 
sortimenti uzgojiti i u kraćoj ophodnji. Čim je dulja ophodnja, tim 
se do sječe održi manji broj stabala na Životu; mnogi se naime 
panjevi posuše, a to je štetno za valjano pomlađenje buduće sa- 
stojine. 
Sječa niskih šuma. 


Niske se šume sijeku većinom čistom sječom na panj, i to u 
doba vegetacionog mirovanja (najbolje oko februara). Ako se sječa 
niskih šuma izvađa u jesen, presjeci su panjeva izloženi kroz cijelu 
Zimu kiši, mrazovima i inače smrzavanjima, što naravno pospje- 
šuje propadanje panjeva. Kod provedbe jesenje sječe panjevi me- 
đutim mnogo ranije tjeraju u proljeće izbojke, nego ako se šuma 
Siječe u poodmakloj zimi ili ranom proljeću. Ako se niska šuma 
siječe u kasnom proljeću, nastupa bojazan, da izbojci ne će do- 


278 Niske šume. 


spjeti da do nastupa zime odrvene. Siječe li se pak šuma li eti, iz- 
vrgavaju se panjevi štetnom djelovanju direktnih sunčanih Zraka, 
uslijed čega se oni brzo suše, a izbojci — ukoliko uopće potjeraju 
— ne dospiju da do nastupa zime odrvene. Šume se guljače sijeku 
u proljeće za vrijeme listanja. Šibe se za pletenje košara sijeku u 
vrbovim niskim šumama u mjesecu julu. 

Presjek panja mora biti gladak i kos, da se na njemu ne 
može zaustavljati voda. U tu se svrhu kao i zbog toga, da se izbje- 
gne štetnom odguljivanju kore od drva, siječe niska šuma vrlo 
oštrim oruđem (sjekirama, kosirima i sl.), a samo se kod debljih 
panjeva može upotrijebiti pila. Da panjevi mogu potjerati što snaž- 
nije izbojke, moraju im presjeci biti blizu zemlje. Gdje se nastoji 
dobiti mnogo izdanaka iz žilja, sijeku se stabla što niže kod zemlje, 
dapače i u samoj zemlji (Kesselhieb). Takovim se načinom sječe 
popunjava šuma, a ujedno se priječi odljupljivanje snažnih izbojaka 
od jačih panjeva (osobito kod bagrema) uslijed djelovanja vjetra. 
Jedino _se kod bojazni od poplava ili lavina ostavljaju viši 
panjevi. Gdje postoji pogibelji, da ne će izbojci potjerati iz starog 
panja, siječe se tako, da novi panjevi ostanu na prijašnjim izboj- 
cima. Na veoma suhim stojbinama, poplavnim mjestima kao i mrazu 
izvrgnutim uvalama dobro je da se prigodom sječe ostavi na sva- 
kom panju po jedan izbojak — t. zv. sisač sokova. Ti se izbojci 
kasnije, kad šuma potjera, posijeku. 

Kako u niskim šumama ne dolaze u obzir veće štete od vje- 
trova (osim naprijed napomenutog slučaja), nije potrebno da se — 
kao kod visokih šuma — smjer sječina pomiče u obratnom smjeru 
najjačih vjetrova. Podesno je međutim, da se zbog zaštite mladih 
izbojaka od kasnih mrazova pomiče sječa od zapada prema 
istoku. Redovno se početak i smjer sječe ravna prema glavnom iz- 
voznom putu. Izvoz posječenih stabala treba da se uvijek vrši 


kroz neposječeni dio šume, a nikada preko nanovo pomlađenih 
površina. 


OBLICI GOSPODARENJA 'SA NISKIM ŠUMAMA. 
Među najobičnijim se oblicima, s kojima se danas gospo- 
Jari u niskim šumama, spominju slijedeći: 
a) Regularne niske šume. To je najrašireniji oblik gospoda- 
renja sa niskim šumama. Regularne niske šume nastaju čistom 
sječom, uslijed čega su svi izbojci jednako stari. Čista je sječa 
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najpovolinija za uzgajanje niskih šuma, jer se za dobro uspijevanje 

izbojaka traži mnogo svijetla, topline i zraka. 

8) Niske šume s pričuvcima. One nastaju, ako se prigodom 
sječe regularnih niskih šuma ne posijeku sva stabla, nego se ostavi 
po ha 20—30 lijepo uzraslih stabala, bilo to pojedince ili u manjim 
grupama, i to sa svrhom, da se do druge sječe uzgoje stabla jačih di- 
menzija. Ovaj oblik posvema nalikuje obliku gospodarenja s Dpri- 
čuvcima kod visokih šuma. Ako se pričuvci ostavljaju uz puteve 
i prosjeke, mogu se sjeći kadgod to ustreba. 

7) Preborne niske šume. One se javljaju dosta rijetko.* Kod 
ovoga se načina gospodarenja ne izvodi u niskim šumama čista 
sječa, nego se prigodom svake sječe posijeku samo najjači iz- 
boici, ito otprilike 50% od svih izbojaka. Slabiji se izbojci ostav- 
liaju za daljne sječe. Prema sposobnosti upotrebe posječenih: izbo- 
iaka (obično za vinogradsko kolje) vraća se sječa na istu površinu 
svake 2.—5. godine, kroz koje se vrijeme ojačaju slabiji izbojci i 
razviju se novi. Prednost je ovoga načina gospodarenja u tome, 
što ie tlo neprestance zaštićeno, zbog čega je ovaj oblik osobito 
prikladan na strmijem terenu, gdje je tlo izloženo ispiranju po jakim 
kišama. 


POMLAĐIVANJE I NJEGOVANJE NISKIH ŠUMA. 


a. Pomlađivanje. Siečom se niskih šuma obavlja ujedno i 
njihovo prirodno pomlađivanje. Posječeno se drvo mora iz- 
vesti sa sječine prije nego panjevi započnu tjerati izbojke. 

b. Njega. U njegu se niskih šuma ubraja: 

a) Popunjavanje. Prva se njega mladih niskih sastojina sastoji 

“upopunjavanju onih praznih mjesta, koja su nastala 
osušenjem panjeva, a eventualno i u popunjavanju rijetko 
obraslih površina. Osušeni se panjevi nadomještavaju sad- 
njom jakih prikraćenih biljaka. Kod popunjavanja rjeđih mjesta daju 
dobre rezultate i ozljeđivanja žilja kopanjem plićih ili dubljih gra- 
bica. Iz ozlijeđenog žilja izbijaju novi izdanci. Na takve ozljede naj- 
bolje reagiraju one vrste drveća, koje i inače bez ozljeđivanja tje- 
raju izdanke iz žilja. 


“ Ovaj se oblik niskih šuma dosta provodi u seljačkim šumama zagrebačke 
okolice. 
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B) Čišćenje. Radovi se oko čišćenja sastoje u otstranjivanju 
nepoželjnih vrsta drveća iz mlade sastojine, što je osobito važno za 
šume guljače. 

») Trijebljenje. Ako iz panjeva potjera velik broj izbojaka, 
potrebno je da se već 2. ili 3. godine p osiječe (istrijebi) neko- 
liko slabih i vrlo neravnih izbojaka sa svrhom, da 
preostali jači i ljepši izbojci mogu brže prirašćivati. 

8) Proređivanje. Kod duljih ophodnja propadaju u niskim šu- 
mama sva ona slabija stabalca, koja su u životnoj borbi ostala po- 
tisnuta odnosno nadvladana od drugih, jačih stabalaca. Da bi se ta 
stabalca mogla upotrijebiti i prije njihovog potpunog osušenja, po- 
trebno ih je u pravo vrijeme izvaditi provedbom s labe pro- 
rede. Naročito to vrijedi u slučaju, ako se proredom dobiveni ma- 
terijal dade dobro unovčiti. 

g) Zabrana paše. U niskim šumama mora biti zabranjena 
paša sve dotle, dok one toliko ne odrastu, da im stoka ne može 
praviti štete odgrizanjem vrhova. 


OPIS VAŽNIJIH NISKIH ŠUMA. 
Niske hrastove šume — guljače. 


U ovim se šumama uzgajaju od hrastova jedino lužnjak i 
kitnjak. Ovakve se niske šume razlikuju od običnih niskih hra- 
stovih šuma uglavnom u načinu njihove upotrebe. Dok je kod 
običnih niskih šuma glavni proizvod drvo, to je kod šuma guljača 
glavni proizvod k ora, koja se rabi za štavljenje kože, a onda tek 
drvo. Prema tome se u ovakvim šumama i udešava cijelo gospo- 
darenje oko proizvodnje što veće količine kore najbolje kvalitete. 
Takva kora treba da sadržava mnogo trijeslovine. Od nje se traži, 
da bude sjajna, glatka i što deblja, a ne smije biti raspucana. Radi 
svega je toga potrebno, da se takve šume podižu samo u toplijim k!i- 
mama i položajima, kod srednje godišnje temp. od 8—10", ili Sr. 
temp. u julu 18—20* C." i da budu dovoljno izložene djelovanju sunca 
i svijetla. One dakle treba da se podižu na sunčanim (južnim, jugo- 
istočnim, jugozapadnim i zapadnim) stranama, gdje je tlo toplo, te 
tamo gdje nema jakih mrazova. Uslijed jakih mrazova puca naime 
kora na stabalcima, a time se oteščavaju poslovi oko gulenja. Osim 


5A, Biihler; Der Waldbau, II. 1922. str. 554. 
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toga nesmiju takve šume biti odveć guste. Dovoljno je da bude 
po 1 ha 3.000—5.000 stabalaca. Kod uzgajanja šuma guljača treba 
čišćenjem otstranjivati sve inovrsno drveće, kao i sve natstojno 
drveće, ako ga možda ima. 
Ako se kod osnivanja hrastovih niskih šuma upotrebljuju pri- 
* kraćene biljke, dobro je da se u tu svrhu uzimlju jače, nekoliko 
godina stare biljke. Međutim je za dobro uspijevanje hrastovih 
niskih šuma bolje, ako nastaju sječom mladih (20.—30. god.) visokih 
šuma, čiji se panjevi ostavljaju 3—6 cm visoki. ' 
Ophodnja je šuma guljača vezana na početak pucanja kore, 
a to zavisi od staništa. Ona redovno iznosi 15—20 godina, no gdie- 
kad se produžuje i do 30 godina. Prihod je kore po 1 ha različan, * 
te iznosi kod 15. god. ophodnje ca 2000—6000 kg (u normalnim pri- 
likama barem 4000 kg). Hrastove šume u visokom uzgoju daju sva- 
kako znatno veće novčane prihode nego niske šume guljače. 
Usput se pripominje, da se u običnoj niskoj šumi mogu 
dobro uzgajati sve vrste hrastova i da godišnji prirast drvne mase 
niskih hrastovih šuma iznosi po ha na dobrom tlu ca 6—7 m“. 


Niske šume pitomog kestena. 


Kestenove se niske šume redovno uzgajaju u vinorodnim kra- 
jevima (vidi str. 246. I. sv.) u svrhu dobivanja odličnog kestenovog 
kolja. One se ponajviše osnivaju sječom mladih (10 godišnjih) vi- 
sokih šuma, odnosno sadnjom 2—3 godišnjih prikraćenih biljaka u 
udaljenostima od 1,5—2 m. 

Kestenovo je kolje glađe nego hrastovo, uslijed česa se lako 
S njime radi. Mlađe se kestenovo drvo inače mnogo upotrebljava 
za razne građevne svrhe, dok su starija stabla za to manje podesna, 
jer su redovno kružljiva. Kestenovo se drvo naročito cijeni 
zbog sadržine na trijeslovini. S 1—2 godišnjom se ophodnjom 
mogu sjeći izbojci zaštapoveidržalice za kišobrane. Često 
se kod uzgajanja kestenovih niskih šuma za proizvodnju štapova 
štipaju jednogodišnji izbojci posebnim škarama, uslijed čega dobiju 
štapovi po sebi posebne figure. Takvo se štipanje obavlja u rano 
proljeće, prije početka kolanja sokova.  Kestenove se letve za 
ograde više cijene od hrastovih, jer kestenovo drvo ima vrlo usku 
bjeliku, a osim toga ono je mekanije i tim prikladnije za zabijanje ča- 
vala nego hrastovo drvo. Uz ophodnju od 12—15 godina daje niska 
kestenova šuma po ha godišnje prihode na drvu od ca 8 m“. 
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Niske bagremove šume. 


Niske bagremove šume dobro uspijevaju na rahlom, srednje du- 
bokom i toplom tlu, a ne prija im teško i mokro tlo. One se podižu 
sadnjom 1—3 godišnjih biljaka u udaljenostima od 1,5—3 m. Jačim 
se bilikama (pa i 1 godišnjim) redovno prikraćuju stabljike i žilje 
još prije sadnje, dok se slabije biljke obično sade s prikraćenim ži-- 
ljem i potpunom stabljikom, koja se prikraćuje tek druge godine. 
Niske se bagremove šume podižu mnogo na pjeskuljama. 

Na dobrim tlima prirašćuju one godišnje po ha za ca 9 m“. Već 
se sa 5 godišnjom ophodnjom proizvodi u njima na boljim tlima vrlo 
dobro vinogradsko kolje, a sa ophodnjom se od 20-—25 godina pored 
dobrog ogrijevnog drveta dobiva iz njih i raznog građevnog mate- 
rijala manjih dimenzija. 


Niske vrbove šume za proizvodnju šiba. 


Osnivanje posebnih vrbika za odgajanje šiba, koje se rabe za 
pletenje košara, može doći u obzir samo u blagoj klimi na dobrom, 
dubokom, dovoljno rahlom, svježem kao i vlažnom tlu, kakvo se 
obično nađe u području većih rijeka. U poplavnim se područjima 
goje takve šibe na visokim panjevima. Kod osnivanja se vrbika u 
cvakve svrhe obrađuje tlo do 50 cm duboko. Kod sadnje se upo- 
trebljavaju ca 30 cm dugačke reznice. One se sade u redovima i 
to tako, da im visina iznad površine tla iznosi ca 10 cm. Redovi su 
međusobno udaljeni 40—50 cm, a razmaci reznica u redovima iz- 
nose 10—12 cm. U prvim je godinama potrebno da se tlo okopava 
i plijevi. Od najobičnijih vrba, koje se uzgajaju za proizvodnju ko- 
šaračkih šiba, dolaze u ozbir: Salix viminalis, S. purpurea, S. 
amygdalina, S. alba i S. caspica. Redovno se na istoj površini sadi 
samo po jedna vrst vrba. Ophodnja je većinom 1 godišnja, rjeđe 
2—3 godišnja. 


Niske šume ćuljače (šubarci). 


_  Gledom na svoju vanjštinu pružaju ove šume zaseban izgled. 
Kod njih se ne goje izbojci — kao inače kod niskih šuma iz niskih 
panjeva, nego iz presjeka (glave) na 2—3 m visoko prevršenih de- 
bala. Kad izbojci iz glava narastu do poželjne veličine, sijeku se pri 
dnu, i to čistom ili — rjeđe — prebornom sječom. Prvotni se pre- 
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sjek debla vremenom znatno raskrupna i dobije ovalan oblik, koji 
naliči nakon posječenih izbojaka na šubaru ili glavu, dok ci- 
jelo takovo stablo ima oblik ćule, pa su odatle niske šume ovog 
oblika i dobile imena ćuljače ili šubarci, a sječa se ovakovih šuma 
naziva sječom na glavu. Ovakove se šume podižu jedino 
u blagoj klimi u području rijeka i potoka, a osim toga poje- 
dince se uzgajaju stabla u ovome obliku po međama livada, oranica 
i sl. One se inače u uređenom šumskom gospodarstvu rijetko gdje 
javljaju. 

Šubarci se podižu na 2 načina, i to: 

1. da se debla mladih topolovih i vrbovih stabala ili drugog za 
to podesnog lisnatog drveća, uzraslog iz sjemena, prevrše tako; da 
im panj bude visok ca 2—3 m; 

2. sadnjom topolovih i vrbovih motki. Za ovakvu se sadnju 
upotrebljavaju 2—6 cm debele i 2,5—3 m dugačke motke. U tu se 
svrhu najobičnije uzimaju debalca iz gustih mladika ili izbojci sa 
odraslijih šubaraka. Motke treba da su na obim krajevima po mo- 
gućnosti jednim zamahom oštre sjekire koso otsječene, a osim toga 
treba da su sa njih okresane grane. One se usađuju u uske i 50—80 
cm duboke rupe koje se pripremaju ponajviše željeznim svrdlom. 
Sade se okomito. Ako je tlo mekano ili rahlo, pa ne postoji bojazan, 
da bi se mogla ozlijediti kora, mogu se motke i nešto utisnuti u 


dna rupa. 

Da izbije na presjecima prevršenih debala odnosno motki što 
više izbojaka, moraju se otstranjivati kroz neko vrijeme izbojci 
po deblu. 

Ako se izbojci na glavama sijeku u ophodnji od 3—5 godina, 
mogu se upotrijebiti kao vinogradsko kolje. Preborna se sječa iz- 
bojaka vrši tako, da se na glavama sijeku samo najjači izbojci, a 
sječa se povraća na ista stabla obično svake 2.—3. godine. 
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TREĆI ODJEL. 


Srednje šume. 


Karakteristika srednjih šuma. 


Kao što je već naprijed navedeno, glavna se karakterislika 
srednjih šuma sastoji u tom, da se na istoj površini uzgajaju stabla 
uzrasla iz sjemena kao i stabla nastala iz panjeva i žilja. 
Srednja je šuma prema tome kombinovan oblik između gospoda- 
renja u visokom i gospodarenja u niskom uzgoju. Njezin je vanjski 
izgled vidljivo okarakterisan potstojnim i natstojnim 
drvećem. Potstojno drveće sačinjavaju izbojci i izdanci iz pa- 
njeva i žilja. Natstojno drveće čine uglavnom stabla uzrasla iz s i e- 
mena (najmlađa stabla iz sjemena su dakako među potstojnim drve- 
ćem). Kako sa drvećem uzraslim iz sjemena, tako se i sa drvećem 
nastalim iz panjeva i žilja gospodari zasebe, odnosno u tolikoj 
međusobnoj vezi, što je ophodnja natstojnog drveća višekrat- 

nik ophodnje potstojnog drveća. Prigodom svake sječe od- 
nosno pomlađivanja potstojnog, niskog drveća, podiže se istovre- 
meno ručnim ili prirodnim putem buduće natstojno drveće. Time 
postepeno nastaju dobni razredi natstojnog drveća, čija međusobna 
razlika u starosti iznosi onoliko godina, koliko traje ophodnja niskog 
drveća. 


Primjedba. a. I u visokim regularnim šumama ima često potstojnih 
sastojina uzraslih iz panjeva. Razlika je međutim između takvih visokih šuma i 
srednjih šuma u tome, što se u visokim šumama ne gospodari zasebno sa pot- 
stojnim drvećem, koje se može u njima sjeći posve po volji. Osim toga u visokoj 
šumi ima daleko veći broj natstojnih stabala nego u srednjoj šumi. 

o ob. Od visokih se šuma, u kojima se vodi gospodarenje s pričuvcima, raz- 
ak sadnje a e što da bag gotovo sva stabla nastala iz sie- 

, a, što je broj priču jedinici i ji ja 
ae Pan u srednjim Šua. BE D0t MISE poe (mg u 

.. € Od niskih se šuma, u kojima se vodi gospodarenje s pričuvcima, razli- 
kuju srednje šume po tome, što su pričuvci u Pikvin espha Koe $z panjeva, 
dok su natstojna stabla u srednjim šumama nastala uglavnom iz sjemena, a pored 
toga ima ih više po jedinici površine nego pričuvaka u niskim šumama. 


. Dok se svrha podizanja visokih šuma sastoji uglavnom u uz- 
gajanju građevnog, a niskih šuma u dobivanju ogrijevnog drveta, 
zadatak je podizanja srednjih šuma, da se u njima 
istovremeno proizvodi građevno i ogrijevno drvo. 
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Prema statističkim podacima zapremaju sTeinje šume u Kra- 
ljevini Jugoslaviji 6% od ukupne površine šuma." 


Vrste srednjih šuma. 


1. Prema množini natstojnog drveća na jedinici 
površine razlikujemo“: 

a. Srednje šume s malim brojem natstoinog drveća. One do- 
nekle nalikuju niskim šumama, u kojima se vodi gospodarenje s pri- 
čuvcima. Potstojnu sastojinu takvih šuma tek malo zasjenjuju 
krošnje natstojnih stabala. Broj sveg natstojnog drveća može pasti 


ina ca 50 komada po ha, a drvna je masa tog drveća redovno ma- 
nja od 100 m* po ha. 


b. Srednje šume s normalnim brojem natstoinog drveća. Broj 
natstojnog drveća iznosi u njima ca 100—150 komada po ha, a 
drvna masa ca 100—200 m*. ' 


c, Srednje šume s velikim brojem natstojnog drveća. Po svom 
se obliku ovakve šume približuju visokim šumama sa potstojnom 
sastojinom. Potstojnu sastojimi takvih srednjih šuma u znatnoj mjeri 
zasjenjuje natstojno drveće. To zasjenjivanje ne smije međutim da 
prije sieče iznosi više od % površine. Broj natstojnog drveća može . 
iznositi ca 200—300 komada po ha, a njegova drvna masa 200—400 
m*. Ovakve se srednje šume rijetko gdje goje. One čine prijelaz 
k visokim šumama. ' 

Što ima više natstojnog drveća i što je ono niže, tim slabije 
raste potstojna sastojina. Kod kraće se ophodnje potstojne sasto- 
jine može uzgajati veći broj natstojnog drveća. Na mršavom tlu i 
hladnoj klimi teško podnaša potstojno drveće zasjenu, uslijed čega 
se u takvim prilikama smije uzgajati samo mali broj natstojnog 
drveća. 

2. Prema razmještaju natstojnog drveća razli- 
kujemo: 

a. Srednje šume u kojima je natstojno drveće podjednako raz- 
mješteno po cijeloj površini, ' 

b. Srednje, šume u kojima se natstojno drveće uzgaja u manjim 
— po nekoliko stabala ili po nekoliko ari velikim — grupama. Pot- 


1 Šume u Krali. S. H. S. Izd. Min. ma d PRE Beograd 1926, str, 7. 
2 A. Dengler: Waldbau 1930. str. 
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stojna sastojina dobro uspijeva između grupa natstojnog drveća, 
Ispod takvih grupa ona međutim znatno zaostaje u svom prirastu, 


c. Srednje šume u kojima se natstojna stabla uzgajaju i poje- 
dince i u grupama. Ovakve se šume po svom obliku približavaju 
visokim šumama s potstojnom sastojinom. 

3. Prema sastavu srednjih šuma gledom na 
vrsti drveća razlikujemo: 

q. Čiste srednie šume, gdje je natstojno i potstojno drveće sa- 
stavljeno od iste vrste drveća. 

b. Mješovite srednje šume, gdje je natstoino i potstojno drveće 
sastavljeno svako od jedne ili više posebnih vrsta drveća. 

4. Prema međusobnoj starosti Pranala nat- 
stojne sastojine razlikujemo: 

“a. Trajne srednje šume, u kojima kod matstojnih stabala DO- 
stoji više dobnih razreda. Takve šume pretstavljaju prave 
srednje šume. Razlika je između pojedinih dobnih razreda jednaka, 
kako je na početku ovog poglavlja već spomenuto, duljini ophodnje 
niskog drveća. Po istoj površini ima dakle na koncu ophodnje pot- 
stojne sastojine, koja iznosi na pr. 20 god., natstojnih stabala starih 
20, 40, 60, 80... godina. 

b. Prteremetje srednje šume, u kojima su sva nastojna stabla 
jednako stara. Takve šume prelaze u niske šume, čim se po- 
sijeku natstojna stabla. Ovaj oblik srednjih šuma nastaje, ako se 
nakon njihova osnutka zanemaruje prigodom sječ& potstojne sasto- 
jine podizanje budućih natstojnih stabala. Ovakvog su karaktera 
uglavnom mnoge srednje šume u našoj državi. 


Koristi i loše strane gospodarenja sa srednjim šumama. 


Među koristi, koje se polučuju gospodarenjem sa šumama 
u srednjem uzgoju, ubrajaju se: 

a. Česti prihodi na gorivom i građevnom drvu; 

b. Proizvodnja debljeg građevnog drva u kratko vrijeme; 

c. Lagano i srazmjerno jeftino pomlađivanje šume. 

Loše se strane ovog uzgojnog oblika sastoje u slije- 
dećem: 

a. Zasjenjivanjem po natstojnom drveću slabi se izbojna snaga 
panjeva, a izbojci zaostaju u svom prirastu, uslijed čega potstoijno 
drveće daje manji prihod nego kod niskih šuma; 
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b: Natstojna su stabla odveć krošnjasta, debla su im kratka 
a godovi široki, tako da po svom obliku i upotrebnoj vrijednosti 
znatno zaostaju za stablima uzraslim u visokim šumama ; 

e. Natstojna su stabla dosta izložena štetama od jakih vjetrova 
i snijega, pa od izbijanja grančica po deblu i sušenja vrhova. 


Zahtjevi srednjih šuma na klimu i tlo. 


Za valjano uzgajanje srednjih šuma potrebna je slična klima 
i.tlo, kao i kod uzgoja niskih šuma, tj. blaga klimai dobro 
tlo. Pripominje se, da kod srednjih šuma postoji manja opasnost 
pogoršavanja tla nego kod niskih šuma. 


Vrste drveća u srednjim šumama. 


Za potstojno se drveće mogu upotrebljavati one vrste, 
koje posjeduju sposobnost dobrog tjeranja izbojaka 
iz panjeva i žilja. Prednost dakako imaju one vrste, koje pored tog 
daju dobro ogrijevno drvo, a podnose donekle i zasjenu, kao što su 
od običnih vrsta drveća: grab, klen, javor, jasen i pitomi kesten. 
Često se međutim nađe u potstojnoj sastojini i brijest, lipa, joha, a 
kod slabog zasjenjivanja po natstojnom drveću te na dobrom tlu i 
hrast. Među potstojnim se drvećem nalaze općenito razne vrste 
lisnatog drveća i grmlja. ' 

Za natstojno -je drveće najbolje uzimati onakve vrste, 
koje daju dobro građevno drvo a imaju rijetke krošnje. U 
Prvom redu dolazi ovdje u obzir hrast, bor i ariš, ali se upotreblja- 
Vaju i mnoge druge vrste kao jasen, brijest, javor, breza. Kao nat- 
stojno se drveće nađu međutim — iako rjeđe, — bukva, smreka i 
jela, što naravno dosta loše djeluje na uzrast potstojnog drveća. 


Osnivanje srednjih šuma i gospodarenje s njima. 


Osnivanje. Srednje se šume osnivaju ponajviše iz mladih viso- 
kih šuma, koje su otprilike toliko stare, koliko će iznositi ophodnja 
budućeg potstojnog drveća. Postupak prigodom osnivanja takvih 
šuma prikazan je uglavnom u pretvorbi visokih šuma u srednje. 
(Vidi str. 293.). 


Ophodnja. Obično se za potstojno drveće uzima ophodnja 
od 10—20 godina. Ona se međutim može kretati između 5—30 go- 
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dina. Zavisi to od svrhe gospodarenja, staništa, te jačeg ili slabijeg 
zasjenjivanja po natstojnom drveću. Čim je stanište povoljnije, tim 
može biti ophodnja potstojnog drveća kraća i obratno. Ako se želi 
iz potstojne sastojine dobivati ogrijevno drvo jačih dimenzija, mora 
se naravno predvidjeti dulja ophodnja. Također kod slabijeg zasje- 
njivanja po natstojinom drveću može biti ophodnja potstojnog drveća 
dulja. Kod jačeg pak zasjenjivanja mora ona biti kraća, jer potstojno 
drveće uslijed zasjene znatno zaostaje u rastu odnosno propada. 

Ophodnja je natstojnog drveća višekratnik ophod- 
“ nje potstojnog drveća. Njezino trajanje zavisi od svrhe, za koju 

se žele upotrijebiti natstojna stabla. Natstojnom se drveću daje 
obično ophodnja od 80—140 godina. Gusto se krošnjastim .vrstama 
drveća, na pr. bukvi, lipi, brijestu i dr., ne smije kao natstojnom 
drveću dati dugačka ophodnja, jer bi u tom slučaju potstojno drveće 
odveć trpjelo od zasjene. 

U trajnim srednjim šumama obično nastupa potreba, da se po- 
red najstarijih stabala sijeku i po koja mla đa natstoina stabla. Po- . 
trebu sječe takvih stabala redovno uvjetuje smanjivanje zasjene 
odnosno snizivanje broja stabala u pojedinim dobnim razredima. 

Sječa i pomlađivanje. U potpuno odrasloj trajno.j sred- 
njoj šumi nalazi se neposredno prije sječe: 

a. potstojno drveće, koje je na kraju svoje ophodnje, i 

b. natstojno drveće: u starosti 1, 2, 3, 4... struke ophodrije 
potstojnog drveća. 

Broj se natstojnog drveća, koji je potreban da se održava u 
pojedinim dobnim razredima, može donekle ustanoviti po prostoru, 
što ga imaju zastirati krošnje svih natstojnih stabala, odnosno 
krošnje stabala pojedinih dobnih razreda. Zbog toga je potrebno da 
se zna, koliku površinu zastiru krošnje stabala u raznoj starosti, a to 
se dade ustanoviti mjerenjem. Prema slijedećim podacima“ zastire 
otprilike: 


20-godišnje stablo površinu od ca _2 m* 


40, = : g a 
6, X a s MOLA 
80, X . a ie 
100, A š so, Da 
120, W odn VB 


8 Heyer-Hess: Waldbau, II. sv. str, 232. 
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Broj natstojnog drveća u pojedinim dobnim razredima zavisi 
najobičnije od uspjeha pomlađenja ili od potrebnogbroja nat- 
stojnih stabala. On je prema tome manje više proizvoljan i jedva se 
može unaprijed odrediti. Svakako međutim treba da taj broj bude 
veći u mlađim nego u starijim razredima. 


U istoj se godini, kad se vrši sječa potstojnog drveća, si- 
jeku i stabla najstarijeg dobnog razreda, a isto tako i sva suvišna 
stabla mlađih dobnih razreda natstojnog drveća. Jedirio ako 
se po koje natstojno stablo nalazi uz puteve ili prosjeke, može se 
ono u slučaju potrebe posjeći bez obzira na ophodnju potstojnog 
drveća. IKA je: sk 

U pogledu sječe i pomlađivanja trajnih srednjih 
šuma postupa se kako slijedi: “ jr 

Na površini, određenoj za godišnju sječinu, naijpriie sv 
posiječe po pravilima sječe za niske šume, izradi i izveze sve 
potstojno drveće, uzraslo iz panjeva. Zatim se obilježe i posijeku 
najstarija natstojna stabla, kao i ona stabla mlađih dob- 
tih razreda, koja je potrebno da se izvade. Nakon izrade i izvoza 
ovih stabala valja se pobrinuti, da se posječena natstojna stabla n a- 
domjeste uzgojem novih takvih stabala iz jačih biljaka, od- 
nosno — rjeđe — iz sjemena. Pri tom treba da se zemlja mjestimice 
donekle obradi. Natstojno se drveće podiže u malim grupama. Do- 
godi li se, da u šumi ima pomlatka, nastalog iz sjemena natstoinog 
drveća, to se onda njime — dakle prirodnim putem — nado- 
knađuje posječeno natstojno drveće. Preporuča se, da-se u onim 
godinama, kad natstojno drveće urodi sjemenom, tlo ispod njih pro- 
drlja ili inače pripravi, kako bi sjeme moglo tamo klijati. U slučaju 
da na pojedinim mjestima ne uspije uzgoj pomlatka iz sjemena, 
može se njegova uloga prepustiti prije sječe izabranim, lijepo 
uzraslim, izbojcima iz panjeva, sa kojima se u buduće po- 
svema gospodari kao sa stablima nastalim iz sjemena. 


Uprivremenimsrednjimšumama, kako je već na- 
glašeno, sva su natstojna stabla jednako stara. Prigodom svake 
sječe potstojne sastojine može se posjeći, ako je potrebno, jedan dio 
natstojnih stabala, u kom se slučaju smanjuje njihov broj, budući da 
se posječena stabla ne nadoknađuju uzgojem novih stabala iz sje- 
mena. Kad se posijeku sva natstojna stabla, takva šuma prelazi u 
nisku šumu. 

39. Dr. Pelračić: Uzgajanje šuma. II. svezak, 
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Njega. U srednjim šumama nije lako valjano gospodariti. Na j- 
više posla zadaje uzgoj pomlatka budućeg natstojnog 
drveća. Zato se glavna njega srednjih šuma i sastoji baš u stalnom 
nastojanju oko nesmetanog rastenja takvog pomlatka. U tu je svrhu 
često potrebno da se otstranjuje korov, kao i susjedni nadrasli iz- 
bojci iz panjeva, koji smetaju njegovu uzrastu. Osim toga treba da 
se tome mladiku u pravo vrijeme privađa potrebno svijetlo i poste- 
penim otstranjivanjem suvišnog broja natstojnog drveća, kao i pot- 
kresavanjem donjih grana na takvom drveću. Pripominje se, da je 
csobito teško iz sjemena uzgojiti pojedina stabalca onih vrsta, koje 
traže u svom rastenju mnogo svijetla. Zato je najbolje da se ovakva 
stabalca uzgajaju u malim grupama. 

U njegu natstojnih stabala spada eventualno i klja- 
štrenje grana. Kod dulje se ophodnje potstojne sastojine 
može u njoj provesti i prebiranje odnosno slabija proreda, naročito 
ako se tako dobiven materijal dade unovčiti. 

Prihodi. Prihodi su srednjih šuma na drvnom materijalu raz- 
ličiti prema tlu i klimi, te iznose prema nekim podacima na godinu 
po 1 ha 8 m*, a prema nekim* i daleko više, ti. ca 20 m'. 


*A. Biihler: Waldbau, II. SV., 1922, str, 608. 
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ČETVRTI ODJEL. 


Izmjenjivanje sastojinskih i uzgojnih 
oblika šuma. 


U prirodi nije ništa stalno, pa tako nisu stalni ni pojedini sa- 
stojinski, kao ni pojedini uzgojni oblici šuma. Nastajanje novih sa- 
stojinskih oblika izmjenom vrsta drveća, odnosno nji- 
hovim unošenjem ili iznestajanjem iz sastojina, uvjetovano je raz- 
nim okolnostima, koje zavise od toga, da li se te promjene vrše 
samostalnim utjecajem prirode ili pri tom sudjeluje čovjek. Među- 
sobno prelaženje jednog uzgojnog oblika u drugi, kao i 


inače izmjene unutar tih oblika podvrgnute su uglavnom djelo- 
vanju čovjeka. ; 


1. Izmjenjivanje sastojinskih oblika obzirom na vrste drveća. 


Prirodno pretvaranje čiste sastojine neke vrste 
drveća u čistu ili mješovitu sastojinu drugih vrsta drveća 
nastaje, kad su nove vrste drveća, koje su prirodnim putem (vie- 
trom, vodom, životinjama) donesene u sastojinu ili na sječinu, već 
od sebe uzgojno jače ili postanu uzgojno jačima pogodovanjem vd- 
nosno promjenom jednog ili više vanjskih faktora (svijetla, vlage, 
hrane, bržeg naplođenja i sl.), pa uslijed toga istisnu prijašnju vrst 
drveća. Ručnim se putem mogu postići takve izmjene obično 
vrlo lako, i to sjetvom siemena ili sadnjom biljaka drugih kojih 
vrsta, nakon gole sječe pređašnje čiste sastojine. 

Čista se sastojina pretvara u mješovitu, u kojoj će 
biti zastupana i vrsta drveća pređašnje čiste sastojine, na taj način, 
da se prigodom njene sječe i pomlađivanja una- 
šaju u nju prirodnim ili ručnim putem druge vrste drveća. Sve 
vrste drveća takve nove sastojine treba da podjednako brzo rastu 
odnosno da se uzgojno slabijoj vrsti umjetno pomaže. Čista se sa- 
stojina tijekom svog života pretvara u mješovitu tako, 
da se iza jačih prirodnih ili vještačkih proreda unašaju u tu. sasto- 
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jinu onakve vrste drveća, koje na tom staništu brže rastu od te- 
meljne vrste drveća dotične sastojine i koje mogu podnositi zasjenu. 

Mješovita se sastojina pretvara u čistu, ako tije- 
kom života takve sastojine nestane iz nje jedna ili više vrsta 
drveća uslijed pomanikanja svijetla, promjena u tlu, bolesti, djelo- 
vanja mraza i sl., odnosno uslijed djelovanja čovjeka time, da pri- 
godom čišćenja i proreda otstranjuje iz sastojine nepoželjne vrste. 
Iz mješovite sastojine može nastati čista sastojina i onda, ako kod 
pomlađenja mješovite sastojine ne uspije naplođenje svih 
negc samo jedne vrste drveća. 


2. Međusobno pretvaranje temelinih uzgoinih oblika sastojina. 


Čestoput nastaje potreba, da se pojedini uzgojni oblik 
šume promijeni u drugi. Tu potrebu diktiraju ili stojbinski odnošaji 
ili gospodarski razlozi. Danas se uglavnom pretvaraju niske i 
srednje šume u — vrednije — visoke šume, a mnogo se rjeđe do- 
gađaju obratni slučajevi. Pretvaranje se visokih šuma u sred- 
nje ili niske opravdava obično gospodarskim razlozima, kao što je 
pomanjkanje starih šuma sposobnih za sječu u nekom kraju, gdje su 
potrebe na drvu trajno velike. Ovakvi se slučajevi redovno javljaju 
tamo, gdje se pravovremeno nije vodilo dostatno brige oko valja- 
nog gospodarenja sa šumama. Pretvaranje visokih šuma u srednje 
i niske znači smanjivanje drvne _ mase (glavnice), naročito građev- 
nog drveta, a tim i smanjivanje vrijednosti šume. 

Pretvaranjem srednjih i niskih šuma u visoke uvje- 
tovano je sakupljanje veće drvne mase po jediriici površine, a pre- 
ma tome i smanjeni godišnji prihod iz šume kroz stanoviti niz go- 
dina. Zbog toga se u ovakvim slučajevima određuje za novu visoku 
sastojinu u prvo vrijeme niža ophodnja. Dio se smanjenog prihoda 
na drvu djelomično nadoknađuje jačim proredama. Osim toga 
ovakva se pretvaranja obično ne obavljaju istovremeno na cijeloj 
jednoj gospodarskoj jedinici, nego na jednom njezinom dijelu, pa se 
dotle mogu podmirivati potrebe na drvu iz ostalih dijelova. 

a. Pretvaranje srednjih šuma u visoke obavlja se dosta lako 
na taj način, da se obustavi sječa natstojnog drveća, a u najmlađem 
dobnom razredu da se uzgoji što više stabalaca sađenjem biljaka. 
Krošnje će se natstojnih stabala sve to više sklapati i time sve jače 
zasjenjivati potstojnu sastojinu, uslijed čega će ona pomalo nestajati. 
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b. Pretvaranje niskih šuma u visoke. Ovo se pretvaranje 
obavlja tako, da se niskoj šumi dade tolika ophodnja, da 
panjevi ne mogu više tjerati snažne izbojke. Iz sjemena takvih sta- 
bala, a uz pripomoć umjetnog popunjavanja, uzgoji se visoka šuma, 
u kojoj treba uništavati još preostale izbojke iz panjeva, jer oni 
inače smetaju rastenju malih stabalaca uzraslih iz sjemena odnosno 
uzgojenih sa biljkama. Radi teškoće i velikog troška oko uspješnog 
uništavanja ovih izbojaka redovno je uvijek težak prijelaz od niskih 
šuma na visoke. 

€. Pretvaranje visokih šuma u srednje. Kod pretvaranja vi- 
- soke šume u trajnu srednju šumu mora ona biti po prilici tek to- 
liko stara, koliko će iznositi ophodnja potstojnog drveća u srednioj 
šumi. Ako je mnogo starija, izostat će iz natstojne sastojine stabla 
najmlađeg dobnog razreda. Kod prve se sječe ostavi potreban broj 
najljepših stabala za buduća natstojna stabla, a sva se ostala 
stabla posijeku. Iz njihovih će panjeva potjerati izbojci. Nakon iz- 
voza izrađenog drvnog materijala osnuje se sadnjom jačih 
biljaka novi dobni razred natstojnog drveća, oko čijeg se uspije- 
vanja mora voditi naročita briga. Isto se tako postupa prigodom 
svake buduće sječe potstojnog drveća. Kad se vremenom 
opazi, da je broj natstojnih stabala prevelik, odnosno da ta stabla 
svojim zasjenjivanjem štetno djeluju na rastenje potstoine sastojine, 
to se prigodom naredne sječe potstojnog drveća posiječe i jedan 
dio od tih stabala. Kod svake se daljne sječe potstojne sastojine . 
osim potstojnog drveća isto tako siječe i po jedan dio natstojnih 
stabala. ; 

U privremenu se srednju šumu može pretvarati svaka 
visoka šuma, u kojoj ima dovoljno. lisnatog drveća, čiji panjevi 
mogu još tjerati dobre izbojke. 

d. Pretvaranje niskih šuma u srednje. Kod svake se sječe 
niskih šuma, koje se kane pretvarati u srednje, vodi naročita briga 
oko uzgoja novog dobnog razreda natstojnog drveća. Postizava se 
to sadnjom jačih biljaka u malim grupama. Biljke treba marnim 
njegovanjem štititi od korova i zasjenjivanja po susjednim izboj- 
«cima iz panjeva. I pojedini se lijepo uzrasli izbojci iz panjeva mogu 
ostavljati za natstojna stabla, jer oni dosta rano rađaju sjemenom 
i tako naplođuju površinu, ' A 

e. Pretvaranje visokih šuma u niske. Mlade se visoke šume 
listače pretvaraju u niske jednostavnom sječom tih šuma. Kod no- 
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nešto starijih sastojina treba pokusnom sječom istražiti, da li panjevi 
mogu još tjerati snažne izbojke. 

f. Pretvaranje srednjih šuma u niske. Ovo je pretvaranje vrlo 
jednostavno, jer ne treba ništa drugo preduzimati, nego kod prve 
sječe posjeći sva natstojna stabla. 


3. Međusobno pretvaranje glavnih gospodarskih oblika visokih šuma. 


Pretvaranje se jednolikih visokih šuma u preborne ili obratno 
— prebornih visokih šuma u jednolike — rijetko kad provađa. Me- 
đutim neke naše stare šume, koje se približavaju obliku prašuma, 
a sa kojima se mora iz ma bilo kojeg razloga gospodariti u prebor- 
nom obliku, nalikuju često na velikim površinama više jednolikim 
nego prebornim šumama, kao što je to slučaj i kod s vi h prašu- 
ma. Na površinama naime, gdje vladaju isti stojbinski odnošali, po- 
luče stara stabla u takvim šumama svoju maksimalnu visinu i nakon 
toga ne prirašćuju znatnije u visinu. Njihovu visinu dosta brzo do- 
stignu i ona mlađa stabla, koja rastu na mjestima, gdje se sklop ma 
bilo s kakvog razloga prekine. Uslijed toga je u takvim šumama 
gornji sklop krošanja skoro potpun ili tek ponešto prekinut. U tim se 
šumama — osobito u onima, koje su sastavljene od vrsta drveća, 
što podnose veću zasjenu, i gdje nema paše — nađe uvijek obilno 
kako mladih, tako i starijih potisnutih stabala razne visine i debljine, 
koja mogu da žive u potisnutom stanju vrlo dugo (i preko 100 go- 
dina). Ako se ovakve ili posve jednolike visoke 
šume moraju iz bilo kojeg razloga pretvaratiupreborni 
oblik, mnogo je lakše to pretvaranje provađati sa vrstama drveća, 
koje u svom pomlađivanju i rastenju lako podnose zasjenu (bukva, . 
jela, smreka), nego sa vrstama, koje traže za dobro pomlađivanje 
i uspijevanje mnogo svijetla (bor, hrast i sl.) i u čijim se sastojinama 
ne nađe mnogo mlađih stabala u potisnutom stanju. Ovakvo se pre- 
tvaranje provađa opreznim prebiranjem dominantnih stabala uz : 
tako dugu ophodnjicu (ca 20 godina"), kod koje će se sjeći 
onolik broj stabala, da će se moći pojaviti i razvijati pomla- 
dak na pojedinim mjestima u sastojini. 

Pretvaranje prebornih šuma u jednolike vi“: 
soke šume postizava se tako, da se iz prebornog oblika sječe 
prijeđe na pomlađivanje običnom postupičnom sječom. 


* Ing. Ž. Miletić: Istraživanj : kina 
prašume. finanki list 1980, >> 9 Strukturi bukovih sastojina kara 
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PETO POGLAVLJE. 


VAŽNOST ŠUMSKIH TIPOVA ZA UZGAJANJE ŠUMA. 


Za uspiešan rad oko podizanja šuma potrebno je da se pored 
šumsko-uzgojnih svojstava pojedinih vrsta drveća dobro poznavaju 
stoibinski odnošaji, ti. klima i tlo onih područja u širem kao 
i specijalno onih površina u užem opsegu, gdje se šume po- 
dižu ili pomlađuju. 

Bonitet stojbine odlučan je gledom na pridolazak vrsta dr- 
veća u pojedinim sastojinama. Od boniteta stojbine zavisi izbor onih 
vrsta drveća, koje se kane gojiti u pojedinim šumama ili na 
njihovim manjim dijelovima. 

Od boniteta stojbine zavisi — kod istih sastojinskih odnošaja 
i istog načina uzgajanja sastojina — bolji ili slabiji prirast drveća 
u visinu i debljinu. Na tlima jednakog sastava ovisan je taj prirast 
od klime. U istoj pak klimi zavisi prirast drveća od boniteta tla. 


Za uspijevanje je šuma od važnosti napose bonitet tla na nie- 
govoj površini (gornje tlo, mekota), a napose kvalitet matičnog 
ili temeljnog tla. Bonitet gornjeg tla ima naročitu važnost za 
uspješno pomlađivanje šuma — osobito sjemenom, te uopće 
za uspijevanje vrsta drveća, a osobito onih, koje imaju plitko korije- 
nje. Od kvaliteta matičnog tla zavisi naravni pridolazak pojedinih 
vrsta drveća na tom tlu, a zavisi i brzina rastenja drveća, osobito 
onih vrsta, čije korijenje duboko prodire u tlo. 

Prema tome u šumama istih sastojinskih i uzgojnih ob- 
lika može da služi bolje ili slabije rastenje pojedinih vrsta drveća u 
visinu i debljinu kao oznaka boniteta stojbine. U stanovitom klimat- 
skom području upućuje bolje ili lošije uspijevanje sastojine na bolji 
odnosno lošiji bonitet tla, na kojem ta sastojina raste. 

Kao mjerilo za označivanje boniteta stojbine, a napose boni- 
teta tla u stanovitim klimatskim područjima, služi danas u šum- 
Skom gospodarstvu srednja sastojinska visina. Budući 
da ta visina zavisi od mnogo raznih faktora iz života pojedinih sa- 
stojina — kao na pr. od načina pomlađivanja, starosti, sklopa, obra- 
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sta, njege u raznim dobama, raznih šteta itd. — a ti nam faktori re- 
dovno nisu poznati, to ona ne daje sigurno kazalo za bonitet stoj- 
bine. Pouzdanije označuje bonitet stojbine s r e dnja visina do- 
minantnih stabala u sastojini,“ jer je ta visina manje ovisna 
o postupku sa sastojinom tijekom njenoga života, a naročito je manie 
ovisna o jakosti provađanih proreda, nego srednja sastojinska visina. 

Klasifikacija stabala na bonitetne razrede (obično I.—V. razr.) 
prema njihovim visinama u raznim dobama u toliko je važna, 
što nam omogućuje predodžbu o većoj ili manjoj prihodnoj sposob- 
nosti neke sastojine. Međutim se iz takve klasifikacije, kako navađa 
Morozov,“ ne mogu bez pobližih podataka o prilikama stojbine 
razabrati uzroci boljeg ili lošijeg boniteta sastojine. Lošiji bonitet 
sastojine može naime biti uvjetovan preobiljem kao i pomanjkaniem 
vlage u tlu, mršavim tlom kao i prevelikom množinom stanovite soli 
u njemu, blizinom nepovoljnih odnošaja matičnog tla itd. 

Osim toga metoda klasifikacije sastojina na bonitetne razrede 
po visinama nije — kako ističe Cajan de r* — uniformna, jer traži, 
dase za svaku vrst drveća napose odredi bonitetni razred. 
Njome je nemoguće provesti jednoličnu klasifikaciju stojbine u ra z- 
nim područjima. Tako na pr. III. stojbinski razred bukve ili 
smreke, određen za šume u Bavarskoj, ne odgovara III. stojbinskom 
razredu za bukvu ili smreku u Sjevernoj Njemačkoj, premda su oba 
razreda određena na posvema isti način. Radi toga. postoji prema 
mišljenju Cajandera prijeka potreba, da se u šumarske svrhe 
obrazuje »prirodan, jednolik, univerzalan i internacionalan sistem 
klasifikacije stojbina«, jer je taj od naročitog značenja za pro- 
cjenu i uređenje šuma kao i u šumsko-uzgojne i statističke svrhe. 
Takav je sistem klasifikacije potreban naročito za sva ona istraži- 
vanja u šumarstvu, čiji su rezultati ovisni bilo u kojem pogledu 0 
stojbini. Sa dosad upotrebljavanim metodama ne samo da nije u 
cvom pogledu postignuta prava svrha, već je nasuprot posve si- 
gurno, da su svi pokusi osnovani na tim metodama promašili cili. 


1 Schwap pach A.: Wachstum und Ertrag normaler Rotbuchenbe- 
stande, Berlin 1893. — Kunze M.: Uber den Einfluss verschiedener Durch- 
lorstungsgrade auf den Wachstumgang der Waldbestinde. Tharander forstliches 
Jahrbuch 1894., 1899., 1905. — Cajanus W.; Uber die Entwicklung gleich- 
altriger Waldbestinde. Acta forestalia fennica 1914. 3. 

2 G. F. Morozov: Die Lehre vom Walde, 1928. str. 332. 3 
" i A. K. Cajander: The Theory of Forest Types, 1926. str. 16., 17. 20., 
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1] zaista, u novije se vrijeme — naročito u sjevernoj Evropi (Ru- 
siji, Finskoj, Švedskoj) — počeo bonitet stojbine označivati i prosi 
đivati po sasma novim metodama, prema t. zv. šum s kim tipo- 
vima, o čemu se do danas razvila opsežna literatura. . 

Nauka o šumskim tipovima polazi sa stanovišta, 
da kod iste klime, a na tlu sa istim kemijskim i fizikalnim svojstvima, 
rastu uvijek jednaki oblici šuma. Ta se jednakost očituje po vrstama 
drveća i niskoj flori na tlu. Drugim riječima, na istim se dakle stoj- 
binama javljaju isti tipovi šuma, odnosno može se i obratno za- 
ključivati, ti. gdje su isti tipovi šuma, tamo su isti i stojbinski 
odnošaji. Svaki novi tip šume pokazuje, da na tom mjestu vladaju 
drugačiji stojbinski odnošaji. : ' 

Naravno je, da se ta međusobna veza između stojbinskih 
odnošaja i šumskih tipova dade lakše zapažati u šumskim predje- 
lima, gdje šume nisu bile u svom razvitku izvrgavane utjecaju čo- 
vjeka, tj. u prašumama i njima sličnim šumama. : 

U Rusiji je prvi počeo opažati, lučiti i opisivati pojedine šum- 
ske tipove prof. Morozov, a poslije njega Kruedener. Glavnu 
njihovu razdiobu u ovom pogledu sačinjavaju klimatska područja. U 
svakom se pak klimatskom području razlikuju posebni tipovi šuma, 
koji su nastali kao posljedice u razlikama lokalnog reljefa tla, te u 
sastavu gornjeg i matičnog tla. Tako na pr. Morozov razlikuje u 
južnoruskim stepama ove šumske tipove 

a. Suhoj bor," 

b. Nizinskij bor, : 

€. Pristepnoj bor na černozjemnih supesjah i - 

d. Tipi nasaždenija nagornago berega. 

U Finskoj je nauku o šumskim tipovima prvi obradio A.K.Ca- 
jander. Po njemu pripadaju istom šumskom tipu sve one sastojine, 


ji “ Ovdje spominjemo S. dje literaturu: 
orozov: O tipovima šumskih sastojina i njihovom značenju u š 
Lesn, Žurn. 1904., ruski. — Tipovi i boniteti. Lesn, peta phu = 

Uzgajanje šuma. aa >" ke 1928. njem. +, . 
Cajander: Uber Waldtypen. Acta forestalia fennica 1909. — 

Forest Types. Melstuki om ' The Theory of 
Rubner: Die Bedeutung der Waldtypen fiir den deutschen Wald, Sil 
Kruedener: Uber Waldtypen im allgemeinen und in Bezug auf Deana 

in besonderen. Z. f. . i? okine“ 1926. 

Levaković: Fin neuer Begrifi des Stan ortsweisers (Jedan novi i 
katora stojbine), poglavlje II, Glasnik za šumske pokuse 1927. POŠU Wole 
Dengler: Waldbau, 1930, ka . 
5 Bor je skupni izraz za sipine i vrištine. Vidi A, 


V. Kruedener: 
naprijed, str. 608. kaa 
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koje blizu ili u dobi svoje zrelosti imaju — uz pretpostavku da su 
normalno obrasle — istu florističku kompoziciju i jednake ekološko- 
biološke uslove. Isto tako pripadaju istom tipu i sve onakve sasto- 
jine, čija se vegetacija međusobno tek u toliko razlikuje, ukoliko su 
te sastojine bile izvrgavane raznolikim privremenim vanjskim utje- 
cajima (dob, sječa itd.). Znatne i trajne razlike u sastavu biljne 
asocijacije upućuju nasna zasebne tipove. Ako su takve raz- 
like manje bitne, no ipak dovoljno zamjetljive, upućuju nas one na 
obrazovanje podtipova. U nomenklaturi tipova slijedio je Ca- 
iander princip, da se oni označavaju prema najkarakterističnijoj 
bilini u biljnoj asocijaciji, kao na pr. Oxalis tip (OT), Myrtil- 
lustip (MT), Vacciniumtip (VT), Calluna tip (CT), Cla- 
dina tip (CIT), Myrtillus-Cladina tip (MCIT) i drugi. 
Na područjima se pojedinih tipova mogu nalaziti različite vrste 
drveća. Tako se na pr. Myrtillus tip može naći ispod bora, smreke 


* i breze. 


Kad bi doista važila Cajanderova pretpostavka, da niska 
ilora može posvuda služiti kao izražaj gornjeg i temelj- 
nog tla, to bi time imali jedno vrlo jednostavno sredstvo za raspo- 
znavanje boniteta tla odnosno za označavanje tipova šuma. Šumski 
su međutim odnošaji u Finskoj jednostavniji nego u južnijim predie- 
lima Evrope. Tlo je tamo pliće i jednoličnije, pa zato flora na tako- 
voj površini može biti pouzdaniji indikator boniteta tla nego tamo, 
gdje su tla dublja. 

Primjećuje se, da se prema opažanjima Rubnera*i Hart- 
manna' ne dadu finski tipovi primijeniti za sve šume u Bavarskoj. 
Primjera se radi navađa, dalošije.smrekove sastojine u oko- 
lici Miinchena, koje rastu na plitkom šljunkovitom tlu, imaju floru, 
prema kojoj bi morale biti uvrštene u bolji Oxalis-Asperula 
tip, a obratno bi ljepše smrekove sastojine viših predjela južno od 
Miinchena, koje rastu na dubljem ali teškom tlu, morale biti uvrštene 
u lošiji My rtillus tip, jer je na tlu dominantna obična borovnica 
(Vaccinium Myrtillus L.). 

Šumska uprava vlastelinstva kneza Schwarzenberga u Čeho- 
slovačkoj provela je međutim u nekojim svojim šumama slijedeću 
klasifikaciju ove vrsti: 

* Kao naprijed, str. 91. 

? Hartmann: Die Abhingigkeit der Hohenbonitiit und der Bodenilora 


der Kiefer vom Feinerdegehalt und Untergrund gewisser diluvialer Sandbčden. 
Z. f. Forst- und Jagdw. 1926. str. 226. 
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a. Naibolii travno-zeljani tip (Asperula-Impatiens tip i blizi 


istom) . . s... odgovara 1. bonitetu 
b. Oxalis dp uo o M LET ši I. o, 
c. Oxalis-Myrtillus tip . . . 3 Ill. 
d. Myrtillus tip . . 4 4.44. m IV. ,, 
e. Oskudniji Myrtillus tip . . a. V. 


Napose se spominje, da je prof. D r. A. Dengler* u svom ne- 
davno izdanom djelu o uzgajanju šuma razvrstao sastojine pojedinih 
vrsta drveća na tipove lošega, srednjega i najboljeg uzrasta, te opi- 
sao, na kakvom tlu pridolaze pojedini tipovi i kakva je flora na tlu 
pojedinoga tipa. ' 

Svakako je zapravo još cijelo pitanje tipologije šuma u svom 
zametku, te se o njemu u novije vrijeme mnogo raspravlja. ' 

Za uzgajanje šuma imaju šumski tipovi važnost u to- 
liko, što oni označuju ekološki jednako vrijedne šumske objekte, u 
kojima se ne polučuje samo jednak prirast i jednak kvalitet drveta, - 
nego u kojima postoje takvi odnošaji, gdje se mogu upotrijebiti 
jednake mjere oko podizanja, pomlađivanja i njegovanja šuma. 


—___L 
* *Dengler: Waldbau, 1930. str, 282. 
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8) Sadnia na humcima od busena, str. 130. — €) Sadnja biljaka 
u jarke (grabe), str. 130. 
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